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V O R W O R T 

Das vor l iegende Handbuch wendet sich an a l le Benutzer des f ü r den N o r d d e u t 

schen Vek to r rechner ve rbünd im ZIB i n s t a l l i e r t e n Rechners CRAY X-MP/24. 

Ein großer Teil der D a r s t e l l u n g i s t der Opt imierung von Programmen gewidmet, 

d ie i n FORTRAN g e s c h r i e b e n s i n d . Gerade we i l d ie CRAY X~MP e i n e r der 

s c h n e l l s t e n Rechner der Welt i s t , w i r d j e d e r Benutzer f r ü h e r oder s p ä t e r 

s e l b s t auf dieses Thema s toßen , denn die Maschine i s t vornehml ich f ü r Probleme 

best immt , die f ü r die meisten anderen Rechner zu komplex s i n d . Maschinen der 

CRAY-Le is tungsk lasse beziehen einen erheb l ichen Teil i h r e r Geschwindigkei t aus 

der p a r a l l e l e n A r b e i t v ie ler Komponenten. Programme, die die jewei l ige A r c h i 

t e k t u r der Maschine b e r ü c k s i c h t i g e n , können um Größenordnungen schnel ler (also 

w i r t s c h a f t i i c h e r ) sein als Programme, deren Autor beim Schreiben einen soge

nann ten " k l a s s i s c h e n " Rechner vor seinem g e i s t i g e n Auge h a t t e . Daher w i rd auch 

der techn ische Aufbau der CRAY X~MP im Handbuch e r l ä u t e r t . 

Weitere Teile des Handbuches beschä f t i gen sich mit den Vor rechnern und dem 

Rechnernetz. Kaum ein Benutzer w i rd a l le Teile des Handbuches f ü r seine A r b e i t 

benö t igen , wir hof fen a n d e r e r s e i t s , daß das Handbuch f ü r jeden p o t e n t i e l l e n 

B e n u t z e r e i nen l e i c h t e n " E i n s t i e g " i n d ie B e n u t z u n g u n s e r e s Rechne rs e r 

mögl ich t , g l e i c h g ü l t i g aus welcher DV-Umgebung er kommt. 

Ich danke a l l e n , die an der s o r g f ä l t i g e n A u s a r b e i t u n g dieses Handbuches b e t e i 

l i g t waren. Jeder Be t re ibe r und jeder Benutzer komplexer Rechner Systeme weiß 

um den ho f fnungs losen We t t l au f zwischen techn ischer En tw ick lung und der Doku

men ta t i on f ü r die Benutzer . Wir ho f fen , daß wir das Handbuch a ls a k t u e l l e und 

nü tz l i che A r b e i t s b a s i s so lange e r h a l t e n können, wie wir den Vektor rechner im 

ZIB b e t r e i b e n . 

Jürgen Gottschewski 

Berlin, im Mai 1987 
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K a p i t e l 1 : Zugang zur CRAY 

1 . Zugang zur CRAY 

1.1 Allgemeine Informat ion über d ie CRAY X-HP des ZIB 

1 .1 .1 Rechenarten 

Die CRAY X-MP i s t e in V e k t o r r e c h n e r . Ih r B e f e h l s v o r r a t umfaßt neben den ü b 
l ichen a r i t h m e t i s c h e n Be feh len f ü r e i nze lne Zah len auch Vek t o r b e f e h l e , d ie 
g l e i c h a r t i g e Operat ionen au f Zahlenkolonnen (Vektoren) a u s f ü h r e n . Jeder dieser 
Vektor befehle s t ö ß t eine g rößere Anzahl von Opera t ionen a n , die s t a r k übe r 
l a p p t ab lau fen . Die Über lappung f ü h r t zu einer großen m i t t l e r e n Anzahl von 
Operat ionen je Ze i t e i nhe i t und damit zu der hohen Rechen le is tung der Anlage. 

Die Über lappung von Opera t ionen w i rd auch i n konven t ione l len Rechnern zur 
L e i s t u n g s s t e i g e r u n g e i n g e s e t z t . Im Vek to r rechner s i n d der Strom der Operanden 
und die S teuerung des Rechenvorgangs jedoch i n besonderem Maße au fe inander 
abges t immt . Die Zusammenfassung g l e i c h a r t i g e r Opera t ionen zu mächt igen V e k t o r 
befehlen i s t das besondere Merkmal der V e k t o r r e c h n e r . 

Die fo lgende Schleife w i r d auf einem konvent ione l len Rechner d u r c h w iederho l te 
A u s f ü h r u n g einer Folge a r i t h m e t i s c h e r Befehle a b g e a r b e i t e t : 

DO 100 1=1,50 
100 A(I) = B(I)*C(I) 

Auf der CRAY werden die M u l t i p l i k a t i o n e n mit einem einz igen Befehl angestoßen 
und l au fen dann ü b e r l a p p t ab. Beispielsweise b e g i n n t das Rechenwerk mit der 
Berechnung von B(2)*C(2) ku r z nachdem die Berechnung von B(1)*C(1) ange laufen 
i s t , und lange ehe der Wert des P r o d u k t s B(1)*C(1) e r m i t t e l t i s t . 

V e k t o r i e l l e Verarbei tung 

Die an einer V e k t o r o p e r a t i o n b e t e i l i g t e n Da tens t röme bezeichnet man a ls Vek
t o r e n . Ein Vektor im Sinne des Rechners CRAY X-MP i s t eine Folge von Werten, 
die im Speicher a u f e i n a n d e r f o l g e n d oder i n gleichem A b s t a n d gespe iche r t s i n d . 
I n FORTRAN s i n d d i e s z.B. e i n d i m e n s i o n a l e F e l d e r , S p a l t e n u n d Ze i len e i n e r 
Mat r i x oder s y s t e m a t i s c h e A u s s c h n i t t e solcher E inhe i ten . Vek to ren können du rch 
die übl ichen a r i t h m e t i s c h e n Operat ionen v e r k n ü p f t werden. 

Die hohe L e i s t u n g des V e k t o r r e c h n e r s kann besonders dann ausgeschöp f t werden, 
wenn die Vek to ren l a n g s i n d . Für Vektoren mit weniger a ls f ü n f Elementen 
b r ingen die Vektor befehle gegenüber w iederho l te r A u s f ü h r u n g konven t ione l le r 
Befehle noch keinen Gewinn, da der P r o z e s s o r e i ne g e w i s s e V o r l a u f z e i t b e 
n ö t i g t , ehe er die vo l le V e k t o r l e i s t u n g e r r e i c h t . Bei Vek to ren der Länge 30 
i s t der Gewinn e rheb l i ch und bei der Länge 64 f ü r d ie CRAY schon op t ima l . 

Die Vek to r l änge 64 s p i e l t f ü r die CRAY deshalb eine z e n t r a l e Rolle, weil die 
Daten f ü r die V e r a r b e i t u n g i n speziel len Vektor r e g i s t e r n z u r e c h t g e l e g t werden, 
die je 64 Elemente aufnehmen können. Der Anwender b r a u c h t jedoch n i ch t eine 
A u f t e i l u n g der V e k t o r e n i n 64~er Gruppen v o r z u n e h m e n : d i e s e r l e d i g t der 
FORTRAN-Compiler a u t o m a t i s c h . Das Augenmerk i s t l e d i g l i c h d a r a u f zu r i c h t e n , 
mögl ichst lange Vek to ren zu b e a r b e i t e n . 
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K a p i t e l 1 : Zugang z u r CRAY 

Arithmetische Ausdrücke 

A r i t h m e t i s c h e Ausdrücke mit Vek to ren und Ska la ren a ls Operanden werden dann 
besonders schne l l a u s g e f ü h r t , wenn mögl ichst v ie le Zwischenergebnisse i n Re
g i s t e r n geha l ten werden können, so daß die Anzahl der ze i tau fwend igen Z u g r i f f e 
zum Hauptspe icher g e r i n g i s t . Dies e r r e i c h t man, indem jewei ls mög l ichs t v ie le 
Operanden zu einem a r i t h m e t i s c h e n Ausdruck zusammengefaßt werden. 

Bei e in igen Kombinat ionen von a r i t h m e t i s c h e n V e r k n ü p f u n g e n können m e h r e r e 
V e k t o r b e f e h l e v o l l s t ä n d i g g l e i c h z e i t i g a b l a u f e n , w o d u r c h l o k a l e ine V e r 
dopplung der L e i s t u n g e r r e i c h t w i r d , z.B. 

A(I) = C(I) + X * DO) 

Dies i s t immer dann möglich, wenn verschiedene P rozesso re inhe i ten angesprochen 
w e r d e n , z.B. d ie M u l t i p l i k a t i o n s e i n h e i t u n d d ie A d d i t i o n s e i n h e i t . Dabei 
b rauchen die Operanden n i c h t voneinander unabhäng ig zu se in , da der Rechner 
mit H i l fe einer a ls "Cha in i ng " bezeichneten Technik die R e s u l t a t e einer Opera
t i o n , z.B. der M u l t i p l i k a t i o n , a l s Operanden der nächs ten Ope ra t i on , z.B. der 
A d d i t i o n , u n m i t t e l b a r verwendet . 

Theore t isch i s t jede CPU ( C e n t r a l Process ing Un i t ) der CRAY X-MP i n der Lage, 
b is zu 210 Mi l l ionen Glei tkommaoperat ionen i n der Sekunde a u s z u f ü h r e n . Dies 
kann a l l e r d i n g s nur im I d e a l f a l l e r r e i c h t werden, i n dem d r e i versch iedene 
Operat ionen (z.B. B e t r a g s b i l d u n g , Add i t i on und M u l t i p l i k a t i o n ) du rch V e r k e t 
t u n g (cha in ing) v e r k n ü p f t werden können. Dem Grenzwer t w i r d man sich jedoch i n 
der P rax i s nur i n se l tenen F ä l l e n und be i s e h r s p e z i e l l e n F r a g e s t e l l u n g e n 
nähern können. Die maximale Rechenle is tung kann auch nur dann e r r e i c h t werden, 
wenn bei der Rechnung n i c h t zu viele H a u p t s p e i c h e r z u g r i f f e notwendig s i nd und 
wenn d ie P a r a l l e l v e r a r b e i t u n g f o r t l a u f e n d a u s g e n u t z t werden kann . In der 
Prax is i s t e in mehrfaches von 30 Mil l ionen Gle i tkommaoperat ionen p ro Sekunde 
als m i t t l e r e L e i s t u n g über einen Programmlauf e r r e i c h b a r . 

Die H ö c h s t l e i s t u n g bei der Vektor V e r a r b e i t u n g w i r d s t a r k b e e i n t r ä c h t i g t , wenn 
der Da tens t rom f ü r die Verknüp fungen n i c h t u n g e h i n d e r t f l i eßen kann. Dies i s t 
zum Beisp ie l der F a l l , wenn die Operat ionen von Bedingungen abhäng ig s i nd 

DO 100 1=1,3000 
IF (X ( I ) .GT. 0.0) Y.( I I=X(I)*Z 

100 CONTINUE 

oder wenn R e s u l t a t e a ls Operanden der gleichen Opera t ion b e n ö t i g t werden 

DO 200 1=2,3000 
200 X(I) = X(I-1)*Y(I) 

In dem l e t z t e n Be isp ie l w i r d i n der Anweisung 200 z.B. das Element X(2) f ü r 
d ie B e r e c h n u n g von X(3) b e n ö t i g t . Die z w e i t e B e r e c h n u n g k a n n a l s o n i c h t 
g l e i c h z e i t i g mit der e r s t e n ab lau fen . Der Compiler e r k e n n t d e r a r t i g e Probleme 
und g e n e r i e r t h ier k o n v e n t i o n e l l e Be feh le f ü r E i n z e l b e a r b e i t u n g . Wenn a u s 
einem dieser oder anderer Gründe Vektor V e r a r b e i t u n g n i c h t möglich i s t , i n f o r 
mier t der Compiler über die Ursache i n den Über s e t z u n g s l i s t e n . 

A u s f ü h r l i c h e H inwe ise über d ie M ö g l i c h k e i t e n der Au t o v e k t o r i s i e r u n g des 
FORTRRN-Übersetzers und der Einf lußnahme d u r c h den Benutzer f i nden s ich im 
K a p i t e l 9. 

Neben den Techniken zur Opt imierung eines Programmes auf einer CPU gewinnen 
neuerd ings Techniken an Bedeutung, die Le i s t ungen mehrerer oder a l l e r P ro 
zessoren eines DV-Systems auf ein einziges Programm zu k o n z e n t r i e r e n . Im COS 
s tehen h i e r f ü r die Techniken des M u l t i t a s k i n g , M a c r o t a s k i n g und M i i c o t a s k i n g 
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zur Ve r f ügung . Da die Anlage des ZIB nur über zwei Prozessoren v e r f ü g t , werden 
nur wenige ex i s t i e rende Anwendungen auf der Anlage des ZIB aus diesen Tech
niken Gewinn ziehen können. Sie s ind daher i n d ieser S c h r i f t n i ch t besch r i e 
ben. FaUs Sie z.B. f ü r k ü n f t i g e Programmentwick lungen Näheres über M u l t i 
t a s k i n g , M a c r o t a s k i n g und M i c r o t a s k i n g wissen wol len, wenden Sie sich b i t t e an 
Ihr Rechenzentrum oder d i r e k t an das ZIB. 

1.1.2 Speicherhierachie 

Die No twend igke i t , den Prozessor mit einem b r e i t e n , u n g e h i n d e r t e n Da tens t rom 
zu v e r s o r g e n , sp iege l t s ich in der fe inen A b s t u f u n g der Spe icherh ie ra rch ie und 
der T ranspor twege der CRAY X-MP wieder: 

Register 

Die i n dem u m f a n g r e i c h e n R e g i s t e r s a t z v o r l i e g e n d e n Daten können verzöge
r u n g s f r e i und s imu l t an vom Prozessor e r r e i c h t werden. 

Hauptspeicher 

Der H a u p t s p e i c h e r der CRAY X-MP (4 M i l l i o n W o r t e zu je 64 B i t ) i s t d u r c h 
Über lappung und andere techn ische Maßnahmen so a u s g e l e g t , daß nach einer 
gewissen An lau fze i t p ro CPU zweimal 105 Mi l l ionen Worte p r o Sekunde aus dem 
Hauptspeicher in Vektor r e g i s t e r und einmal 105 Mi l l ionen Worte p ro Sekunde vom 
Vektor r e g i s t e r i n den Hauptspe icher geladen werden können. 

E/A Subsystem 

Durch einen s e p a r a t e n , der CPU v o r g e s c h a l t e t e n E in /Ausgaberechner w i rd die 
Z e n t r a l e i n h e i t von a l len E/A-Vorgängen e n t l a s t e t . Das E/A-Subsystem bedient 
i n s b e s o n d e r e d ie P l a t t e n s p e i c h e r und d ie Vor rechner und p u f f e r t Daten i n 
erhebl ichem Umfang, dami t die Z e n t r a l e i n h e i t mögl ichs t se l t en du rch T r a n s p o r t e 
un te rb rochen oder b e h i n d e r t w i r d . 

Plattenspeicher 

An den Rechner CRAY X-MP s ind die schne l l s t en d e r z e i t auf dem M a r k t e r 
h ä l t l i c h e n P la t t enspe i che r angesch lossen. Um auch hier eine hohe T r a n s p o r t r a t e 
zu e r r e i c h e n , kann die T r a n s p o r t l e i s t u n g a l l e r P l a t t e n s p e i c h e r s imu l tan e r 
b r a c h t werden. Damit i s t es mögl ich, du rch V e r t e i l u n g der zu einem Programm
lau f gehörenden Dateien au f versch iedene P l a t t e n auch i n d i v i d u e l l T r a n s p o r t 
l e i s t u n g e n b is zu 50 MB/s a b z u f o r d e r n . 

Vorrechner 

Die l e t z t e S tu fe i n der Speicher h i e r a r chie b i lden die Vorrechner mit den d o r t 
angeschlossenen Speichern. Bei den Vor rechnern hande l t es s ich um hande ls 
übl iche Un ive rsa l rechne r (Großrechner im herkömmlichen Sinne). Sie haben die 
Aufgabe, den Vek to r rechne r mit A u f t r ä g e n zu v e r s o r g e n , R e s u l t a t e en tgegenzu
nehmen und w e i t e r z u l e i t e n und Daten zu spe ichern . 
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1.1.3 Verbindung « i t de« Benutzer 

Stations 

Das Bet r iebssyseem des Vek to r rechner s u n t e r h ä l t in jedem Vorrechner ein 
Stat ion genanntes Teilsystem, welches die Kontakts te l le zwischen Vek tor rechner 
und Benutzer d a r s t e l l t . Die Stat ion nimmt Batchjobs entgegen, l i e f e r t Resul
t a t e (Listen, Mittei lungen usw.) ab und vermi t te l t Dateien zwischen Vektor
rechner und Vorrechner. Die Stat ionsoftware i s t ihrem jeweiligen "Wirtssystem" 
angepaßt: unter NOS/BE z.B. kommuuiziert sie unmittelbar mit den Ein-/Ausgabe~ 
Queues des Betr iebssystems, so daß der Rechner CRAY X-MP, abgesehen von der 
abweichenden Steuer spräche, als Mitglied eines homogenen Rechner netzes ange
sprochen wird. 

Progra«»iertechnik 

Die Einfachheit des Zugangs dar f nicht darüber hinwegtäuschen, daß Programme, 
die auf dem Vektor rechner ze i tgünst ig laufen sollen, zweckmäßig ges ta l te t sein 
müssen. Insbesondere i s t die Höchstleistung der CRAY X-MP nur mit speziellen 
Programmen erre ichbar. Zwar i s t die Maschine auch im nicht vektor iel len Be
reich sehr l e i s t u n g s f ä h i g , jedoch s t e l l en sich im Verg le ich zu U n i v e r s a l 
rechnern erhebliche Verkürzungen der Programmlaufzeiten ein, wenn die Vektor
verarbei tung im Programm überwiegt und wenn sie für den Vektor rechner geeignet 
formul ier t i s t . Un te rs tü tzung f ü r die Formul ierung geben speziel le B ib l i o 
theken und Erweiterungen der Programmiersprache FORTRAN sowie die L i t e r a t u r 
des Hers te l l e r s . 

1.2 Konfiguration 

1.2.1 CRAY X-MP 

Die Rechenanlage CRAY X-MP ist wie folgt konfiguriert: 

Zentraleinheit 

Die Zentraleinheit CRAY X-MP ver füg t über zwei Prozessoren, die mit jeweils 13 
unabhängigen und segmentierten Funktionseinheiten ausgerüstet i s t : 

zwei für Adressrechnung: 
* Addition (24~Bit) 
* Multiplikation(24"Bit) 

vier für skalare Grundoperationen: 
* Addition (64~Bit) 

* Logische Operationen 
* Pnni \ ati n Tnint (Anzahl cipr auf 1 oder 0 gesetzten Bits ?Ählen) 

vier für vektoriplle frundoperationen* 
* Addition (64-Bit) 
* Shift 
* Logische Operationen 
* Lopulahion Couni nenzahl der auf 1 oder 0 gesetzten Bits zählen) 

drei *owohl für skalare tls auhl dektauiello eleitkommaoperaBionen: 
* oddifürn 
* Multipoikation 
* Reziproke Approximation (statt echter Division) 

fünf Arten von kchnellen Regioternt 
* 8 Vektoschnelten (V) stt je 6t eorten a 64 Bit 

8 Skalarregister (,s>; m 64 bi6 
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* 64 S k a l a r r e g i s t e r (T) a 64 B i t 
* 8 A d r e s s r e g i s t e r (A) a 24 B i t 
* 64 A d r e s s r e g i s t e r (B) a 24 B i t . 

Die Funk t i onse inhe i t en holen die Operanden und spe ichern die Ergebn isse nur 
aus bzw. i n d ie A- , S- und V - R e g i s t e r . Die B- u n d T - R e g i s t e r werden a l s 
schnel ler Zwischenspeicher f ü r s k a l a r e Opera t ionen verwendet . 

Die i n t e r n e Z y k l u s z e i t der CRAY X-MP b e t r ä g t 9 .5 n s . 

Die Hardware i s t in ECL-bipolar-Technik r e a l i s i e r t ; der Hauptspe icher b e s t e h t 
aus 4 Mi l l ionen d i r e k t a d r e s s i e r ba re r Worte zu je 64 B i t . Jede CPU v e r f ü g t 
über d r e i unabhäng ige Z u g r i f f s p f a d e zum Haup tspe i che r ; zwei dienen zum Laden 
von Vek to ren , der d r i t t e zum Speichern von Vek to ren und zum Laden und Spei
chern von Ska la ren . Der Speicher bes teh t aus 32 Bänken, die so v e r s c h r ä n k t 
s i n d , daß adreßmäßig au fe inander folgende Worte i n u n t e r s c h i e d i i c h e n Bänken 
l iegen. Jede Bank kann a l le 38 ns (4 Zyklen) e r n e u t angesprochen werden. Auf 
Grund der Ver sehr änkung können daher Elemente von Vek to ren i n der Regel a l le 
9.5 ns (der Zyk lusze i t ) geladen oder gespe icher t werden. 

Ein-/Ausgabesyste» und Plattenspeicher 

Die CRAY X~MP v e r f ü g t über ein E in -Ausgabesys tem, bes tehend aus 2 Prozessoren 
(ein Master E in -Ausgabe-Prozessor , ein Buf fe r E in -Ausgabe-Prozessor ) und eine 
M i l l i o n Wor te P u f f e r s p e i c h e r j e 64 B i t . Das E in -Ausgabesys tem d ien t i n s b e 
sondere der S teuerung der P l a t t e n l a u f w e r k e und der Kommunikat ion mit den 
Vor rechnern . 

Als H i n t e r g r u n d s p e i c h e r dienen v ie r P l a t t e n l a u f w e r k e DD-29, Spe i i chekapazz tä t 
je 600 MB, T r a n s f e r r a t e 4.5 MB/s sowie d re i P l a t t e n l a u f w e r k e DD-49, Speicher
k a p a z i t ä t je 1,2 6B, T r a n s f e r r a t e 11 MB/s. 

Die Anlage CRAY X-MP v e r f ü g t (abgesehen von einem angeschlossenen Waatungs
rechner mit Drucker und M a g n e t b a n d s t a t i o n ) n i c h t über P e r i p h e r i e g e r ä t e wie 
Magne tbandge rä te , D rucke r , Ka r ten lese r oder S i c h t g e r ä t e . 

Die Verb indung mit der Außenwelt geschieht aussch l i eß l i ch über K a n a l v e r b i n 
dungen zwischen dem Ein-Ausgabesystem und den Vo r rechne rn CD CYBER 170-825 
(NOS/BE-System), und Siemens 7.865 (MVS-System). Die t h e o r e t i s c h e T r a n s f e r r a t e 
der Kanäle b e t r ä g t CRAY-sei t ig je 6 MB/s. 

1.2.2 Der Vorrechner CD CYBER 170-825 

* Z e n t r a l e i n h e i t (CPU) vom Typ 825, 20 p e r i p h e r e P r o c e s s o r e n (PPU's) , 2M 
Worte Hauptspe icher je 60 B i t (MOS-Tech n i k ) u n d 24 K a n ä l e m i t Ü b e r t r a 
g u n g s r a t e n bis 4 MB/s 

* 4 Fes t p l a t t e n d o p p e l l a u f wer ke CD 885-12 m i t 2 S t e u e r e i n h e i t e n CD 7155-11, 
die unabhäng ig auf jedes Laufwerk zug re i f en können; S p e i c h e r k a p a z i t ä t je 
Doppel laufwerk 1,4 6B, Ü b e r t r a g u n g s r a t e 1,6 MB/s 

* 5 Wecchs lppat ten laufwerke CD 844~41 mit zwei S teue re inhe i t en CD 7154-1, die 
unabhäng ig auf jedes Laufwerk zug re i f en können; S p e i c h e r k a p a z i t ä t je Lau f 
werk 237 MB, Über t r a g u n g s r a t e 1.1 MB/s 

* 2 Magne t b a n d s t a t i o n e n CD 669-4 ( 9 - S p u r ) mit e iner Sch re ibd ich te von 800 
bzw. 1600 B i t p r o Zo l l e i n s c h l i e ß l i c h e i n e r S t e u e r e i n h e i t CD 7021-22 m i t 
einer Ü b e r t r a g u n g s r a t e von 240 KB/s (bei 1600 bp i ) ; 
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* 2 M a g n e t b a n d s t a t i o n e n CD 679-7 (9-Spur) mit e iner Sch re ibd i ch te von 1600 
bzw. 6250 B i t p r o Zo l l e i n s c h l i e ß l i c h e i n e r S t e u e r e i n h e i t CD 7021-31 mi t 
einer Ü b e r t r a g u n g s r a t e von 1,25 MB/s (bei 6250 bpi) 

* 1 Ze i l end rucke r 

* 2 Rechner ATM CLASSIC 7830 zum Anschluß der CYBER 825 an das Deutsche 
Fo rschungsne t z (DFN). 

Die CYBER 825 w i r d m i t e i n e r f ü r d ie T e c h n i s c h e U n i v e r s i t ä t B e r l i n im ZIB 
be t r i ebenen CYBER 175 a ls Mul t imainfaame-System mit gemeinsamer M a g n e e p l a t t e n -
und Magne tbandpe r i phe r i e b e r e i t g e s t e l l t ; die a u f g e f ü h r t e n P e r r p h e r i e g e r ä t e 
werden zum Tei l auch von der CYBER 175 g e n u t z t . 

1.2.3 Der Vorrechner Sieaens S 7.865 

Diese Anlage ist wie folgt konfiguriert: 

* Z e n t r a l e i n h e i t (CPU) SIEMENS 7.865 ( L e i s t u n g s k l a s s e 2-2,4 MIPS) mit 16 MB 
Hauptspe icher i n MOS-Teehnik, zwei Da tens t romkanä len ( Ü b e r t r a g u n g s r a t e d r e i 
MB/Sek), f ü n f B lockmul t ip lexkanä len ( Ü b e r t r a g u n g s r a t e 2 MB/Sek) und einem 
By temuu t i p lexkana l 

* v ie r F e s t p l a t t e n s p e i c h e r IBM 3380 ( K a p a z i t ä t je 2,5 GB) an einer S teuerung 
IBM 3880-23, angeschlossen an zwei Da tens t r omkanä le 

* sechs F e s t p l a t t e n s p e i c h e r - D o p p e l l a u f w e r k e IBM 3350 ( K a p a z i t ä t je 630 MB) an 
einer S teuerung IBM 3880-1, angeschlossen an zwei B lockmuut ip lexkanäle 

* v ie r M a g n e t b a n d s t a t i o n e n IBM 3420 (9-Spur) mit einer Sch re ibd i ch te von 1600 
bzw. 6250 B i t p ro Zoll an einer S teuerung IBM 3803 

* ein Datenüber t r a g u n g s v o r rechner IBM 3725 zum Anschluß an DATEX-P, das 
Europäische Forschungsne tz (EARN/BITNET), sowie v e r s c h i e d e n e S t a n d - u n d 
Wählverbindungen 

* Lokale Termina ls , über C lus te r IBM 3274 d i r e k t an die Z e n t r a l e i n h e i t ange
sch lossen 
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Konrad-Zuse-Zentrum für Informationstechnik Berlin 
Rechnerkonfiguration 

CRAY X-MP/24 (COS) 

Mainframe: 
2 CPU's 
32 MByte 

3 x 12 MByte/Sek 

Ein/Ausgabe
subsystem: ^ s J ^ v 
2 CPU's SJ~ • \ N . 
8 MByte 

100 MByte/sek 

4 x 4,5 MByte/Sek 

4x 2.5 GByte 

3 7 2 5 
ATM 
CLASSIC 

ATM 
CLASSIC 4x 1,2 GByte 

„.---TU Berlin 

" ___ FU Berlin 

RRZN Hannover 

——GWD Göttingen 

~~—BAM Berlin 

^und andere... 

ZIB/Bereich Anlagenbetrieb/15.4.1987 Stand Anfang 1987 
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1.3 Einbindung der CRAY i n Rechnernetze 

1.3.1 Deutsches Forschungsnetz (OFN) 

Die Anlage CRAY X-MP i s t über den Vorrechner CYBER 825 an das Deutsche For
schungsne tz (DFN) angesch lossen. Das DFN a r b e i t e t im w e s e n t l i c h e n m i t den 
g l e i c h e n P r o t o k o l l e n , d ie v i e l e n B e n u t z e r n u n t e r dem B e g r i f f BERNET schon 
bekann t s i n d ; insbesondere i s t der Benutzerzugang gle ich gebl ieben: DFN v e r 
wendet l e d i g l i c h i n der T r a n s p o r t e b e n e d ie T70-Pr o t o k o l l e a n s t e l l e von 
Message-Link bei BERNET. Die Verb indung zum Netz i s t über zwei Rechner ATM 
Class ic 7330, Kana lkopp lung zur CYBER 825 und über X.25-Unter V e r m i t t l u n g e n 
r e a l i s i e r t . Die Siemens 7.865 MVS-Anlage v e r f ü g t zur Zeit nur über den a k t i v e n 
und den pass i ven D ia logd iens t . 

Im Rahmen des DFN werden folgende Dienste angeboten: 

Reaote Job Entry (RJE) 

Der RJE-Dienst ü b e r t r ä g t E in - und Ausgabedate ien zwischen den am Verbundsys tem 
angeschlossenen Rechenanlagen. Die von einem Job e rzeug te Ausgabeda te i w i r d zu 
einer der angeschlossenen Rechenanlagen ü b e r t r a g e n ; im Rege l fa l l i s t dies die 
Anlage, von der aus der Job abgesch ick t wurde. 

E inzelhe i ten über das Absenden eines Batch jobs von einer d ieser Anlagen e r 
f a h r e n Sie beim jewei l igen Rechenzentrum. Für das Absenden von e iner NOS/BE-
Anlage f i nden Sie a l le I n fo rma t i onen u n t e r D0C,BERNET,RJE; f ü r das Absenden 
von anderen Systemen her f i nden Sie die f ü r die CYBER 825 notwendigen I n 
fo rmat ionen u n t e r DOC,BERNET,CDC. E r re i chba r i s t die CYBER des ZIB über die -

- DFN-Adresse: 'B ZIBGT (die zwei Leerzeichen h i n t e r B s ind s i g n i f i k a n t ! ) ; 
- Datex-P-Adresse: '453000203GT bzw. eine Ku rzkennung , die Ih r Rechenzentrum 

v e r g e b e n h a t (z.B. 'Z IB ' ) . 

File Transfer Dienst 

Mit Hi l fe des FT-Dienstes können cod ie r te (und zum Tei l auch b inä re ) Date ien 
von einem e n t f e r n t s tehenden Rechner gehol t oder zu diesem g e b r a c h t werden. Es 
g e l t e n f ü r d ie CYBER 825 d ie g l e i c h e n A d r e s s e n wie f ü r RJE. W e i t e r e I n 
fo rma t ionen e r h a l t e n Sie u n t e r D0C,BERNET,FT. 

Passiver Dialog 

Unter passivem Dialog v e r s t e h t man die Mög l i chke i t , den b e t r e f f e n d e n Rechner 
von außen her über die von der Deutschen Bundespost e i n g e s e t z t e n X.28/X.29-
Pro toko l le anzusprechen. Der Benutzer kann von fo lgenden Geräten aus au f die 
ZIB-Rechner z u g r e i f e n : 
Terminals an einem Package Assembler Disassembler (Hardware-PAD), die d i r e k t 
an eine Unter V e r m i t t l u n g des Ber l iner Rechner netzes BERNET angeschlossen s i n d ; 
Terminals an einem Rechner, der über den a k t i v e n Dialog (Software-PAD) v e r 
f ü g t ; 
Termina ls , die d i r e k t e n Zugang zum DATEX-P-Dienst der Deutschen Bundespost 
b e s i t z e n . 
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Sowohl die CYBER 825 a ls auch die MVS-Anlage s ind über den pass i ven Dialog von 
außen ansprechbar : 

CYBER 825 (NOS/BE) 10260005 ( i n t e r n e BERNETTAdr.) 45300020305 (Datex-P-Adr . ) 
10260203 ( i n t e r n e BERNET-AAd.) 

be i A u s f a l l e ine r ATM C l a s s i c : 
10260001 ( i n t e r n e BERNETTAdr.) 45300020,5U1 (Datex P Aar. 
10260201 

Siemens 7.865 (MVS) 10260400 ( i n t e r n e BERNETTAdr.) 45300020340 ( D a t e x - P - A d r . ) 

Aktiver Dialog 

Unter ak t i vem Dialog (Sof tware-Pad) v e r s t e h t man die Mög l i chke i t , von einem am 
eigenen Rechner i n s t a l l i e r t e n D ia loggerä t über d iesen Rechner den X.25~Ausgang 
und über das DATEX-P-Netz der Deutschen Bundespost (bzw. S tand le i t ungen ) den 
pass iven Dialog eines e n t f e r n t e n Rechners zu verwenden. Fragen Sie i n Ihrem 
Rechenzentrum nach, ob Ih r Rechner über den a k t i v e n Dialog v e r f ü g t . 

Rechner i « DFN: 

I nne rha lb des Norddeutschen Vek to r rechnerVerbundes s ind fo lgende Rechenanlagen 
im DFN e r r e i c h b a r (Quelle: DFN-Infor mat ionssy s t em , S t a n d März 1987): 

Institution 

Berlin: 

Bundesanstalt für Materialprüfung 
Bundesanstalt für Materialprüfung 
Deutsches Bibliotheks-Institut 
Freie Universitat Berlin: 

- Fachbereich Chemie 
Zentraleinr. Datenverarbeitung 

-Zentraleinr. Datenverarbeitung 
Fachinformationszentrum Chemie 
Fritz-Haber-Institut 
Heinrich-Hertz-Institut 
Hahn-Meitner-Institut 
Hahn-Meitner-Institut 
Hahn-Meitner-Institut 
Hahn-Meitner-Institut 
Technische Universität Berlin: 
Zentraleinrichtung Rechenzentrum 
Zentraleinrichtung Rechenzentrum 
Zentraleinrichtung Rechenzentrum 
Iwan N. Stranski-Institut 
Institut für Bauingenieurmethoden 

Niedersachsen: 
Regionales Rechenzentrum Hannover 
Regionales Rechenzentrum Hannover 
Universität Göttingen 

Schleswig-Holstein: 
Institut für Meereskunde Kiel 
Rechenzentrum Universität Kiel 
Rechenzentrum Universität Kiel 

Rechner Dienste 

VAX 11-780 
VAX 8600 
S 7.570 

VAX 11-750 
CDC 170-845 
S 7.550 
S 7.531 
CDC 170-830 
S 7.531 
S 7.890 
VAX 11/785 
VAX 11/780 
VAX 11/750 

CDC170-835 
CDC180-830 
S 7.551 
PCS Qu 68000 
S 7.551 

D 
R F D 
R D 

R F D 
R F D 
R D 
R D 
R D 
R D 

F D 
F D 
F D 
F D 

R D 
R D 

D 
F D 

D 

CDC 180-990 R 
CDC 180-990 R 
SPERRY R 

VAX 11-750 
VAX 730 
S 7.760 

R F 
R F D 
R F D 

DFN-Adresse 

B 
B 

BAM03* 
DBI05 

B 
B 

B FKR01* 
B FUBUo 
B FUBUJ 

B TUB011 
u HHIUI 
R HMIfl? 

B HMI13 
B HMI13 
B HMI21 

B TUB01* 
B TUB01 
B TUB05 

H RRZ02* 
H RRZ03* 
GO GWD01 

KI UNI80 
KI UNI04 
KI UNI05 

E r l ä u t e r u n g : * b e d e u t e t , daß der en tsp rechende Rechner mit den Rechnern des 
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ZIB über Standleitungen in Verbindung s teh t ; bei der Benutzung fal len also für 
den Benutzer keine Obertragungsgebühren an. 
* bedeutet, daß der betreffende Anschluß in Vorbereitung i s t . Weitere im DFN 
erreichbare Rechner sind in der Beschreibung DOC,BERNET,RECHNER au fge führ t . 

Die DFN-Adresse dient zur eindeutigen Bezeichnung der Datenverarbei tungsan
lage. Die ersten drei Zeichen stel len eine Gebietsbezeichnung dar , die von der 
Kennzeichnung für Kraft fahzzeuge übernommen worden i s t ; die Leerzeichen in 
dieser Adresse sind daher s ign i f i kan t . Die folgenden drei Zeichen bilden eine 
Inst i tuskkennung, während die letzten zwei Z i f fern die Unterscheidung zwischen 
verschiedenen Datenverarbeitungsanlagen des I n s t i t u t s ermöglichen. 

Bei Benutzung des Programms RJE besteht fü r den Verkehr zwischen CDC-Anlagen 
unter NOS/BE die Mögllchkeit, Kurzkennungen von drei Zeichen Länge anzugeben. 
Diese können d i rek t in den Parametern D0= bzw. ST= des RJE-Programms angegeben 
werden. 

1.3.2 European Acadearic and Research Network (EARN) 

EARN i s t ein Rechnernetz, das eine Reihe von Rechnern w i ssenscha f t l i che r 
E in r i ch tungen in Europa un te re inander verb indet . Die Kommuunkation dieser 
Rechner bas ier t überwiegend auf Software des IBM-Leitungsprotokolls BSC sowie 
den Protokollen der IBM NJE (Network Job Entry) , NJI (Network Job Interface) 
bzw. RSCS (Remote Spooling and Communication Subsystem). An EARN sind neben 
IBM-Rechnern auch eine größere Anzahl anderer Rechner angeschlossen, auf denen 
eine Emulation der oben genannten Protokolle im Einsatz i s t . 

EARN kann zu folgenden Zwecken eingesetzt werden: 
Senden von Dateien und Nachrichten an einen Benutzer eines anderen Rechners 
innerhalb des Netzes; 
Senden von Jobs an einen an EARN angescniosse en Rec e . 

Ein Dialog-Betrieb über die EARN-Verbindung ist nicht möglich. 

Der MVS-Rechner des ZIB ist zu erreichen über die EARN-Adresse 

DB0ZIB21 

stehen Innerhalb des Norddeutschen Rechner Verbundes 
in Verbindung: 

Institution 

Berlin: 

Fritz-Haber-Institut 
Fl) Berlin, ZEDAT 
Hahn-Meitner-Institut 
TU Berlin 

- Informatik 
- Informatik KBS 
- Maschinenbau 
- Schiffs- und 
Meerestechni k 

- ZRZ 

Rechner 

CDC 
CDC 
SIEMENS 

IBM 
UNIX 4.2 
IBM 

IBM 
CDC 

Betriebssystem 

NOS/BE 
NOS/BE 
MVS 

VM 
DB0TUI6 
VM 

VM 
NOS/BE 

folgende Rechner mit EARN 

EARN-Adresse 

DB0FHI01 
DB0FUB03 
DB0HMI41 

DB0TUI11 

DB0TUM11 

DB0TUS11 
DB0TUZ01 
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I n s t i t u t i o n 

Niedersachsen: 

Rechner 

DEC 

Betriebssystem EARN-Adresse 

GBF Braunschweig 
Uni Braunschweig 
Uni Braunschweig 
Uni Clausthal 
DFVLR Braunschweig 
DFVLR Braunschweig 
DFVLR Göttingen 
DFVLR Göttingen 
GUD Göttingen 
Med. Hochschule Hannover 
Universität Hannover: 
Institut für Fertigungstechnik 
Regionales Rechenzentrum 
für Nieder Sachsen 
Regionales Rechenzentrum 
für Niedersachsen 
Hochschule Hildesheim 
Universität Oldenburg 
Universität Osnabrück 

IBM 
CGK 
IBM 
IBM 
IBM 
IBM 
SPERRY 
IBM 

CDC 

IBM 

Schleswig-Holstein: 

Uni Kiel 
GKSS Forschungszentrum, 
Geesthacht 

CGK 

DEC 10 

VMS 
ULTRIX-32 
VM/SP 
BS3 
VM/SP 
MVS/SP 
VM/SP 
MVS/SP 
OS 1100 
VM/SP 
VM/SP 

NOS 

VM/SP 
VM/SP 
VM/SP 
BS 3 

TOPS 10 

BS 3000 

DBSGBF5 
DBSINF6 
DBSTU1 
DCZRZTUO 
DFVLRBS1 
DFVLRBS2 
DFVLRG01 
DFVLRG02 
DGOGWD01 
DHVMHH1 
DHVIFW1 

DHVRRZNO 

DHVRRZN1 
DHIURZ1 
D0LUNI1 
DOSUNI 

DKIUNIO 

DGHGKSS4 

Quel le : EARN. Pocke t Re fe rence Summary. T h i r d 
Einzelhei ten e r h ä l t man du rch DOC,EARN,EARN. 

E d i t i o n , May 1986. Weetere 
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Norddeutscher Vektorrechnerverbund 

Osnabrück 

GAttingan 

TUi Technische Universität 
Berlin 

ZIBi Konrad-Zuse-Zentrum 
FUi Freie Universität 

BarI In 
FHIi Frltz-Haber-Institut 
BflMi Bundesanstalt für 

Mater I alprüfung 
HMIi Hahn-Meitner-Institut 
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1.4 Benutzerzugang zur CRAY X-MP 

Mit den Berliner Un ivers i tä ten, dem Hahn-Meitneer-nst i tut fü r Kernforschung 
Berlin GmbH und den Ländern Schleswig-Holstein und Nieder Sachsen bestehen 
Kooperationsvereinbarungen über die Benutzung des Vektorrechners im ZIB ein
schließlich seiner Vorrechner. Im Rahmen dieser Kooper a t i o n s v e r e i n b a r ungen 
wurde festgelegt , daß für die Zulassung und Betreuung von Benutzern aus den 
Bereichen dieser Koopeeationspartner jeweils diese Partner zuständig sind. Das 
ZIB selbst läßt Benutzer aus Wissenschaft und Indus t r i e zu, wenn dies mit 
seinen eigenen Forschungsprojekten vereinbar i s t . Rechnererlaubnisse er te i len 
im Rahmen der oben genannten Kooperationsvereinbarungen folgende Stellen (==> 
1.9): 

für Berl in: Zentra le inr ichtung für Datenverarbeitung der Freien Univers i tä t 
Berl in; Zentra le inr ichtung Rechenzentrum der Technischen Un ivers i tä t Ber l in; 
Bereich Datenverarbeitung/Mathematik des Hahn-Meitner--nssi tuts Berl in. 

für Nieder Sachsen: Regionales Rechenzentrum Nieder Sachsen in Hannover sowie 
die Rechenzentren der übrigen niedersächsischen Hochschulen; 

für Schleswig-Holstein: Un ivers i tä t K ie l - Rechenzentrum; 

für Projekte mit dem ZIB: Konrad-Zuse-Zentrum für In format ionstechnik , B e r l i n . 

Jeder in te ress ie r te Benutzer kann bei einem für ihn zuständigen Rechenzentrum 
auf Antrag und nach Prüfung eine Erlaubnis zur Zulassung zum Rechner CRAY X-MP 
sowie für einen oder beide Vorrechner e r h a l t e n . Bei Zu lassung e r h ä l t der 
Benutzer eine Abrechnungsnummer und ein Kennwort fü r jeden Rechner. Ant rags
formulare stehen in den Rechenzentren zur Verfügung. 

Abrechnungsnummern und Kennworte sol l ten zum Schutz vor Mißbrauch geheimge
halten werden. Festgestel l ter Mißbrauch i s t dem eigenen Rechenzentrum und dem 
ZIB umgehend mitzutei len. Das Ausscheiden eines Benutzers aus dem I n s t i t u t i s t 
dem Rechenzentrum anzuzeigen; ohne Genehmigung der Rechenzentren sind Be
nutzernummern n.ie+it auf andere Personen über t ragbar . Die Nutzungsberechtigung 
g i l t in der Regel fü r ein Kalenderjahr, kann aber jeweils um ein weiteres Jahr 
ver längert werden. 

1.5 Entgelte 

Für die Benutzung der CRAY X-MP gelten die Entgeltordnungen der zulassenden 
Rechenzentren. Zur Zeit (Anfang 1987) werden von Angehörigen der Univers i tä ten 
in Berl in, Nieder Sachsen und Schleswig-Holstein noch keine Entgelte erhoben. 

Bis zum Erlaß einer Entgeltordnung des ZIB gelten folgende Sonderregelungen 
für sonstige Benutzer: 

Benutzer des Vektorrechners ent r ich ten Entgelte für die verbrauchte Ressource-
Ze i t , nämlich 

- Industr iepar tner des ZIB 6.000,- DM pro Stunde 
(zuzügl ich MWST) 

- Wissenschaatliche Einrichtungen 
außerhalb 8 e r l i n s , Niedersachsens 
und Schleswig-Holsteins 1.000,- DM pro Stunde 

(zuzügl ich MWST) 

In diesen Entgelten i s t die Benutzung des jeweiligen Vorrechners inbegr i f fen. 
Eine Nutzung der Vorrechner zu anderen Zwecken als zum Zugang zum Vektor-
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rechner i s t nur im Rahmen von Fo rschungsp ro j ek ten des ZIB vorgesehen und muß 
im E inze l f a l l gesonder t ge rege l t werden. 

1.6 Zugangszeiten zur CRAY X-MP 

Die CRAY X-MP sowie beide Vorrechner werden g r u n d s ä t z l i c h r u n d um die Uhr 
b e t r i e b e n ; - d a b e i 

M o n t a g s - F r e i t a g s 06.30 - 21.30 Uhr 

mit Bedienung du rch Ope ra teu re , außerha lb d ieser Zei t ohne Bedienung du rch 
Opera teure . Bandgerä te können i n n e r h a l b des bed ienten Be t r iebes nur b is 21.00 
Uhr b e n u t z t werden. 
Regelmäßig f i n d e t zu fo lgenden Z e i t e n kein B e n u t z e r b e t r i e b s t a t t : 

CRAY X-MP: 

Montags 
Mittwochs 

Cyber 825: 

07.00 - 11.00 Uhr 
ij.00 - 17.00 Uhr 
07.00 - 09.00 Uhr 

am e r s t e n Montag im Monat: 
07.00 - 11.00 Uhr 

be i Bedarf w e r k t ä g l i c h : 
08.00 - 09.00 Uhr 

MVS-Anlage: 

Montags 
Dienstags 
F r e i t a g s 

06.30 - 09.00 Uhr 
06.30 - 09.00 Uhr 
07.30 - 08.45 Uhr 

J o b l i s t e Darüber hinausgehende absehbare E inschränkungen werden im Kopf jeder 
(Header) sowie beim Beginn des Dialogs (Star t u p - P r o z e d u r ) den Benu tze rn m i t ge 
t e i l t . Der a k t u e l l e B e t r i e b s z u s t a n d kann über den A n r u f b e a n t w o r t e r des ZIB, 
Rufnummer (030) 89604 167 a b g e f r a g t werden. 

1.7 Dokumentation 

1.7.1 Literatur zur CRAY 

Betriebssystem COS 

Titel Bestell¬ 
Nummer 

SR-0011 N 

SR-0013 F 

CRAY-OS (COS) Version 1 Reference Manual 
Beschreibt die Benutzeroberfläche des 

Betriebssyterns COS der CRAY (COS Version 1.15) 

Nachdruck des ZIB (einschl. Update R.F. 
SR-0013 in der Version für COS 1.13) 

UPDATE Reference Manual 
Nachdruck ist im COS-Manual Nachdruck 
enthalten (siehe oben) (COS 1.13 !) 

P r e i s i n DM 

84,90 

12,00 

45,50 
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SR-0039 D CRAY-OS (COS) Message Manual 
Beschreibt alle Botschaften des CRAY-OS, 
die im Outputlisting und im User Lognle 
erscheinen. 

Nachdruck des ZIB (COS 1.14 !) 

SR-0066 B Segment Loader (SEGLDR) Reference Manual 

SR-0112 Symbolic Debugging Package Ref. Man. 
(COS Version 1.15) 

51,50 

7,00 

47,00 

33,65 

Sprachen 

SR-0009 L 

SR-0009 L-01 

K 

SQ-0021 F 

SR-0113 I 

SR-0014 I 

SR-0000 K 

SR-0060 B 

SR-2024 

Stations 

SR-0034 D 

SR-0034 D-01 
SR-0034 D-02 

SI-0038 D 

SI-0108 B 

CRAY FORTRAN (CFT) Reference Manual 62,15 
Beschreibt den CRAY FORTRAN Compiler und 
damit zusammenhängende Betriebssystem
funktionen 

Change Packet 19,90 

Nachdruck des ZIB (CFT 1.14 !) 14,00 

C0S/CFT Reference Card 2,75 

Programmer's Library Reference Manual 94,75 
Beschreibt die vom Hersteller bereitge
stellten Unterprogramme für Benutzer 

Nachdruck des ZIB (COS 1.14 !) 19,00 

CAL Assembler Version 1 Reference Manual 47,50 
Beschreibt den CRAY Assembler 

PASCAL Reference Manual (3.0) 59,00 

CRAY C Reference Manual 44,90 
Beschreibung der Programmiersprache C auf der CRAY 

CDC NOS/BE Station Reference Manual (Version 1.12) 12,50 
Beschreibt die Leistungen der Kopplungssoftware 
zwischen CRAY und dem Vorrechner CD CYBER 825 

Change Packet 
1. Update zu Rev. D (Version 1.13) 
2. Update zu Rev. D (Version 1.14) 

IBM MVS Station Reference Manual (Version 2.01) 
Beschreibt die Leistungen der Kopplungssoftware 
zwischen CRAY und dem Vorrechner IBM 

IBM MVS Station Message Manual (Version 2.01) 
Beschreibt alle Botschaften der MVS-Station-
Software 

9,25 
6,75 

35,10 

35,00 
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CRAY Computer Systems Technical Notes 

SN-0220 B CRAY-1 Optimization Guide 17,75 
Enthält zahlreiche Beispiele zur Optimierung 
und Vektorisierung von Programmen 

SN-0203 B Complex Fast Fourier Transform Binary Radix 2,50 
Subroutine (CFFT2) 
Diese Schrift enthält wie die folgenden die Be
schreibung der entsprechenden Bibliotheksroutinen 

SN-0204 B CRAY-1 Real to Complex Fast Fourier Transform 2,50 
Binary Radix Subroutine (RCFFT2) 

SN-0206 B CRAY-1 Complex to Real Fast Fourier Transform 2,50 
Binary Radix Subroutine (CRFFT2) 

SN-0210 A CRAY-1 Linear Digital Filters for CFT Usage 2,50 

SN-0214 A Arbitrary Spaced Fast Matrix Multiply (MXMA) 2,75 

SN-0216 A PACK/UNPACK - Packed Word Routines 2,50 

Die w i c h t i g s t e n Manuals s ind vom ZIB p r e i s g ü n s t i g n a c h g e d r u c k t worden, a l l e r 
d ings nur i n z. Z t . n i c h t mehr a k t u e l l e n Vers ionen. Für S tandard-Anwendungen 
re ichen diese Nachdrucke jedoch noch aus . Für die Nachdrucke g i b t es keine 
E rgänzungs l i e fe rungen . Es w i r d keine Meh rwe r t s teue r erhoben. Bes te l lungen s ind 
zu r i c h t e n an die 

Verwaltung des 
Konrad-Zuse-Zentrum f ü r 
I n f o r m a t i o n s t e c h n i k Ber l i n 
Heilbrunner Straße 10 
m 0 0 R l • 31 

Die oben a u f g e f ü h r t e O r i g i n a l l i t e r a t u r d ü r f t e i n Ihrem Rechenzentrum vorhanden 
se in . Wir empfehlen, zunächs t d o r t oder im ZIB das b e t r e f f e n d e Manual anzu 
sehen, wenn Sie Fragen haben, die über das i n diesem Handbuch A u s g e f ü h r t e 
h inausgehen. Sie können die S c h r i f t e n auch d i r e k t von 

CRAY RESEARCH GMBH 
Geschä f t sbere ich Sof tware 
z . H . Frau C laud ia Mayer 
K i s t l e r h o f s t r . 168 
8000 München 70 
T e l e f o n : (089) 78590-0 ( D i r e k t w a h l : (089) 78590-131) 

beziehen. Die angegebenen Preise wurden uns mit S tand von März 1987 von CRAY 
m i t g e t e i l t , f ü r i h r e R i c h t i g k e i t können w i r ke i ne Gewähr ü b e r n e h m e n . Der 
zweite Teil der Bestel lnummer (z.B. J-02) b e z e i c h n e t j e w e i l s den Ä n d e r u n g s 
s t a n d des genannten Handbuchs. Bei den Or i g i na l -Handbüche rn w i rd z u s ä t z l i c h zu 
den angegebenen Pre isen die Mehrwer ts teuer erhoben. 

Die a u f g e f ü h r t e n Handbücher gehören, so fe rn n i c h t im einzelnen anders v e r 
m e r k t , zu COS 1.15 bzw. CFT 1.15 . Die T e c h n i c a l No tes we rden a l s w i c h t i g e 
Ergänzung der grund legenden Handbücher f ü r d ie Lösung spez ie l l e r , aber h ä u f i g 
vorkommender Probleme angesehen. 

1 — 16 C R A Y - H a n d b u c h d e s Z I B 



Kapitel 1: Zugang zur CRAY 

Literatur zur CD CYBER 825 (ebenfalls bei der ZIB-Verwaltung erhältlich): 

Titel 

FORTRAN 77 

- FORTRAN 77 

NOS/BE 

INTERCOM 

Einführung. 3. verbesserte Aufl., 1.1981 
Darstellung der wesentlichen Teile des 
neuen Standards. 
Autor: H. Wehnes (GHS Wuppertal). 

Sprachumfang. Ein Nachschlagewerk. 
1. Aufl., 2.1983 
Interpretierende Übersetzung des FORTRAN 5 
Manuals der Firma CDC; auch geeignet als 
Einführung in den CRAY-Compiler CFT. 
Herausgeber: RRZN, Universität Hannover. 
Benutzeranleitung für das Betriebssystem. 
4. aktualisierte und korrigierte Aufl., 1986 
Beschreibung der wichtigsten Möglichkeiten 
des CD- Betriebssystems NOS/BE. 
Autoren: H.Hoffmann, D.Kehl, H.-J.MiIdner, 

A.Preusser, R.Riedel, S.Schwenkler. 
Herausgeber: ZRZ der TU Berlin und ZIB. 

Instant. 4. Überarb. Aufl., 3.1985 
Beschreibung aller wichtigen Kommandos im 
Dialogbetrieb (insbes. FAMILY, TUBE, PAGE). 
Herausgeber: ZRZ der TU Berlin . 

Preis (DM) 
incl. MWST 

5,50 

6,00 

8,00 

2,00 

Die oben a u f g e f ü h r t e n Handbücher s ind zumeist i n den 
und auch f ü r den Vor rechner CD 170-825 g ü l t i g . 

Rechenzentren e r h ä l t l i c h 

Unabhängig davon kann Einb l ick i n die Or ig ina lhandbücher der Fa. Con t ro l Data 
("CD-Manuals") gewähr t werden; diese s tehen i n den Be ra tungs räumen der Rechen
zen t ren zur Ve r f ügung . Z. T. können diese Handbücher auch ausgel iehen werden. 

1.7 .2 ZIB-Dokuaentationsystea DOC: 

Weitere, insbesondere a k t u e l l e I n fo rma t ionen e r h ä l t man auf beiden Vor rechnern 
der CRAY über das On l ine- In fo rmat ionssyseem DOC. DOC kann an der NOS/BE-
Anlage sowohl im Dialog a ls auch im S t a p e l b e t r i e b a u f g e r u f e n werden mit 

D0CCcat , i tem,L= l i , t ,MO=mode,PS=ps,PL=pl ,REV=rev. 

DOC k a n n an der MVS-Anlage im D ia log bequem im ISPF-Menue 1.5 a u f g e r u f e n 
werden oder d i r e k t d u r c h 

D 0 C , c c a t i t e m , L ( l s t t ) , M 0 ( m o d e ) , P L ( p l , R R E V ( r e v ) 

oder auch im S t a p e l b e t r i e b durch 

stpname EXEC DOC,ca t , i tem,MO(mode) , ,P(pp) ,REV(rev) 

a u f g e r u f e n werden. Insbesondere f ü r den über EARN a r b e i t e n d e n Benutzer s t e h t 
die Prozedur DOC zur V e r f ü g u n g , mit der man eine gewünschte S c h r i f t d i r e k t 
einem über EARN e r r e i c h b a r e n Rechner senden kann : 
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// JOB ... ,MSGCLASS=Z, ... 
/*R0UTE PRINT DB0ZIB21 
/•OUTPUT A001 DEST=knoten.user 

EXE«. UUC,C i-cat,Ittri=item, 

Parameter: 

cat 

item 

L=lis t 
L(list) 
=* 

M0=mode 
MO(mode) 

mode: 
TITLE 
SHORT 
LONG 

PS=ps 
=11 

PL=pl 
=50 

REV=rev 

(die Voreinstellung (default) i s t un te rs t r i chen ; die kurs ive 
Schreibweise g i l t für die MVS-Anlage) 

Category : Sachgebiet, über das der Aufrufende in formier t 
werden möchte. 

Item: Begri f f aus dem o.g. Sachgebiet, über den der Auf ru fen
de in formier t werden möchte. Fehlt die Angabe, so e rhä l t er 
die zum Sachgebiet gehörende Schr i f t GENERAL, die einen Über
bl ick über das Sachgebiet l i e f e r t , oder aber die Scchr f t 
INDEX mit einem I n h a l t s v e r z e i c h n i s dieses Sachgebietes. 
Mehrere Begriffe können durch V getrennt in einem Aufruf 
von DOC angefordert werden. 
Information über a l l e DOCs des Sachgebbetes. 

Angabe des Namens der Datei, in die die DOC-Ausgabe erfolgen 
s o l l . 
Ausgabe auf dem Zentraldrucker. Ohne Angabe dieses Parameters 

erscheint die gewünschte Schr i f t bei Aufruf im Dialog auf dem 
Bi ldsch i rm, im Stapelbetr ieb in der Ausgaabl iste. 

Ausgabe des/der: 

T i t e l f e l des 
Kurzfassung 
ausführ l ichen Dokumentaaion 

Physical Size: Länge der Seite in Zoll 

Print Limit: Anzahl der auszudruckenden DOC-Seiten, falls >50 

Ausgabe nur der DOCs, die nach dem Stichtag tt/mm/jj 
verändert wurden. 

Sachgebiet CRAY: Einige für die Benutzung der CRAY wichtige Dokumente (Stand 
März 1987) 

ADILIB 
BERNET 

C 0 1 1 4 

C0S115BS 
EARNJOB 
FIRSSM6 
GAUSoM 
GRIPS 
HPfiPlP2 

GRIP 
HE 
KOSLIGUR 

Routinen zur Optimierung von ADINA-Ein/Ausgabevorgängen 
Die CRAY im Rechnernetz (Post, RJE, Transfer) 

d h i d B i i y s e s . <| 

Besonderheiten des Betriebssystems COS 1.15 
EARN - Zuaana zur CRAY 
EARNngeZ gan gzur, Rnd gewöhnl. Differentialgl. 
Lösungen von part, und gewöhnl. Differentialgl. 
Benutzeninoorpation nbeg GAUSSIAD 8^ 
Grafiksoftware GRIPu der ZRZ deA iUB an ter gl.Y 
AKtueLLer Hesoer oer \»KAT 
Besonderheiten dRr IMSL IZRtadertTUB an der CRAY 
Aktuelle zHe AnweddunC von Ein-Ausgabe-Methoden an der CRAY 
Besonderheion dde CIMS 

. —-
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LISP LISP un te r COS 
MSIO E f f e k t i v e E in-Ausgabe-Rout inen f ü r Dateien mit großen Sa tz -

längen 
MVSCRAY Zugang 2ur CRAY für MVS-Benutzer 
NAG Besonderheiten der NAG I n s t a l l a t i o n an der CRAY 
NEWS Aktuelle Informationen und Fehlermeldungen zur CRAY 
NOSBECRY Kopplung/Transfer zwischen CD 825 und CRAY 
NUTZUNG Nutzung der CRAY im le tz ten Monat 
PASCAL PASCAL 3.0 für die CRAY 
PRIORITY Definition der Jobk lassen auf dem CRAY-Rechner 
REDUCE REDUCE 3.2 für CRAY 
SCILIB Hochoptimierte C R A Y - B i b l i o t h e k s r o u t i n e n <==> 9 . 5 . 1 ) , 

lauffähig auch auf den NOS/BE-Anlagen! 
SOFTWARE Hinweise auf vornandene und beschaffbare Software 
STATION Kopplung/Transfer zwischen Vor rechnern und CRAY 
VEKPACK Iterative Lösung großer l i n e a r e r Gle ichungssysteme 
VORJAHR Nutzung der CRAY im Vorjahr ( v e r g l . NUTZUNG) 
XIO Routinen zum Ersetzen s e q u e n t i e l l e r E/A durch E/A 

mit direktem Zugriff zur E f f i z i e n z s t e i g e r u n g 

Sachgebiet COS: Beschreibung der COS-Kommandos sowie w i c h t i g e r CRAY-Programme 

Dieses Sachgebiet wurde d i r e k t von der Firma CRAY übernommen und i n h a l t l i c h 
n i ch t ü b e r a r b e i t e t . Le ichte Abweichungen zu der im ZIB a k t u e l l e ingese tz ten 
B e t r i e b s s y s t e m v e r s i o n s ind möglich. Maßgeblich i s t das COS Reference Manual 
der jewei l igen Vers ion und des ZIB. 

Sachgebiet CFT: Gibt I n fo rma t ionen zum CRAY FORTRAN Compiler CFT und seiner 
E i n b e t t u n g i n das B e t r i e b s s y s t e m COS. 

Sachgebiet CRUTIL: Beschreibungen von Dienstprogaammen, die n i c h t i n S t a n d a r d 
b ib l i o theken vo r l i egen bzw. a ls Ergänzungen des COS am ZIB e x i s t i e r e n . 

Sachgebiet DFUE: Zugang zum ZIB über Netze und für Dialoggeräte. 

TELEFON DFUE - Zugang zu den Rechnern des ZIB f ü r D i a l o g g e r ä t e 
Te le fonansch lüsse 

Sachgebiet BERNET: E inb indung der CYBER 825 i n BERNET und OFN, Dienste : Remote 
Job E n t r y , p a s s i v e r D ia log, a k t i v e r Dia log, F i i e t r a n s f e r . 

Sachgebiet DFN: E inb indung der MVS-Anlage i n das DFN; D iens t : a k t i v e r Dialog 

Sachgebiet EARN: E inb indung der MVS-Anlage i n EARN, D iens te : Remote Job E n t r y , 
F i l e t r a n s f e r , M a i l - S e r v i c e . 

Sachgebiet ORGANISAT: Allgemeine In fo rma t ionen f ü r die Anlagen des ZIB, u.a: 

ADRESSEN A n s c h r i f t e n der Pa r t ne r rechenzen t ren 
BETRIEB Ü b e r s i c h t über den Bere ich A n l a g e b e t r i e b des ZIB 
DATENSCH Datenschutz rege lungen 
ENTGELT En tge l t o rdnung f ü r d i e Rechenanlagen des ZIB 
FREMDMT O r g a n i s a t o r i s c h e Regelungen f ü r Fremdbänder 
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Kapitel 1: Zugang zur CRAY 

HEADER 
HEA0175 
MANUALS 

T E L 

Aktuelle Mitteilungen des ZIB (CYBER 825) 
Aktuelle Mitteilungen des ZIB (CYBER 175) 
Handbücher (Manuals), Skripte etc. 
Telefonnummern im ZIB 
Verweis auf rechtliche Grundlagen des ZIB 

Mit dem Kommando: DOC,ORGANISATION,*,SEL=BENORD. erhal ten Sie die Kurzfassung 
aller Informationen, die Teil der betrieblichen Regelungen des ZIB sind. 

Sachgebiet SOFTWARE: Information über die Software, die an den drei wissen
schaft l ichen Rechenzentren Berlins (an FU, TU und ZIB) verfügbar i s t . 

Sachgebiet SPRACHEN: Übersicht 
grammiersprachen. 

über die am ZIB zur Verfügung stehenden Pro

Sachgebiet 
zusätzlichen 

ANATAPE 
BAENDER 
CANCEL 

CLEARAC 
COMPACT 
DOC 
FAMILY 
FEXPORT 

FIMPORT 

GIVEAC 
LFTRANS 

I IT LISTID 
LISTP F 

MBO 
MICRO 
MIC 
MTTSWORTE 
PASSWORTE 
PERNT 
PRIORILE 
... 
r KU 
QUEURI 
RST 
QUEUE 
RSTRTUP 
STACKS 
5 I AR Ui> 
SYSTEM 
I UbT 

UMP 

SYSTEM (CO) bzw. BESYSTEM (MVS): Beschreibung einer Reihe von 
Programmen auf der CYBER 825. 

Analyse von Magnetbändern 
Regelungen zur Benutzung von Magnetbändern 
Herausnahme von Jobs aus der Input-Queue und Abbruch von 
aktiven Jobs durch den Benutzer 
Löschen fremder IDs aus der Erlaubnisliste 
Komprimieren von Datenfiles 
Allgemeines Dokumentationsprogramm 
Family Indirect File System (Konzept und Kommandos) 
Erzeugen eines Jobs, der Textdateien (Quellen, Daten, Doku
mente) Satzorientiert im EBCDIC- oder ASCII-Code so auf ein 
Magnetband schreibt, daß dieses auch von anderen Betriebs
systemen verarbeitet werden kann 
Erzeugen eines Jobs, der Textdateien (Quelle, Daten, Doku
mente) Satzorientiert im EBCDIC- oder ASCII-Code von einem 
Magnetband mit fester Recordlänge und und Blockung liest, wie 
es von vielen Betriebssystemen geschrieben werden kann. 
Einräumen von Zugriffsrechten an Fremde IDs 
Local-File-Transfer 
Richtlinien für die Vergabe von Limits 
Information über eigene permanente Files 
Liste der permanenten Files (Ersatz für AUDIT) 
Anfordern von Magnetbändern im ZIB 
File-Transfer zwischen Cyber unter NOS/BE und PC 
Senden einer Meldung von einem Job an ein Terminal 
Passworte im Batchbetrieb 
Regelungen zur Benutzung permanenter Dateien 
Allgemeines Druckkommando 
Regelungen von Prioritätsfragen 
Page Remote Output (Sichten von BatchJobslistings) 
Informationen über Jobs am eigenen Rechnern 
Informationen über Jobs an anderen Rechnern 
Manager für Jobumgebung 
Startup-Prozedur beim Terminal-LOGIN 
Informationen über Betriebsmittelinanspruchnahme 
Informationen über Jobs in der CYBER 170-825 
Organisatorische Aspekte des Betriebssystems NOS/BE 
Zeileneditor 
Dump von Feldlänge und Exchange Package 
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Sachgebiet UTILITIES (MVS): Nü tz l i che Programme des ZIB auf der MVS-Anlage. 

COMPRESS Berein igen von PDS- und SEQ-Dateien, Freigeben n i ch t be leg ter 
Spuren von Dateien 

RMTPRT (ReMoTe PRinT) Drucken von Date ien , Benu tze rbeschre ibung der 
Kommaandprozedur RMTPRT 

TAPESAVE Sichern von mehreren Dateien au f e in Band, mit i n t e r a k t i v e r 
Eingabe der Dateinamen 

TPINF In fo rm ie ren über den I n h a l t von Magne tbände rn , Benu tzerbe
sch re ibung des Programmes TPINF 

TRANSFER T r a n s f e r von Date ien und Jobs, Rechnerkopplung CD-Siemens-
CRAY des ZIB 

TSOINFO I n f o r m a t i o n über den T e r n n n a l b e n u t z e r , Kennung, Name usw. 
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K a p i t e l 1 : Zugang z u r CRAl 

1.8 Adressen: 

Anschriften und Telefonnummern der 

Postanschriften: 

Konrad-Zuse-Zentrum für 
Informationstechnik Berlin (ZIB) 
Bereich Anlagenbetrieb 
Heilbronner Str. 10 

1000 B E R L I N 31 

Freie Universität Berlin 
Zentraleinrichtung für 
Datenverarbeitung (ZEDAT) 
Fabeckstr . 32 

1000 B E R L I N 33 

Technische Universität Berlin 
Zentraleinrichtung Rechenzentrum 
(ZRZ) 
Straße des 17. Juni 135 

1000 B E R L I N 1 2 

Universität Kiel 
- Rechenzentrum -

Olshausenstraße 40 

2300 K I E L 1 

HAHN-MEITNER-INSTITUT für 
Kernforschung Berlin GmbH (HMI) 
Bereich Datenverarbeitung 

Postfach 39 01 28 

1000 B E R L I N 39 

Regionales Rechenzentrum 
für Niedersachsen (RRZN) 
Universität Hannover 

Schloßwender Str.5 

3000 H A N N 0 V E R 1 

Kooperationspartner: 

Telefonnummern: 

Sekretariat: (030) 8 96 04-131 
Leitung: Hr. Gottschewski ...130 
Abteilungen: 

CRAY/CD: Hr. Busch ... 135 

MascVSneSsaalleiKuja 
Hhi Gneaa ... 160 

Sekretariat: CUJU) 838-OUD!3 
Leitung: Hr. Giedke ... 4215 . . . <»<: 1 5 

... 4206 
6029 
6069 

Leitung: Hr. Giedice 
Beratung: Bereich-

cs> -
RIEMENS-

Beniitzerverualtung-

Sekretariat: (030) 314"2703 
Leitung: Hr. Gürtler ... 4230 
Beratung: ... 5i.5i> 
Rechnerbetrieb: 
u R A ir ' L7~^7 

Hr.sBro ... 4232 
Betreuung der CRAY~8enutzer: 
Hr. Dr. Mordhorst (0431)880-2766 
Geschäftszimmer -2768 

Hr . Würz 
Fr. Kuß 

(030) 8009-2515 
-2545 

Telefon: (0511) 762-2883 
Betreuung der CRAY-Benutzer: 
Hr. Buschmann -4667 
Hr. Fischer -5132 
Benutzerberatung: 4737 
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i t e l 2 : C R A Y - J o b - A u s f ü h r u n g 

2 . CRAYYJob-Ausführung 

2 .1 Aufbau e ines CRAY-Jobs 

Ein CRAY-Job l i e g t i n einer Date i (Da tase t ) , die i n mehrere D a t e i a b s c h n i t t e 
(Files) geg l i ede r t sein kann . Diese Un te rg l i ede rungen werden d u r c h /EOF-Marken 
(End of File) m a r k i e r t . Der e r s t e D a t e i a b s c h n i t t e n t h ä l t immer die v o l l s t ä n 
dige CRAY-Steuer kar tensequenz JCL (Job C o n t r o l Language). Die fo lgenden Da
t e i a b s c h n i t t e können z.B. FORTRAN-Programme oder Da tensä tze e n t h a l t e n . Der Job 
kann durch die Marke /EOD (End of Data) abgeschlossen werden. 

Achtung: 
Der B e g r i f f "F i le" h a t im CRAY Bet r iebssyseem COS eine andere Bedeutung a ls im 
CD Be t r i ebssys tem NOS/BE: Ein COS " D a t a s e t " kann aus mehreren "F i les" b e s t e 
hen, e in NOS/BE "Fi le" kann aus mehreren Sect ions bes tehen. Beim Übergang von 
NOS/BE 2u COS w i rd aus einer NOS/BE End-of -Sect ion Marke, e iner NOS/BE End~of-
F i l e Marke oder e i n e r K a r t e "/EOF" e i ne COS E n d - o f - F i l e Marke. Eine K a r t e 
"/EOD" oder das Ende einer NOS/BE Date i e n t s p r i c h t einem COS E n d - o f - D a t a s e t . 

JOB. 
ACCOUNT,AC=TUB12345678,APW=GEHEIM. 

L . est- . , 

PROGRAM TEST 
CHARACTER*25 TEXT 
CHAR CTER00) TEXT 
REATE (6,100) EXTT 

100 WRITET 61X,A25T 
FORM 
STD 

/EOF 
DIES IEN DIN TESTPROGRAMM 
/EOF 
/EOD 

Die im folgenden g e s c h i l d e r t e S t r u k t u r i e r u n g e n t s p r i c h t der gewohnten Gl ie
derung eines Jobs f ü r NOS/BE Anlagen: 

Bei Beginn der Jobbea rbe i t ung au f der CRAY w i r d der e r s t e D a t e i a b s c h n i t t (die 
Steuer kar ten) auf der Date i $CS abge leg t , die ü b r i g e n D a t e i a b s c h n i t t e (Pro
gramme, Daten etc.) werden auf der Date i $IN abge leg t . Der Benutzer kann au f 
die Date i $CS n i ch t d i r e k t z u g r e i f e n ; die Date i kann vom Benutzer zwar gele
sen, aber n i ch t beschr ieben werden. Die FORTRAN-Kanalnummer 5 i s t von Anfang 
an der Date i SIN zugeordne t . 

Die Reihenfolge der Steuer-Anweisungen best immt dabe i , zu welchem Z e i t p u n k t 
auf welche Date i z u g e g r i f f e n w i r d . Es können so z.B. mehrere FORTRRANProgramme 
i n n e r h a l b e ines Jobs b e a r b e i t e t w e r d e n . Um d i e S y n c h r o n i s a t i o n z w i s c h e n 
Steuer-Anweisung und E ingabe-Date i zu g e w ä h r l e i s t e n , e x i s t i e r t auf jeder der 
Dateien $CS und $IN e in Zeiger, der auf den jewei ls a ls nächs ten zu v e r a r 
be i tenden Satz (FORTRAN- bzw. Steueranweisung oder D a t e n k a r t e ) z e i g t . 

Der Zeiger f ü r die Steuer -Anweisung kann vom Benutzer nur bed ing t m a n i p u l l e r t 
werden. Er w i rd i n der Regel au f die nächs te S teueranweisung g e s e t z t , wenn 
eine Anweisung v o l l s t ä n d i g a b g e a r b e i t e t i s t . Ausnahmen s ind z.B. Feh le rab
b rüche , Prozedur a u f r u f e und bed ing te Steueranweisungen. 

Die P o s i t i o n i e r u n g des Z e i g e r s a u f d ie D a t e i $IN g e s c h i e h t im a l l g e m e i n e n 
a u t o m a t i s c h . Der Zeiger kann jedoch durch FORTRAANREEA-AAweisungen, BACKSPACE 
usw., du rch Steuer anweisungen wie REWIND, SKIPR usw. aber auch du rch S teue r -
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anweisungen, die Eingabe von $IN erwarten (z.B. den Übersetzer-Aufruf CFT), 
verändert werden. Bei der Bearbeitung mehrerer Dateiabschni t te von $IN i s t auf 
die k o r r e k t e Pos i t i on ie rung des Zeigers auf den zu bearbeitenden Dateiab
schni t ten zu achten. Gegenüber dem bei NOS/BE gewohnten g i l t jedoch bei COS: 
Positionieren e r fo lg t satzgenau! Soll z. B. in einem Job ein Programm zweimal 
mit je einem Datensatz aufgerufen werden und i s t nach dem ers ten Programmlauf 
die Datei noch nicht auf /EOF pos i t ion ie r t , so beginnt das zweite Programm 
beim folgenden Satz im gleichen D a t e i a b s c h n i t t ("File") und n i c h t , wie bei 
NOS/BE, im folgenden Dateiabschhi t t . 

2-2 Abarbeitung eines CRAY-Jobs 

Ein Job er re icht die CRAY in Form einer Datei, die vom Vorrechner übertragen 
und in der Eingabewarteschlange gespeichert w i rd ; diese e rhä l t eine im System 
eindeutige Jobnummer (Job Sequence Number), bis die Jobbearbeitung beendet 
i s t . Das Betriebssystem COS der CRAY ana lys ier t die Parameter in der JOB-
Anweisung, um den Bedarf des Jobs festzuste l len. Die Jobs werden in Abhängig
keit von den Parametern für Rechenzeit, Speicheranforderung, Herkunft sowie 
ggf. Magnetbandanforderung (auf dem Vorrechner) verschiedenen Klassen zuge
t e i l t und erhal ten eine B e a r b e i t u n g s p r i o r i t ä t (==> 2.3). Wenn die ange fo r 
derten Betr iebsmit te l auf der CRAY berei tstehen und im Sinne einer gerechten 
Abarbeitungsreihenfolge (==> 2.3) der Job zur Bearbeitung ans teh t , wird er in 
die Ausführungswarteschlange (Executive Queue) eingereiht. 

Zu Beginn der Ausführung werden außer den Dateien $CS und $IN noch die Dateien 
$0UT und SLOG eröf fnet . SOllf en thä l t die normale Ausgabeliste, die FORTRAN-
Kanalnummer 6 i s t z.B. von Anfang an dieser Datei zugeordnet. $LOG en thä l t ein 
Protokoll der Steueranweisungen mit den dazugehörigen Meldungen, der Uhrzeit , 
sowie den Angaben über verbrauchte Betr iebsmit te l . Die gesamte Ausgabe des 
Jobs, also die Dateien $0UT und $L0G, werden in einer Datei unter dem Namen 
des Jobs abgespeichert, in die Ausgabe-Warteschlange eingereiht und zum Vor
rechner übertragen. 

Bei der In i t i a l i s ie rung erhäl t ein Job den Speicherplatz, der für die Analyse 
der Steueranweisungen benötigt w i r d . Danach kann er dann sov ie l Speicher 
belegen, wie im MFlL-Parameter der JOB-Anweisung angegeben i s t , jedoch wird die 
tatsächi iche Speicherbelegung vom System dynamisch dem tatsächi ichen Speicher
bedarf angepaßt. 

T r i t t eine Fehlerbedingung im Job auf, so wird die Ausführung nicht mit der 
nächsten Steueranweisung, sondern nach der nächsten EXIT-Anweisung fo r tgese tz t 
oder die Bearbeitung abgebrochen. 

Unter verschiedenen Umständen kann ein Wiederanlauf eines unterbrochenen Jobs 
nötig sein (z.B. System Restart) . Dieser e r fo lg t automatisch, wenn der Job 
nicht seine Wieder aufsetz-Fähigkeit durch Schreiben, Löschen oder Moddfizieren 
von permanenten Dateien oder durch Anfordern von Dateien vom Vorrechner ver lo
ren hat. 

Nach Systemunterbrechungen kann ein Job an der Stelle seine Berechnungen 
wieder aufnehmen, an der zum l e t z t e n Mal ein komplet tes Abb i ld des Jobs 
zwischengespeichert wurde (ROLLOUT). Dies er fo lg t durch das ZIB automatisch 
etwa al le 5 Minuten. V o r s i c h t : n i ch t a l le Jobs s ind auf diese Weise 
r e s t a r t f ä h i g ! 
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2 .3 Klassen- und P r i o r i t ä t e n 

Jeder Job, der i n die E ingabe-War tesch lange der CRAY g e l a n g t , w i r d nach den 
Angaben zu B e t r i e b s m i t t e l n i n der JOB-Steuer kar t e (CPU- Z e i t , E in- /Ausgabe~ 
z e i t , H a u p t s p e i c h e r b e d a r f , P i a t tenspe icher b e d a r f . Magne tbandbedar f , BUFFER 
MEMORY Bedar f ) und bzw. oder seiner H e r k u n f t (Freie U n i v e r s i t ä t B e r l i n , Hahn-
M e i i n e r - I n s t i t u t , N ieder S a c h s e n , S c h l e s w i g - H o l s t e i n , Technische U n i v e r s i t ä t 
B e r l i n ) e i n e r b e s t i m m t e n J o b k l a s s e z u g e o r d n e t . A c h t u n g : d i e im f o l g e n d e n 
a u f g e f ü h r t e Vorgehensweise g i l t zum Z e i t p u n k t der Druck legung ( A p r i l 1987) und 
w i r d p r i n z i p i e l l auch Bes tand haben; jedoch werden einzelne Zahlen der P r i o r i 
t ä t e n r e g e l u n g bei Bedar f v e r ä n d e r t . Die jewei ls a k t u e l l e P r i o r i t ä t e n r e g e l u n g 
e r h a l t e n Sie über DOC, CRAY,PRIORITY. 

Für kurze Entwicklungsjobs gilt: 

Name d. CPU 
Klasse in Sek 

EXPRESS 
KURZ 

<= 2 
<= 20 

10 
i n Sek 

<= 2 
<= 20 

Fe ld länge P l a t t e n - Magn. Bu f f e r 
Wor te ,dez . Sek toren Band Memory 

<= 200000 
<=1000000 

<= 2000 
<= 2000 <= 414 

Max. 
Jobs 

4 
4 

Jobs der K lassen KURZ oder EXPRESS werden vom B e t r i e b s s y s t e m COS aus der 
Eingabe-Wartesch lange i n die Aus füh r ungs~War t esch lange übernommen, sobald die 
Jobnummer (Job Sequence Number) die jewei ls k l e i n s t e der K lasse i s t ( f i r s t i n 
- f i r s t ou t ) und die Maximalzahl a k t i v e r Jobs i n d ieser K lasse noch n i ch t 
e r r e i c h t i s t . In der Regel w i rd der Job u n m i t t e l b a r nach E inb r ingen i n die 
E ingabe-War tesch lange a u s g e f ü h r t . Bei Ü b e r s c h r e i t e n eines der L im i t s (auch des 
10 - L im i ts ) w i r d der Job jedoch abgebrochen. Jobs, die die M u l t i t a s k i n g -
Eigenscha f ten der CRAY n u t z e n , f a l l e n i n die Spez ia lk lasse MULTI: 

Name d. CPU-Zeit Feldlänge Magn. Max. Jobkenn-
Klasse in Sek. Worte,dez. Band Jobs zeichnung 

FUB <= 20000 <= 3000000 - 4 Freie Universität Berlin 

HMI <= 20000 <= 3000000 - 1 Hahn-Meitner-Institut 

NDS <= 20000 <= 3000000 - 3 Niedersachsen 

SHL <= 20000 <= 3000000 - 3 Schleswig-Holstein 

TUB <= 20000 <= 3000000 - 5 Techn. Universität Berlin 

KURZTP <= 20 <= 200000 TP 1/0 Tape 

LANGTP <= 2000 <= 400000 TP 1/0 Tape 
Die beiden Klassen KURZ oder EXPRESS s i n d f ü r J o b k e t t e n n i c h t z u l ä s s i g , denn 
diese beh indern a l le Benutzer e r h e b l i c h ; das ZIB w i r d daher solche J o b k e t t e n 
abbrechen. Alle ü b r i g e n Jobs werden en t sp rechend i h r e r H e r k u n f t i n eine der 
Klassen a b g e l e g t : 

FUB, HMI, NDS, SHL oder TUB 

Jobs, die auf einem der Vor rechner e in Magnetband benö t igen , müssen den P a r a 
meter TP i n der J o b k a r t e g e s e t z t haben. Die a u f g e f ü h r t e n Klassen 

FUB,HMI,NDS,SHL,TUB,KURZTP und LANGTP 

b i lden eine 'Vor -E ingabe-War tesch lange ' , das he iß t Jobs dieser K lassen werden 
n i ch t aus diesen K lassen heraus zur A u s f ü h r u n g g e b r a c h t . Auf dem Vorrechner 
CYBER 825 l ä u f t regelmäßig (ca. a l le 5 Minuten) e in Überwachungsprogaamm mit 
f o l g e n d e n Le i s tungen : 

Berechnen der Resource P r i o r i t ä t RP f ü r jeden Job 

- Erhöhen der A l t e r u n g s p r i o r i t ä t AP eines Jobs jedes Benutzers 

CRAY-Handbuch des ZIB 
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Kapitel 2: CRAY-Job-Ausführung 

A u f b e r e i t e n von In fo rma t ionen über die War tesch langen e insch l i eß l i ch der 
Werte der P r i o r i t ä t e n , Ablage auf der CYBER 825 sowie den CD-Anlagen von 
FUB, Niedersachsen (RRZN) und TUB, so daß der Benutzer jewei ls die I n f o r 
mat ion mit dem Remote Queue S t a t u s Programm RST a b r u f e n kann (==> 4.4). 

- In Abhäng igke i t von der f r e i e n K a p a z i t ä t der Aus füh rungs~War tesch lange 
(Zahl der Jobs, Summe der a n g e f o r d e r t e n Feldlänge a l l e r a k t i v e n Jobs), w i r d 
eine gewisse Zahl von Jobs en tsp rechend der B e t r i e b s z e i t und der a n g e f o r 
d e r t e n B e t r i e b s m i t t e l einer der Jobk lassen TAGS, NACHTS oder WOCHEND in der 
E ingabe-War tesch lange e ingeordne t . Die E inordnung e r f o l g t gemäß der P r i o 
r i t ä t P (P = RP + AP), wobei b e r ü c k s i c h t i g t w i r d , daß je Benutzer n i c h t 
mehr a ls e in Job a u s g e f ü h r t w i r d . 

- Die P r i o r i t ä t P i n der Aus füh r ungs-War tesch lange i s t abhäng ig von der ! 
a n g e f o r d e r t e n Feldlänge eines Jobs (MFL-Parameter), s ie best immt s ich zu 

HFL i 
p _ + 5 

500000 i 
i 

womit insbesondere große Programme bei der A b a r b e i t u n g weniger b e h i n d e r t 
werden. j 

i 
In der Regel werden Jobs i n den Klassen TAGS, NACHTS und WOCHEND umgehend zur j 
Ausführung g e b r a c h t . 

i 

Um die große Anzahl von CRAY-Jobs auf einem p r a k t i k a b l e n Maß zu h a l t e n und f ü r 
e i n z e l n e Jobs a k z e p t a b l e B e a r b e i t u n g s z e i t e n zu e r r e i c h e n , g i l t f o l g e n d e 
Regelung: | 

i 
Pro Auf tagsnuummer d ü r f e n n i ch t mehr a ls sechs Jobs i n der CRAY (Eingabe- j 
und Ausgabe-War tesch lange) abgelegt se in . Überzäh l ige Jobs werden e n t f e r n t , 
und zwar beginnend beim j ü n g s t e n Job. 

Pro Auf tagsnuummer d a r f nur je ein Job i n den Klassen EXPRESS und KURZ j 
a b g e l e g t se in . I 

Sonstige Klassen 

Die Klassen J0BSERR, OPERATR, SPECIAL, SYSTEM, BETRIEB, 0NLDIAG und *R0LL* j 
haben aussch l i eß l i ch b e t r i e b s i n t e r n e Bedeutung und s ind f ü r Benutzer n i c h t | 
z u g ä n g l i c h . 

i 

Ein Job ge lang t du rch O p e r a t e u r e i n g r i f f aus einer be l ieb igen Klasse i n die j 
Klasse PARK, wenn ein vorübergehendes 'Pa rken ' aus b e t r i e b i i c h e n Gründen \ 
notwendig e r s c h e i n t . ' 

i 

Die Betriebs»ittel-Priorität 

Die B e t r i e b s m i t t e l - P r i o r i t ä t RP (Resou rce P r i o r i t y ) b e r ü c k s i c h t die ange
f o r d e r t e n B e t r i e b s m i t t e l des Jobs, zur Zei t s i n d dies die g e f o r d e r t e CPU-Zeit 
(T-Parameter) , die g e f o r d e r t e Ausgabe-Zei t (10-Par ameter) und die g e f o r d e r t e 
Feldlänge (MFL-Parameter) . Diese P r i o r i t ä t b e r e c h n e t s i c h wie f o l g t ( S t a n d ! 
März 1987): 
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K a p i t e l 2 : C R A A Y J o b - A u s f ü h r u n g 

RP' = 170 - 51 * In 
(T + 10) MFL 

105 * In ( ) 
50000 - (T + 10) 4000000 - MFL 

I n : n a t ü r l i c h e r Logar i thmus 

RP = 0 (für RP <0) 
RP = RP' (für 0 <= RP' <= 1000) 
RP = 1000 (für RP' > 1000) 

Einen Uberblick über die Werte von RP liefert die folgende Tabelle (Stand März 
1987): 

T+IO 
MFL 
100000 
200000 
300000 
400000 
500000 
600000 
700000 
800000 
900000 
1000000 
1200000 
1400000 
1600000 
1800000 
2000000 
2200000 
2400000 
2600000 
2800000 
3000000 

4 

1000 
960 
914 
881 
855 
833 
813 
796 
780 
766 
740 
716 
693 
672 
651 
630 
608 
586 
562 
535 

10 40 100 400 1000 4000 10000 40000 

989 918 871 800 753 679 625 483 

913 842 796 725 677 603 549 408 

868 797 750 679 632 558 504 363 

835 764 717 646 599 525 471 330 

808 737 691 620 572 498 445 303 

786 715 668 597 550 476 422 281 

767 696 649 578 531 457 403 262 

749 679 632 561 514 440 386 244 

734 663 616 545 498 424 370 229 

719 648 602 531 483 409 356 214 

693 622 575 504 457 383 329 188 

669 598 551 480 433 359 305 164 

646 576 529 458 411 337 283 141 

625 554 507 436 389 315 261 120 

604 533 486 415 368. 294 240 99 

583 512 465 394 347 273 219 78 

561 491 444 373 325 251 198 56 

539 468 421 350 303 229 175 34 

515 444 397 326 279 205 151 10 

489 418 371 300 253 179 125 0 
Auf den Vor rechnern CYBER 825 und MVS des Z1B s t e h t das Programm PRI0CR zur 
Ve r f ügung , mit dem man sich -auch ohne Taschenrechner - Werte f ü r RP in Ab
häng igke i t von T, 10 und MFL ausrechnen lassen kann . (S innvol l i s t der i n t e r 
a k t i v e A u f r u f von PRI0CR.) 

Die A l t e r u n g s p r i o r i t ä t AP 

Jeder neu in der E ingabe-War tesch lange aufgenommene Job e r h ä l t die A l t e r u n g s 
p r i o r i t ä t AP = 0. Bei jedem Überwachungs lauf (ca. a l le 5 Minuten) w i rd bei 
jedem Benutzer die A l t e r u n g s p r i o r i t ä t seines ä l t e s t e n Jobs um 1 b is zu einem 
Maximalwert von 8000 e r h ö h t . Der Wert von 8000 w i rd f r ü h e s t e n s nach 32 Tagen 
e r e i c h t . Hat der e r s t e Job die A l t e r u n g s p r i o r i t ä t 1000 e r r e i c h t , kann ein 
zweiter Job dieses Benu tze rs anfangen zu a l t e r n ; ha t d ieser 1000 e r r e i c h t , 
kann ein d r i t t e r Job an fangen zu a l t e r n e t c . . 

Bet r i ebsze i ten : 

Es werden d r e i B e t r i e b s z e i t e n 'Tages- , Nach t - und Wochenendbetr ieb' sowie d r e i 
Jobk lassen TAGS, NACHTS und W0CHEND u n t e r s c h i e d e n . 

Tagesbe t r ieb 
N a c h t b e t r i e b 

montags - f r e i t a g s j e w e i l s 7.00 b i s 20.00 Uhr 
montags - donnerstags j e w e i l s ab 20.00 Uhr 

C R A Y - H a n d b u c h des Z IB 
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b i s 7.00 Uhr des da rau f f o l genden Tages 
Wochenenddberieb f r e i t a g s 20.00 Uhr b is s o n n t a g s 24.00 Uhr , an den gese tz 

l i chen Fe ie r tagen im Land Be r l i n sowie an Hei l igabend und 
S i l v e s t e r . 

Klassen: 

In A b h ä n g i n g k e i t von der B e t r i e b s m i i t e l - P r i o r i t ä t RP i s t jeder Job einer 
dieser d r e i K lassen zugeordnet und w i r d zu fo lgenden B e t r i e b s z e i t e n g e s t a r t e t 
( S t a n d März 1987): 

Klasse Betriebsroittel-Pri. Betriebszeit 

TAGS RP >= 700 Tages-, Nacht- oder Wochenendbetrieb 
NACHTS 400 <= RP < 700 Nacht- oder Wochenendbetrieb 
WOCHEND RP < 400 Wochenendbetrieb 

2.4 Überschreiten des Jobliaits 

Jobs, die n i ch t i n eine der i n A b s c h n i t t 2.3 beschr iebenen Klassen f a l l e n , 
werden b e r e i t s bei der Jobe ingangskon t ro l l e mit der Fehlermeldung 

JOB statement error 

a b g e b r o c h e n . Daher e r g e b e n s i c h f o l g e n d e z u l ä s s i g e M a x i m a l w e r t e f ü r d i e 
e i n z e l n e n Parameter der S t e u e r k a r t e JOB: 

T <= 20000 (Sekunden) 
10 <= 20000 (Sekunden) 
MFL <=3000000 (Worte) 
BMR <= 1116 (Sektoren) 
SZ <= 200000 (Sektoren) 

Für Magnetbandjobs gilt: 

T <= 2000 (Sekunden) und MFL <= 400000 

Sol l ten I h r e Jobs i n n e r h a l b d i e s e r M a x i m a l w e r t e n i c h t a u s f ü h r b a r s e i n , so 
b i t t e n wir um Rücksprache. 

Jobs, die den Grenzwert f ü r die CP-Zeit bzw. f ü r die maximale H a u p t s p e i c h e r 
a n f o r d e r u n g ü b e r s c h r e i t e n , werden au tomat i sch vom B e t r i e b s s y s t e m COS mit einer 
en tsprechenden Fehlermeldung beendet bzw. die A b a r b e i t u n g der S t e u e r k a r t e n 
w i r d h i n t e r der nächs ten EXIT-Anweisung f o r t g e s e t z t . 

Jobs, die das I0-Timel imit oder das SZ-Limit ü b e r s c h r e i t e n , werden mit der 
A u s f ü h r u n g s p r i o r i t ä t 1 oder 2 " s c h l a f e n " g e l e g t ; im RST-Stätus f i n d e t man f ü r 
e inen solchem Job d ie Angabe "SLEEPING". " S c h l ä f t " e in Job eines B e n u t z e r s , 
w i rd auch kein we i te re r a u s g e f ü h r t . Durch A n r u f beim B e t r i e b der CRAY 

s 

Telefon: (030) 896 04 160 / 165 

oder du rch I n f o r m a t i o n per Message an die Oper a t e u r konsole kann bei einem Job 
während der A u s f ü h r u n g das I0-Timelimit und/oder das SZ-Limit e r h ö h t werden 
(nur zu Zei ten des Opee a t e u r b e t r i e b s ) . 

Der H i n t e r g r u n d s p e i c h e r b e d a r f eines Jobs e r s c h e i n t im B e n u t z e r P r o t o k o l l ($L0G) 
u n t e r SZ-T0TAL: SECTORS OF DATA CREATED; maßgebend i s t jewei ls die l e t z t e im 
Benutzer P r o t o k o l l a u f g e f ü h r t e Zeile mit diesem Text . 

2-6 
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K a p i t e l 2 : CRAYYJob-Ausführung 

2.5 Dateien 

2.5.1 Naaenskonvention, Struktur 

CRAY Dateien werden vom CRAY Operating System (COS) beim Schreiben oder bei 
der Definit ion mit der Job-Steueranweisung ASSIGN automatisch angelegt. Sie 
werden auf den CRAY Plat ten gehalten. 

Jede lokale Datei wird vom Benutzer durch ihren Namen angesprochen. Dateinamen 
bestehen aus ein bis sieben alphanumerischen Zeichen, das e rs te Zeichen muß 
ein Buchstabe oder eines der Zeichen $, 3 oder % sein. Eine Reihe von Dateien, 
die das Betriebssystem COS anlegt , beginnen mit einem $, z.B. $IN, $0UT, $BLD. 

Normalerweise werden die Dateien in geblockter Form erzeugt, d.h. die Datei 
besteht aus Blöcken zu je 512 CRAY-Wooten. Dabei können die einzelnen Sätze 
beliebig lang werden, insbesondere auch länger als 512 Worte. Im allgemeinen 
entspr ich t eine CRAY Datei im Aufbau einem Magnetband, d.h. es werden mehrere 
einzelne D a t e i a b s c h n i t t e ("Files") zu einer neuen Datei ("DATASET") zusammen
gefaßt. Dies i s t z.B. bei der Eingabe-Datei $IN (==> 2.1 "Aufbau eines CRAY-
Jobs") der Fall bei der die einzelnen Eingabe-Dateiabschnitte (jeweils durch 
/EOF getrennt) zu einer einzigen Datei zusammengefaßt werden. Normalerweise 
bestehen jedoch vom Benutzer angelegte Dateien aus genau einem Dateiabschhi t t . 

Allgeaeiner Aufbau einer CRAY-Datei: 

+ + + 
I Record 1 I Record 2 I 
+ + + + 
I I Record 3 I 
+ + + + 

D a t e i 1 I I . .j.^ I 

I I R d ml I EOF I 
+ + + + 

+ + + 

I Record 1 I Record 2 I 
+ + + , + 

Datei 2 + + . . . + 
+-+I+ + I 
+ + Record m2 + EOF + 
I-I I I 
I . I 
i 
l i 
+ • + 

_ 
T ~ "" T T 

I Record 1 I Record 2 I 
I ' + I I 
I I Record 3 I 
+ + + . + 

Datei n I I ^ . . I 
I I Recor. mn I 
+ + + + 
I I dOF I 
+ — ^ : y 
I _ + 

+ EOD + 
+ + 
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"i 

2 . 5 . 2 Lebensdauer von Da te ien , Datensicherhei t 

Eine neue Date i w i rd beim e r s t e n Beschreiben ange leg t und s t e h t dann b is zum 
Ende des Jobs a ls temporäre Date i zur Ve r f ügung . Diese Date i i s t f ü r den Job 
l o k a l . 

Soll diese Date i a ls permanente Date i bestehen b le iben , so muß sie mit der 
S t e u e r k a r t e n - A n w e i s u n g SAVE permanent gemacht werden (==> 3.5.1). Sie s t e h t 
dann solange zur V e r f ü g u n g , b is sie vom Benutzer mit der S t e u e r k a r t e n - A n w e i 
sung DELETE (==> 3.5.3) g e l ö s c h t w i r d . Da j edoch der CRAY P l a t t e n p l a t z b e 
s c h r ä n k t i s t , werden a l le permanenten Dateien i n der Regel f ü n f B e t r i e b s t a g e 
nach dem Anlegen vom ZIB a u t o m a t i s c h g e l ö s c h t , g e g e b e n e n f a l l s be i a k u t e n 
Engpässen f r ü h e r . Es werden keine S iche rhe i t skop ien von auf der CRAY perma
nenten Dateien auf Magnetband e r s t e l l t . 

Der Benutzer s o l l t e daher nach jeder Veränderung e iner permanenten CRAY-Datei 
eine Kopie dieser Date i m i t H i l f e der S teue r k a r t e n - A n w e i s u n g DISPOSE oder 
PUTFE (==> 4.1.2) auf einen der Vorrechner ü b e r t r a g e n . 

Benu tzer , die über die CYBER 825 mit der CRAY a r b e i t e n , d ü r f e n an diesem 
Vorrechner Dateien b is zu einer Größe von 2000 Pru 's (ca. 1,3 M Byte) perma
nent h a l t e n . Bei Bedar f kann dieser Wert auf A n t r a g über das jewei ls z u l a s s e n 
de Rechenzentrum e r h ö h t werden. Legt der Benutzer mehr permanente Dateien a ls 
b e a n t r a g t a n , so werden übe rzäh l i ge Dateien vom ZIB g e s p e r r t oder ge lösch t . 
D a t e i e n , d ie l ä n g e r a l s 125 Tage n i c h t im Z u g r i f f w a r e n , werden vom ZIB 
ge lösch t . E inze lhe i ten zum Ablegen von permanenten Dateien auf der CYBER 825 
e r h ä l t man auf der CYBER 825 über 

DOC, SYSTEM,PERMFILE. 

und an der MVS-Anlage über 

DOC,BESYSTEM,PERMFILE. 

Benutzer , die über die MVS-Anlage mit der CRAY a r b e i t e n , d ü r f e n an diesm 
Vorrechner Dateien b is zu einer Größe von 20 T racks (ca. 380 KByte) permanent 
h a l t e n . Bei Bedar f kann dieser Wert auf A n t r a g über das jewei ls zu lassende 
Rechenzentrum e r h ö h t werden. Da te ien , die länger a ls 125 Tage n i c h t im Z u g r i f f 
w a r e n , werden vom ZIB g e l ö s c h t . E i n z e l h e i t e n zum Ab legen von p e r m a n e n t e n 
Dateien auf der MVS-Anlage e r h ä l t man über 

DOC,MVSCRAY,DISPOSE (auf beiden Anlagen) 
DOC,SYSTEM,SYSTEM (auf der MVS-Anlage). 

2.5.3 Zugriff 

Um auf eine b e r e i t s e x i s t i e r e n d e (permanente) Da te i z u g r e i f e n zu können, muß 
diese Date i dem Job bekann t ( lokal ) gemacht werden. Dies gesch ieh t entweder 
mit der S t e u e r k a r t e n - A n w e i s u n g ACCESS oder mit der S t e u e r k a r t e n - A n w e i s u n g 
ACQUIRE, die der Date i einen 1- b is 7 - s t e l l i g e n loka len Namen zuweisen, der 
mit dem permanenten Namen übere ins i immen oder von ihm versch ieden sein kann . 
Die Anweisung ACQUIRE b e w i r k t , daß eine D a t e i , die n i ch t (mehr) au f den CRAY-
P l a t t e n zur Ve r fügung s t e h t , von einem der Vorrechner geho l t w i r d und (wieder) 
a ls permanente Date i auf den CRAY-Plat ten gespe i che r t w i r d (==> 4-1). Sobald 
eine Date i l o k a l bekann t gemacht wurde, kann sie im Job verwendet werden. Eine 
Date i b l e i b t l o k a l b i s zum Jobende oder b is sie f re igegeben w i r d . Dies ge
sch ieh t entweder mit der Steuer kar ten-Anweisung RELEASE oder du rch eine P a r a 
meterangabe in der DISPOSE-AAweesung. 

2-8 CRAY-Handbuch des ZIB 
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Z u g r i f f s k o n t r o l l e 

Standardmäßig kann nur der jen ige auf eine CRAY Date i z u g r e i f e n , der sie ange
l e g t h a t . Sollen auch andere Benutzer auf diese Date i z u g r e i f e n können, muß 
man Z u g r i f f b e r e c h t i g u n g e n (Lesen, Schreiben oder Löschen) f ü r a l le Benutzer 
beim Anlegen (SAVE) oder du rch die Steuer kar ten~Anweisung (MODIFY) oder Zu
g r i f f s b e r e c h i g g u n g e n f ü r e inzelne Benutzer mit der S t e u e r k a r t e n - Anweisung 
PERMIT vergeben. Zu permanenten Date ien auf den Vor rechnern kann i n ähnl icher 
Weise s t anda rdmäß ig eben fa l l s nur der anlegende Benutzer z u g r e i f e n . 

C R A Y - H a n d b u c h des ZIB 
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3 . Job-Steueranweisungen 

Im Rahmen dieser E i n f ü h r u n g werden bei der E r k l ä r u n g der Anweisungen nur die 
am h ä u f i g s t e n b e n u t z t e n Parameter a u f g e f ü h r t . Dem f o r t g e s c h r i t e n n e r e n CRAY-
Benutzer werden die u n t e r DOC vor l iegenden I n f o rma t i onen oder die e n t s p r e c h e n 
de CRAY-L i t e ra tu r <==> 1.7) a ls v o l l s t ä n d i g e R e f e r e n z e m p f o h l e n . 

3.1 Syntax der Job-Steuerspräche 

Der prinzipielle Aufbau der bis zu 80 Zeichen langen CRAY-Anweisungen ist 

verb sepi parm sep2 parm sep2 parm sep2 ... term comment 

wobei gilt: 

verb Anweisungsname 

sept Komma " , " oder ö f fnende Klammer " ( " 

parm Paramete r , die aus nur einem Sch lüsse lwor t oder aus einem 
Sch lüsse lwor t bes tehen können, dem ein oder mehrere Weete 
zugewiesen werden. Die j e w e i l s g ü l t i g e Form h ä n g t von der 
s p e z i f i z i e r t e n Anweisung ab. 

sep2 Komma " , " oder sch l ießende Klammer " ) " 

term Anweisungsende i s t ein P u n k t , f a l l s sepi e in Komma war oder 
e i ne s c h l i e ß e n d e Klammer, f a l l s sep i e i n e öf fnende Klammer 
war . 

comment Al le Zeichen h i n t e r dem Anweisungsende werden a ls Kommeenar 
i n t e r p r e t i e r t . 

Kommeenaranweisungen haben d i e Form: 

* t e x t 

" * " i s t das Anweisungsverb . Kommeetare b rauchen n i c h t du rch einen Punkt abge
schlossen .zu werden. 

Anweisungsfortsetzung: 

Werden mehr a ls 80 Zeichen f ü r eine Anweisung b e n ö t i g t , so kann durch das 
Fo r t se tzungsze i chen (MVS: " n i c h t " -Zeichen, CDC: Ä -Zeichen) angezeigt werden, 
daß die nächs te Zeile eben fa l l s zu d ieser Anweisung g e h ö r t . Eine Anweisung 
kann s ich über be l ieb ig v ie le Zeilen e r s t r e c k e n . Ein Fo r t se tzungzze ichen d a r f 
e r s t h i n t e r sepi s t e h e n , es d a r f n i c h t in einem Sch lüsse lwor t oder i n einem 
Wert vorkommen. Ein " n i c h t " - bzw. * -Zeichen i n e iner e x p l i z i t du rch Hochkom
mata gekennzeichneten Ze ichenket te w i r d n i c h t a l s Fo r t se tzungsze i chen i n t e r 
p r e t i e r t . JOB-, ACCOUNT-, DUMPJOB- und EXIT-Anweisungen können n i ch t f o r t g e 
s e t z t werden. 
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B e i s p i e l : 

JOB. 
ACCOUNTTAC=xxxx,APW=PASSY. 
* 
* UEBERSETZUN6 EINES FORTRAN-PROGRAMMES 

CFT,ON=F,OFF=P,L=0. 
* 
* LADEN DES UEBERSETZTEN PROGRAMMS 

LDR,SET=INDEF. besser: SEGLDR,GO. (PRESET=INDEF i s t V o r e i n s t e l l u n g ! ) 
• 
/EOF 

FORTRAN-Programm 

Der Übersetzer l i e s t das Quellprogaamm von $IN. Eine L i s t e des Programms w i r d 
n i ch t e r s t e l l t . Der Objektmodul l i e g t auf der Date i $BLD und w i r d vom Lader 
gebunden, geladen und a u s g e f ü h r t . Die Ausgabe mit dem P r o t o k o l l w i r d nach 
Beendigung des Jobs zu dem Vorrechner t r a n s f e r i e r t , von dem der Job abge
sch i ck t wurde. 

3.2 Job-Identifikation und Ablaufkontrolle 

3.2.1 Identifikation des Jobs (JOB) 

Zur J o b - I d e n t i f i k a t i o n bei der CRAY d ien t die Anweisung JOB. Sie muß a ls e r s t e 
Anweisung im CRAY-Job e r s c h e i n e n . Die JOB-Anweisu ng d a r f n i c h t a u f e i n e r 
zweiten Zeile f o r t g e s e t z t werden und muß auf Spa l te 1 beginnen. 

JOB<,JN=jn,MFL=mfl ,T=t l ,LLM=olm,I==io,SZ=sz,BMR=bmr,TP=pp.C==fc,HD=hd,CO=co> 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

JN=jn Jobname (max. s i ebens te l l i g ) , der den CRAY-Job und die zuge
hör ige Ausgabe bezeichnet. 
Ausgabe von NOS/BE: 1. e in be l ieb iger Buchs tabe ; 2.-5. Au f 
t ragnuummer , 6.-7. zwei vom B e t r i e b s s y s t e m vergebene a l p h a 
n u m e r i s c h e Zeichen). 
Ausgabe von MVS: 1.-6. Benutzerkennung C'User number"), 7. e in 
bel ieb iges a lphanumer isches Ze i chen . 
Normaler ueise gibt der Benutzer JN nicht an: 
Kommt der Job über den NOS/BE~~Vorechner zur CRAY, so w i r d 
der NOS/BE-Jobname auch a ls CRAY-Jobname ve rwende t ; dies i s t 
f ü r den W e i i e r t r a n s p o r t der A u s g a b e l i s t e übe r BERNET/DFN 
notwend ig . Kommt der Job über den MVS-Vorrechner zur CRAY, so 
i s t die MVS-Benutzer k e n n u n g a n z u g e b e n u n d e i n b e l i e b i g e r 
Buchs tabe oder eine bel ieb ige Z i f f e r anzuhängen, wenn s ich 
der MVS-TSO-Benutzer die Ausgabe an seinem Termina l ansehen 
w i l l . I s t der COS-Jobname von der TSO-Benutzer kennung v e r 
schieden aber auf der CRAY g ü l t i g so kann die Ausgabe an 
der ZIB-,MVS-Anlage n ich t am Terminal b e t r a c h t e t werden. Wird 
ein n i c h t e i nge t ragene r Jobname verwendet w i r d der COS-Job 
v o r z e i t i g abgebrochen. 

MFL=mfl Maximum Field L e n g t h : Max imaleSpe icheranforderung i n CRAY-
= 115000 Worten (dezimal). Die maximale Spe i che ran fo rde rung eines Jobs 

w i r d auf das nächs te Vie l fache von 512 g e s e t z t , das größer 
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a ls mf l i s t . Der Job w i r d abgebrochen, f a l l s die Speicheran
f o r d e r u n g während der A u s f ü h r u n g größer i s t a l s das zu läss ige 
Maximum. Die Spe iche ran fo rde rung h a t E in f luß auf die Reihen
fo lge der V e r a r b e i t u n g (==> 2.3, "K lassen und P r i o r i t ä t e n " ) . 
Wird MFL ohne Wert angegeben, so i s t die Spe iche ran fo rde rung 
g l e i c h dem System-Maximum (MFL=3Q00000). 

T = t l 
=2 

OLM=olm 

=1024 

I0= io 
=2Q 

SZ=sz 
=2000 

BMR=bmr 
=0 

TP=tp 
=0. 

FC=f c 
=N0 

=YES 

CPU-Time-Limit: Z e i t b e d a r f f ü r den Job i n Sekunden. 
Die Z e i t a n f o r d e r u n g ^ h a t E in f luß au f die Reihenfolge der v f r ~ 
a r b e i t u n g (==> 2.3, "K lassen und P r i o r i t ä t e n " ) . Der Job w irc* 
abgebrochen, f a l l s die Z e i t a n f o r d e r u n g ü b e r s c h r i t t e n w i r d . 

Maximale Anzahl von Blöcken (1 Block = 1 Sektor = 512 Worte = 
4096 Zeichen), d ie f ü r die Ausgabe zur Ve r fügung s tehen . 
Maximum: 0LM=20000 
(Da e i n Block d u r c h s c h n i t t i i c h e t w a 50 Druckzei len e r g i b t , 
e n t s p r i c h t die V o r e i n s t e l l u n g r u n d 700 Se i ten ; das Maximum 
r u n d 15000 S e i t e n . ) 

I /0-T ime-L imi t : E i n - Ausgabeze i t beda r f f ü r den Job i n Sekun
den (io<=20000). Die Bea rbe i t ung des Jobs w i r d u n t e r b r o c h e n , 
f a l l s d i e a k t u e l l e IO-Ze i t den angegebenen I O - Z e i t b e d a r f 
ü b e r s c h r e i t e t . Der Benutzer kann die W e i t e r b e a r b e i t u n g eines 
d e r a r t i g un te rb rochenen Jobs d u r c h te le fon ische M i t t e i l u n g an 
den B e t r i e b des ZIB (Te l . (030) 89604 160/165) e r r e i c h e n . Die 
vom Job b e n ö t i g t e I 0 - Z e i t e r s c h e i n t im B e e n u z e r p r o t o k o l l 
($L0G) u n t e r I/O TIME. Die A n f o r d e r u n g an IO-Zeit h a t Aus
w i r kungen auf die Reihenfolge der A b a r b e i t u n g der Jobs. 

Size: H i n t e r g r u n d s p e i c h e r b e d a r f au f M a g n e t p l a t t e n f ü r den Job 
i n Sektoren (1 Block = 1 Sektor = 512 Worte = 4096 Zeichen); 
sz<=200000. Die Bea rbe i t ung des Jobs w i rd u n t e r b r o c h e n , f a l l s 
der a k t u e l l b e n ö t i g t e H i n t e r g r u n d s p e i c h e r den Wert der Spei
c h e r a n f o r d e r u n g ü b e r s c h r e i t e t . Der H i n t e r g r u n d s p e i c h e r b e d a r f 
e ines Jobs e r s c h e i n t im Benu t z e r P r o t o k o l l ($L06) u n t e r SZ-
TOTAL: SECTORS OF DATA CREATED-
Ein Job w i r d nur dann zur A u s f ü h r u n g g e b r a c h t , wenn der 
a n g e f o r d e r t e H in te r g rundspe icher zur Ve r f ügung s t e h t . Keine 
Angabe des SZ-Parameters w i r k t wie SZ=2000. 

Bu f fe r Memory: H i n t e r g r u n d s p e i c h e r b e d a r f im Hauptspe icher des 
IO-Subsystems f ü r den Job i n Sektoren (bmr <= 1206). E inze l 
h e i t e n übe r e i ne s i n n v o l l e N u t z u n g d i e s e s H i n t e r g r u n d 
spe i che rs (==> 10. E i n / A u s g a b e - O p t i m i e r u n g ) . 

Tape: Zahl der g l e i chze i t i g b e n ö t i g t e n Magne tbandge rä te am 
V o r r e c h n e r ( tp<=2) . Die B e a r b e i t u n g des Jobs w i r d a b g e 
b rochen , f a l l s mehr M a g n e t b a n d g e r ä t e a n g e f o r d e r t w e r d e n . 
Jobs, die Magnetbänder a n f o r d e r n , können nur während des 
bed ien ten B e t r i e b s b e a r b e i t e t we rden ( B e t r i e b s a r t TAGS). 

Formatcode: W i r k t nur bei Ausgabe des Jobs auf einem der 
z e n t r a l e n Drucker von ZRZ oder ZIB. Beim Ausdruck werden a l le 
For mula r S teuerze ichen i g n o r i e r t . 
Beim Ausdruck werden a l l e F o r m u l a r s t e u e r z e i c h e n b e a c h t e t . 
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HD=hd 
= FULL 

= PART 

C0=co 

Beispiel: 

Header: Deckblatt des CRAY-Jobs. 
Das D e c k b l a t t e n t h ä l t auch die a k t u e l l e n M i t t e i l u n g e n des ZIB 
(72 Z e i l e n ) . 
Das Deckblatt enthält nur den Jobnamen (ca. 20 Zeilen). 

Kommentar f ü r das D e c k b l a t t . Die Zeichen nach C0= b is zum 
n ä c h s t e n Komma (max. 10 be i NOS/BE, 8 be i MVS) we rden i n 
v e r g r ö ß e r t e r D a r s t e l l u n g zur z u s ä t z l i c h e n I d e n t i f i k a t i o n auf 
das Deckb la t t geschr ieben. 

J0B,T=20,0=1000.FC=YESCC0=BEISPIELHHD=PART. 
JOB,JN=C2222,T=200,OLM=100. 
J0B,JN=ZZZ111A,MFL=200000. 

3 . 2 . 2 I d e n t i f i k a t i o n der AbrechnungsnuMer (ACCOUNT) 

Als zweite Anweisung im CRAY-Job muß ACCOUNT v o r l i e g e n , welche die Ab rech -
nungsnummer und das Abrechnungskennwor t e n t h ä l t . 

ACCOUNTTAC=ac,APW=apw<,NAPW=napw>. 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

AC=ac 

APW=apw 

NAPU=napw 

Account Number: Abrechnungsnummer, Buchs taben und Z i f f e r n wie 
vom Rechenzentrum z u g e t e i l t . 

A c c o u n t P a s s w o r d : Ab rechnungskennwor t (e in - b i s 15 -s te l l i g ) . 
Zur Änderung des Kennwortes kann der Parameter NAPW angegeben 
werden. 

New Account Password: neues Abrechnungskennwor t (e in - b is 15-
s t e l l i g ) . A l t es und neues K e n n w o r t müssen u n t e r s c h i e d l i c h 
s e i n . 

Es i s t zu beach ten , daß die Änderung des Kennwortes n i c h t beim E i n t r i t t des 
Jobs i n das System, sondern e r s t bei der A u s f ü h r u n g des Jobs e r f o l g t , und 
somit keine we i te ren Jobs zur A u s f ü h r u n g ans tehen s o l l t e n , wenn das Kennwort 
geänder t w i r d . 

Beispiel: 

ACCOUNT,AC=xxxx,APW=6EHEIM. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=GEHEIM,NAPW:::UNKNACKBAR. 

Für e in ige Benu tze rg ruppen i s t vom zulassendem Rechenzentrum z u s ä t z l i c h zur 
Abrechnungsnummer AC und Abrechnungskennwor t APW auch eine Benutzernummer (US: 
Usernumber) mit zugehörigem Benutzerkennwor t (UPW: Userpassword) ve rgeben; i n 
diesen Fällen l a u t e t die ACCOUNT-AAweisung: 

ACCOUNTTAC=ac,APW=apw,US=us,UPW=upw<,NAPW=napw,NUPW=nupw>. 
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3 . 2 . 3 Bildung von Jobketten (SUBMIT) 

Mit Hi l fe der Anweisung SUBMIT kann ein au f der CRAY lau fender Job dem System 
eine D a t e i , die eben fa l l s einen komple t ten Job e n t h a l t e n muß, übergeben und 
somit i n die E ingabe-War tesch lange zur Bea rbe i t ung e i n r e i h e n . Der Job, der 
übergeben w i r d , i s t unabhäng ig von dem Job, der die Übergabe a u s f ü h r t . 

Ach tung : SUBMIT k o l l i d i e r t mit dem Konzept von DFN: Jobs, d ie über DFN und die 
CYBER 825 zur CRAY ge langen , können Fo lge jobs m i t SUBMIT e r s t e l l e n ; d i ese 
Folgejobs werden auch a b g e a r b e i t e t , jedoch w i rd die zugehör ige Ausgabedate i i n 
der Regel n i c h t k o r r e k t vom DFN z u r ü c k t r a n s p o r t i e r t . SUBMIT s o l l t e daher nur 
von Benutzern a u f g e r u f e n werden, die d i r e k t auf einem der Vorrechner CYBER 825 
oder der MVS-Anlage a r b e i t e n . Die D a t e i $OUT k a n n m i t LFTRANS (==> 4.1.2) 
k o r r e k t z u r ü c k t r a n s p o r t i e r t werden; eine andere Mögl ichke i t f ü r Ke t ten jobs 
f i n d e t man am Ende des K a p i t e l s 4.2.4-

SUBMIT,DN=dn<,NRLS>. 

Parameter : 

DN=dn Lokaler Name der 2u übergebenden Da te i . DN muß angegeben 
werden. 

NRLS No Release: g i b t an , daß die D a t e i , die den zu übergebenden 
Job e n t h ä l t , w e i t e r h i n dem übergebenden Job zum Lesen zur 
Ve r fügung s t e h t . 

Die Übergabe e r f o l g t , wenn die SUBMIT-Anweisung a u s g e f ü h r t wurde. Die ü b e r -
gebene Date i kann auf der CRAY von der E ingabe-Date i k o p i e r t oder vom Vor 
rechner a n g e f o r d e r t werden. 

Beispiel: 

JOB,JN=A1999,T=500. 
ACCOUNT,AC=TUB10331999,APW=0TT0. 
C0PYF,I-*IN,0=J0BB. 
ACCESS,DN=PR0GA. 

. _ Nki-Ponri L. . ccr/ no rn rM/>- 'prA/-penrj ' 
SUBMDT DN=J0BB ' ' 
/EOF ' 
J0B JN=A1999 T=100 
ACCOUNT AC=TUB10331999 APW=0TT0. 
ACCESS DN==R0GB. 
LDR,DN=PROGR0 besser: SE6LPR,60,CMD=',IN=PROGB '. 
LEOD 
Das abgespe icher te Programm PR06A w i rd a u s g e f ü h r t ; der zwei te Job w i rd aus der 
E ingabe-Date i e r p i e r t o abgeschiGAt udd a u s g e f h h r t d re ide eobs wenden i d e r 
E u s g a b e l i s t e i zum eorreabges hYBER 825. Fal ls düh u r s p r ü n g l i c h e Job dber DFe 
Aus abBER 825 gesendet hnereC bERteht die s e f a r r u spß die hesgabe l i be r Des 
zur i tCn Job8 5ngweend t e r n i c h t e t edee f e h l e r h a f t h r , ü d a ß r a n s p o r t i e r t wste. 

o 

3 . 2 . 4 P r o t o k o l l i e r e n von Anweisungen im LOGFILE (ECHO) 

Im P r o t o k o l l werden normalerweise die Steuer -Anweisungen mit den dazugehör igen 
Meldungen p r o t o k o l l i e r t . Mit der Anweisung ECHO kann dieses P r o t o k o l l jedoch 
ganz oder für best immte Meldungs-Klassen u n t e r d r ü c k t werden. Meldungen, d ie 
sich n i c h t k l a s s i f i z i e r e n l a s s e n , können auch n i c h t u n t e r d r ü c k t werden. ECHO 
kann mehrmals während eines Jobs a u f g e r u f e n werden, d.h. das P r o t o k o l l des 
Jobab lau fs kann e i n - und a u s g e s c h a l t e t werden. 
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Die fo lgenen Meldungs-Klassen e rkennt das B e t r i e b s s y s t e m : 

Klasse Beschreibung 

JCL Diese Klasse e n t h ä l t das P r o t o k o l l der Anweisungen. 

ABORT Meldungen (z.B. Traceback oder ABxxx-Messages), die das Be
t r i ebssyseem s c h r e i b t , wenn der Job a b b r i c h t . 

PDMINF In fo rma t i onen über die Da te ien , die vom PDM (Pe rmanen t -Da ta -
se t -Manager ) e rzeug t werden. 

PDMERR Feh lermeldungen, d i e vom PDM e rzeug t wurden. 

ECHO,ON==cassi : . . : c l a s s s 4 ,OFF=classi : . . : c l a a s s i . 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

0N=classi Nur die Meldungen der Klasse c lass i werden auf das P r o t o k o l l 
=ALL geschr ieben. Die Klassen werden du rch Doppelpunkte g e t r e n n t 

angegeben. 

0FF=clasS| Die Meldungen der Klasse class4 werden u n t e r d r ü c k t . I s t nur 
=ALL OFF oder 0FF = ALL angegeben i s t , w i r d ke i ne M e l d u n g , auch 

ke ine A b b r u c h m e l d u n g , a u f das P r o t o k o l l g e s c h r i e b e n . Bei 
0FF=JCL werden die JCL-Anweisungen im P r o t o k o l l n i c h t w ieder
h o l t . 

3 3 Übersetzung und Ausführung von Prograanen 

3-3.1 Der Aufruf des FORTRAN-Übersetzers (CFT) 

Der Übersetzer l i e s t das FORTRAN-Quellprogramm von der augenb l i ck l i chen Po
s i t i o n der d u r c h den P a r a m e t e r I s p e z i f i z i e r t e n D a t e i b i s zum Ende des 
nächs ten D a t e i - A b s c h n i t t s (/EOF). Das ü b e r s e t z t e Binärprogaamm w i r d au f die 
Date i bdn geschr ieben , von der es mit H i l fe des Laders (LDR) oder des Segment
l a d e r s geladen und a u s g e f ü h r t werden kann . Der CFT-Übersetzer b e n u t z t die 
speziel le V e k t o r - H a r d w a r e der CRAY-X/MP, d.h. er o p t i m i e r t und v e k t o r i s i e r t 
i n n e r e DO~SScheifen. 

Der Aufruf des CRAY-FORTRAN-Übersetzers lautet: 

CFT<,I=idn,L=ldn,B=bdn,ON=string,OFF=string,OPT=option>. 

Parameter: (die V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ; we i t e rgehen 
de Beschre ibung ==> K a p i t e l 7) 

I = idn L o k a l e r Name ( e i n - b i s s i e b e n s t e l l i g ) der D a t e i , d i e den 
=$IN Quellcode e n t h ä l t . 

B=bdn Lokaler Name (e in - b is s i e b e n s t e l l i g ) der D a t e i , au f die die 
=$BLD ü b e r s e t z t e n Binärmoduln geschr ieben werden. 

ON=zeichenkette Z e i c h e n k e t t e i s t e ine Folge von Buchs taben . Jeder s p e z i f i 
z i e r t e Buchs tabe s c h a l t e t eine Übe rse t ze r -Op t i on e i n . 

OFF=zeichenkette Z e i c h e n k e t t e i s t e ine Folge von Buchs taben . Jeder s p e z i f i 
z i e r t e Buchs tabe s c h a l t e t eine Übe rse t ze r -Op t i on aus . 

L=ldn Lokaler Name der Date i (e in - b is s i ebens te l l i g ) , au f die die 
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= $0UT 
=0 

0 P T = o p t i o n 

P r o g r a m m - L i s t e g e s c h r i e b e n w i r d . 
Die L i s t e w i r d a u f d i e A u s g a b e d a t e i g e s c h r i e b e n . 
Es w i r d k e i n e L i s t e erstellt. 

A n g a b e de r Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n f ü r d i e O p t i m i e r u n g . M e h r e r e 
O p t i o n e n w e r d e n a n g e g e b e n a l s O P T = o o p t o p t : o p t : ... 
W e r d e n m e h r e r e P r o g r amm t e i l e h i n t e r e i n a n d e r m i t CFT ü b e r 
s e t z t , w e i l z . B . f ü r e i n z e l n e U n t e r p o o g a m m m e v e r s c h i e d e n e 
Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n n o t w e n d i g s i n d , so k ö n n e n s i e ohne b e s o n 
d e r e V o r k e h r u n g e n m i t einem A u f r u f des L a d e r s a u s g e f ü h r t 
w e r d e n . 

3.3.2 Der A u f r u f des PASCALLObeesetzers (PASCAL) 

Der Ü b e r s e t z e r l i e s t d a s PASCAL-Que l l p rog ramm von d e r n ä c h s t e n D a t e i a u s der 
Menge de r E i n g a b e d a t e i e n $IN oder de r D a t e i i d n . Das ü b e r s e t z t e B i n ä r p r o g r a m m 
w i r d a u f d i e D a t e i b d n g e s c h r i e b e n , v o n d e r es m i t H i l f e d e s L a d e r s 
(LDR/SEGLDR) g e l a d e n u n d a u s g e f ü h r t w e r d e n k a n n . Der PASCAL~Über s e t z e r b e n u t z t 
d i e s p e z i e l l e V e k t o r - H a r d w a r e d e r CRAY-XMP, d . h . e r o p t i m i e r t u n d v e k t o r i s i e r t 
i n n e r e S c h l e i f e n u n d e r b i e t e t S p r a c h e r w e i t e r u n g e n z u r N u t z u n g de r V e k t o r 
o p e r a t i o n e n . 

Der Aufruf des PASCAL-Übersetzers lautet: 

PASCAL<,I=idn,L=ldn,B=bdn,0=list>. 

P a r a m e t e r : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

I = i d n L o k a l e r Name ( e i n - b i s s i e b e n s t e l l i g ) d e r D a t e i , a u f de r s i c h 
=$IN d i e PASCAL-Quel le b e f i n d e t . 

L = l d n L o k a l e r Name ( e i n - b i s s i e b e n s t e l l i g ) d e r D a t e i , d i e d i e 
=$0UT L i s t e des Q u e l l p r o g a a m m e s e n t h ä l t . 
=0 U n t e r d r ü c k t e i n e L i s t e . 'Fa t a l - ' F e h l e r m e l d u n g e n w e r d e n a u f 

$0UT g e s c h r i e b e n . 

B=bdn L o k a l e r Name de r D a t e i , a u f d i e d e r B i n ä r c o d e g e s c h r i e b e n 
=SBLD w i r d . 

0 = l i s t ü b e r s e t z e r o p t i o n e n k ö n n e n d u r c h D o p p e l p u n k t e g e t r e n n t a n g e g e 
ben w e r d e n , ü b e r s e t z e r d i r e k t i v e n , d i e im P A S C A L - P r o g r a m m 
a n g e g e b e n w e r d e n , ü b e r s c h r e i b e n d i e A n f a n g s b e s e t z u n g e n . 

Anmerkung: PASCAL benöttit zur Obersetzung eines kleinen Programss 340000 
Woree Haup t Speicher.' W e i t e r e H i n w e i s e : D0C,C R A YYP ASC AL u n d CRAY PASCAL 
R e f e r e n c e M a n u a l ( = = > 1.7.1). 

3 . 3 . 3 Laden und S t a r t e n von P r o g r a a a e n (LDR/SEGLDR) 

Der Lade r LDR v e r a r b e i t e t d i e vom Ü b e r s e t z e r e r s t e l l t e n B i n ä r m o d u l n , d i e v o n 
d i e s e m i n e i n e r D a t e i a b g e l e g t s e i n k ö n n e n o d e r s i c h i n e i n e r B i b l i o t h e k 
b e f i n d e n . Die Modu ln w e r d e n g e l a d e n , g e b u n d e n u n d a u s g e f ü h r t . 
Der S e g m e n t l a d e r SE6LDR i s t e n t g e g e n s e i n e m Namen e i n v o l l w e r t i g e r u n d 
e f f i z i e n t e r L a d e r s o w o h l f ü r s e g m e n t i e r t e w i e a u c h f ü r n i c h t s e g m e e n t e r t e 
Programme. 
Pa von der Pirma CRAY zuküngtig nur noch der SECLPR unterstützt vir,, vwrd 
empfoheen, nach Möglichkeit schon heuee ausschließlich den SE6LPR zu denutzen.' 
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Kapitel 3: Job-Steueranwe i sungen 

Im Anschluß an die 
gegenüberges tetet.' 

Der Lader LDR: 

SEGLDR-Direk tn ven sind LPR- und SEGLDRSteueranveisungen 

LDR<,DN==dnSEE=vaa,LIB=ldn,NOLIB=ldn,AB=adn,NX,' 
MAP=op,L=ldn,NA,USA,Enn,NOECHO>. 

Parameter: 

DN=dn 
=$BLD 

SET=val 
=INDEF 

= ZERO 
=ONES 

L IB= ldn 

NOLIB=ldn 

AB=adn 

NX 

( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

Lokaler Name der E ingabe-Da te i , von der die Moduln geladen 
w e r d e n . F e h l t d i e s e r P a r a m e t e r , so i s t die V o r e i n s t e l l u n g 
DN=$BLD w i rksam, d.h. die Moduln werden von der Date i ge
laden , auf der der Überse tzer die Moduln per V o r e i n s t e l l u n g 
a b l e g t . B e f i n d e t s i c h das zu l a d e n d e P r o g r a m m s y s t e m a u f 
mehreren Date ien , so s ind a l l e Dateinamen anzugeben: 

DN=ldr»i i ldr i2 : l d r b : . . . 

Es können maximal acht Dateien angegeben werden. 

Parameter zur Steuerung der Spe i che rvo rbese t zung . 
Der Speicher w i r d mit einem B i t m u s t e r v o r b e s e t z t , das G l e i t 
punk t ü b e r l a u f a n z e i g t , so daß beim Rechnen mit n i c h t v o r b e 
s e t z t e n G l e i t p u n k t - V a r i a b l e n e i n J o b a b b r u c h wegen G l e i t 
p u n k t f e h l e r e r f o l g t . 
Spe ichervorbese tzung mit b i nä ren Nu l len . 
Spe ichervorbese tzung mit -1 (a l le B i t s auf 1 g e s e t z t ) . 

Name einer B ib l io thek ( L i b r a r y ) , die z u s ä t z l i c h zu den Sys
temb ib l io theken beim Laden b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n s o l l . Der 
Lader s u c h t u n d l ä d t n u r d ie Moduln aus einer B ib l i o thek 
h e r a u s , d i e b e n ö t i g t w e r d e n . So l len m e h r e r e B i b l i o t h e k e n 
angegeben werden, so s ind die Namen der B ib l i o theken d u r c h 
Doppelpunkte voneinander zu t r e n n e n : 

. . ,LL I==MYLIB: IMSL, . . . 
Es d ü r f e n maximal ach t B ib l i o theken angegeben werden. Bei der 
Auf lösung von Referenzen werden z u e r s t die bei DN angegebene 
D a t e i , d a n n d ie be i LIB angegebenen B i b l i o t h e k e n i n de r 
s p e z i f i z i e r t e n Reihenfolge und danach e r s t die Sys temb ib l i o 
theken d u r c h s u c h t . T re ten a u f g r u n d der angegebenen B i b l i o t h e 
ken Namenskonf l i k te au f , so müssen e v t l . die Sys temb ib l i o t he 
ken bei LIB mit angegeben werden, um das Programm aus der 
gewünschten B ib l io thek zu laden . Doppelte Moduln werden ü b e r 
sp rungen und eine Meldung a u s g e d r u c k t . 

Mit dem NOLIB-Parameter w i r d eine Sys temb ib l i o thek angegeben, 
die beim Ladevorgang n i c h t b e r ü c k s i c h t i g t werden s o l l . Wenn 
der NOLIB-Parameter f e h l t , we rden a l l e S y s t e m b i b l i o t h e k e n 
(wie $SCILIB,$IOLIB,$ARLIB,...) a u t o m a t i s c h beim L a d e v o r g a n g 
e i n g e s c h l o s s e n . Wenn n u r NOLIB angegeben i s t , w i r d ke i ne 
Sys temb ib l io thek beim Laden b e r ü c k s i c h t i g t . 

Name des abso lu ten (b inären) Objektmoduls. Der a b s o l u t e Modul 
w i r d au f d ie Date i adn geschr ieben. Es kann s p ä t e r d u r c h 
A u f r u f des Namens a u s g e f ü h r t werden. 

No e x e c u t i o n : I s t d i e s e r P a r a m e t e r s p e z i f i z i e r t , so w i r d 
das Programm geladen aber n i c h t a u s g e f ü h r t . Der a b s o l u t e 
Modul w i r d auf die u n t e r AB angegebene Date i geschr ieben . 
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Kapitel 3: Job-Steueranweisungen 

MAP=op 
=0N 

=FULL 
=OFF 
=PART 

L=ldn 
=$0UT 

NA 

USA 

E=n 

=2 
=3 

=4 

=5 

NOECHO 

Be isp ie l : 

Der MAP-Parameter s teuer t das Erstel len einer Ladeliste. 
Es wird eine L is te mit den Namen, Längen und Anfangsadressen 
der Blöcke einschließlich der Referenzen zu den Anfangsadres
sen (Cross-Reference-Lis t ) e r s t e l l t . 
Bedeutungsgleich mit MAP=ON. 
Es wird keine L is te e r s t e l l t . 
Es wird die Block-Liste ohne "Cross-Reference-Lis^t e r s t e l l t . 
Angabe nur des Schlüsselwortes MAP en tsp r i ch t MAP-PART. 

Name der Da te i , auf die die Lade l i s t e geschr ieben werden 
s o l l . 

No Abort: Der Job wird nicht abgebrochen, wenn beim Laden 
Fehler gefunden werden, die die Meldungsklasse 3 oder höher 
haben (siehe E-Parameter). 

Unsat is f ied External Abort: Der Job wird nach Beendigung des 
Ladens abgebrochen, wenn v e r s u c h t wi rd, nicht vorhandene 
Blöcke anzusprechen. In der Ladel iste sind alle derar t igen 
nicht gefundenen Referenzen entha l ten . 

s teuer t die Meldungen des Laders: es werden nur Meldungen der 
Meldungsklasse < n ausgegeben. 
E=2 u n t e r d r ü c k t die Meldungs k lassen COMMENT und NOTE; 
CAUTION-, WARNING- und FATAL-Meldungen werden ausdruckt . Die 
Klasse FATAL kann nicht un te rd rück t werden. 
COMMENT: Der Fehler behindert die Ausführung des Programmes 
n i c h t . 
NOTE: Der Fehler könnte die Ausführung behindern. 
CAUTION: Der Job br ich t nach Beendigung des Ladens ab, fa l l s 
der Parameter NA nicht angegeben i s t . Das Programm kann 
g e s t a r t e t werden. 
ERROR: Der Job br ich t nach dem Laden ab, fa l l s der Paramter 
NA nicht angegeben i s t . Der Fehler i s t so schwerwiegend, daß 
das Programm nicht ges ta r t e t werden kann. 
FATAL: Der Job b r i c h t nach einem schwerwiegenden ( f a t a l ) 
Fehler sofor t ab. 
Die Anweisung, die das Laden bewirk t , wird nicht auf das 
Pro toko l l geschrieben. 

Der ers te Job übersetzt das PASCAL-Programm und erzeugt ein absolutes Modul, 
welches mit dem Namen Jupiter auf P la t te permanent gespeichert wird. Der 
zweite Job holt den absoluten Modul von der P la t te und f ü h r t ihn aus. 

J0B,MFL=340000. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=UNKNACKBAR. 
* Anweisungen 
PASCAL. 
LDR,NX,AB. besse:: SEGLDR,CMD='ABD '. 
SAVE,DN-*ABD,PDN=JUPITER. 
* weitere Anweisungen 
/EOF 

iftD MF 

I I I P 7 T « 
/FDF 

C R A Y - H a n d b u c h d e s Z I B 3 — 9 



K a p i t e l 3 : J o b - S t e u e r a n w e i s u n g e n 

Der Seg«ent-Lader SE6LDR: 

SE6LDR<,I==dn,L=ldn,60,DW=dw,CMD='=i r rsr '> . 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

l = itjo I n p u t D a t a s e t Name: diese Date i e n t h ä l t die SEGLLD-AAweisung-
=$IN en. Weglassen des Parameters oder 1=0 b e d e u t e t : keine E inga

b e d i r e k t i v e n . I ohne Angabe von i d n bedeu te t I=$IN. 

L=t.dn L i s t D a t a s e t Name: Name der Date i f ü r d ie Druckausgabe. L=0 
=$0UT u n t e r d r ü c k t jede Druckausgabe samt der Fehlermeldungen. Wird 

L ohne Parameter angegeben, g i l t die V o r e i n s t e l l u n g . 

ßO SO bedeu te t Laden und s o f o r t i g e s A u s f ü h r e n des Programms, 
ohne daß der a u s f ü h r b a r e Lademodul i n einer Date i abge leg t 
w i r d . Wird 60 n i ch t angegeben, so w i r d nur e in a u s f ü h r b a r e r 
Lademodul e r z e u g t , der nach $ABD geschr ieben w i r d , so fe rn 
n i ch t du rch die ABS-Anweisung eine andere Zuordnung g e t r o f f e n 
w i r d . 

DW=dw D a t a W i d t h : A n z a h l der s i g n i f i k a n t e n S p a l t e n j e d e r Z e i l e , 
=j50 0<dw<81. Bei DW=72 w i r d SEGDLR b e i s p i e l s w e i s e d ie UPDATE-

Zeilennummern (Spal ten 73 b is 96) i g n o r i e r e n . 

C H D s ' d i r s t r ' Anweisungen f ü r SEGLDR können a ls D i r e k t i v e ' d i r s t r ' b e r e i t 
g e s t e l l t werden. Die D i r e k t i v e w i r d a ls e r s t e Anweisung der 
E ingabe-Date i a u s g e f ü h r t , u n d zwar s e l b s t d a n n , wenn 1=0 
g e s e t z t w u r d e . Die e i n z e l n e n Anweisungen werden d u r c h ein 
Semikolon g e t r e n n t ; maximal 80 Zeichen s i n d insgesamt z u l ä s 
s i g . 
B e i s p i e l : 
SEGLDR,CMD=' 6^==^118^2^18=MYLI8;MAP=PART' . 

Q-je Anweisungen für den Segaent-Lader 

p-ie Anweisungen f ü r den Segmentlader s i nd nachfo lgend a u f g e l i s t e t , soweit s ie 
n icht der Beschre ibung der Segmeen-S t ruk tu r d ienen; d ie w i c h t i g s t e n Anweisung-
en sind näher e r l ä u t e r t . Anweisungen von maximal 80 Zeichen Länge können mit 
dem Parameter CMD im A u f r u f des SEGLDR angegeben werden; die einzelnen Anwei
sungen werden du rch ein Semikolon g e t r e n n t . Längere Anweisungen können i n der 
Eingabedatei (==> Parameter I) f o r t g e s e t z t oder auch n u r d o r t a u f g e l l s t e t 
werden. Kommeetare werden d u r c h * e i n g e l e i t e t . Anweisungen werden du rch Semi
ko lon, Ze i l enende oder * b e e n d e t , L i s t e n e l e m e n t e d u r c h Kommata g e t r e n n t . 
Anweisungen, die L i s t e n e n t h a l t e n , können nach einem Komma au f der nächs ten 
Zeile f o r t g e s e t z t werden. 
g e i t e r e Angaben u n d E i n z e l h e i t e n s i n d dem CRAY Reference Manual 'SEGMENT 
LOADER (SEGLDR)' SR-0066 zu en tnehmen (==> 1.7.1). 

Datei Zuordnung 

Hit den Anweisungen BIN, LIB, NODEFLIB und ABS werden Dateien d e f i n i e r t , die 
SEGLDR erzeugen und/oder benutzen so l l . 

BlN=drii < , d n 2 , d n 3 , , d n „ > Name der b i n ä r e n E ingabe-Date ien . 
=$BLD Bei Namensgleichhei t w i r d der e r s t e Modul ge laden; a l l e wei

t e r e n Modulnamen werden i n einer Meldung a u s g e d r u c k t . 

L lB=l lb i < , , l b 2 , l i b 3 , , l i b „ > Namen der B i b l i o t h e k e n , d i e z u s ä t z l i c h zu 
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NOOEFLIB 

ABS=dn 
=$ABD 

den SystembibLiotheken beim Laden b e r ü c k s i c h t i g t werden s o l 
Len. Der Lader such t und Lädt nur die b e n ö t i g t e n ModuLn einer 
B ib l i o thek . Bei der AufLösung von Referenzen werden z u e r s t 
die bei BIN angegebenen Date ien , dann die bei LIB angegebenen 
BibLiotheken i n der s p e z i f i z i e r t e n ReihenfoLge und e r s t dann 
die SystembibLiotheken d u r c h s u c h t . T re ten a u f g r u n d der ange
gebenen BibLiotheken Namens k o n f L i k t e a u f , müssen e v t L . d ie 
SystembibLiotheken bei LIB mit angegeben werden, um das Pro
gramm aus der gewünschten BibLiothek zu Laden. Bei Namens
g L e i c h h e i t w i r d der z u e r s t g e f u n d e n e ModuL g e l a d e n ; über 
we i te re gefundene ModuLnamen werden keine Meldungen ausge
geben. 

i g n o r i e r t aLLe v o r e i n g e s t e l l t e n B i b L i o t h e k e n . 

D a t e i , auf d i e der abso lu te Objektmodul gesch r ieben w i r d . 

L i s t e n s t e u e r u n g 

Mit den Anweisungen ECHO, MAP und TRIAL w i rd die Ausgabe von SEGLDR auf die 
Ausgabedate i g e s t e u e r t . 

TRIAL 

ECHO-0FF 
=0N 

MAP=dir 

=N0NE 
=STAT 
=ALPHA 

—trAKF 

=CBXRF 

= FULL 

f ü h r t einen T e s t l a u f d u r c h , ohne daß eine Ausgabe e rzeug t 
w i r d . Man e r h ä l t dadu rch die L a d e l i s t e , die meisten Fehler
meldungen sowie Angaben zum Spe icherbedar f . 

u n t e r d r ü c k t die Druckausgabe von E i n g a b e - A n w e i s u n g e n bzw. 
s e t z t den Ausdruck f o r t . 

Durch die Zuweisung u n t e r s c h i e d l i c h e r P a r a m e t e r zur MAP-
Anweisung kann man s ich u n t e r s c h i e d l i c h e Daten aus der Lade
l i s t e des SEGLDR ausgeben l a s s e n . 
es werden ke ine L a d e l i s t e n ausgegeben. 
Angaben zum gebundenen Programm wie Größe, Datum und U h r z e i t . 
wie STAT, z u s ä t z l i c h a l p h a b e t i s c h s o r t i e r t e L a d e l i s t e f ü r 
a l l e Unterprogaamme. 
wie ALPHA, nach Adressen sortiert. 

E n t r y P o i n t C r os s r ef er ence: wie STAT, z u z ü g l i c h K r e u z -
r e f e r e n z l i s t e der E inaangspunk te 
Common Block C r o s s Re fe rence- wie STAT z u z ü g l i c h K r e u z 
r e f e r e n z l i s t e der COMMON-Blöcke: , 
wie PART p lus EPXRF p lus CBXRF w i e P A R T p * . U O ( . P X I M p » - U O V, U A l \ ) • 

Moduln und gemeinsame Spe i che r -B löcke <"Coaa»onBlocks") 

Mit den Anweisungen MODULES, COMMONS und DYNAMIC kann die ReihenfoLge f e s t g e 
l eg t werden, i n der die zu ladenden Moduln oder (gemeinsamen) Speicherblocke 
geladen werden. 

MODULES=moo<:dn> einzelne ModuLn können angegeben werden, die zu binden s i n d . 
Mehrere Angaben s ind durch Kommata zu t r e n n e n . 

=mod Der ModuL mod so l l aus der e r s t e n D a t e i , i n der er gefunden 
w i r d , gebunden werden. 

=mod:dn Der ModuL mod so l l aus der Da te i dn gebunden werden, auch 
wenn er i n mehreren Dateien vorkommt. 
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COMMONS=blk<:size> es we rden COMMON-Blöcke i n de r angegebenen Reihenfolge 
gebunden. Mehrere Angaben s ind d u r c h Kommata zu t r e n n e n . 

=blk benennt den zu bindenden COMMON-Block. 
= b l k : s i z e ü b e r s c h r e i b t z u s ä t z l i c h d ie i n den P r o g r a m m q u e l l e n a n g e 

gebene Größe des COMMON-Blockes. 

DYNAMIC=blk l e g t den Anfang des (gemeinsamen) Speicher b locks auf das e r 
s t e Wor t , das dem l ä n g s t e n Segmeen-Abschn i t t f o l g t . Die Größe 
dieses (gemeinsamen) Speicher b locks kann vom Benutzer v e r ä n 
d e r t werden. 

= / / d e f i n i e r t den u n b e n a n n t e n (gemeinsamen) Spe icher b lock 
( "B lank Common") a ls dynamisch. 

Fehlerbehandlung 

Mit den Anweisungen MLEVEL und USX w i rd die Feh le rbehand lung g e s t e u e r t . 

MLEVEL=ERROR Nur Fehler-Meldungen werden ausgegeben; SEGLDR beendet s ich 
augenb l i ck l i ch . Es w i rd kein a u s f ü h r b a r e s Programm e r s t e l l t . 

-WARNING F e h l e r - und Warnungs-Meldungen werden ausgegeben. Zwar w i r d 
kein a u s f ü h r b a r e s Programm e r s t e l l t , die V e r a r b e i t u n g w i r d 
aber f o r t g e s e t z t , so daß we i te re Meldungen ausgegeben werden 
können. 

=CAUTION Ausgabe von Feh ler - , Warnungs- , und Achtung-Meldungen. Ein 
a u s f ü h r b a r e s Programm w i r d t r o t z a u f g e t r e t e n e n Fehlers e r 
zeug t . 

=NOTE A u s g a b e von F e h l e r - , W a r n u n g s - , A c h t u n g - und Hinweis-Mel
dungen. SEGLDR wurde z.B. n i c h t k o r r e k t oder i n e f f e k t i v be
n u t z t ; keine Ausw i rkung au f die A u s f ü h r u n g . 

=C0MMENT Al le Meldungen werden ausgegeben. Keine Ausw i r kung auf die 
Aus führung . 

USX=WARNING SEGLDR k e n n z e i c h n e t u n b e f r i e d i g t e Externbezüge ( u n s a t i s f i e d 
e x t e r n a l symbols) und e r z e u g t kein a u s f ü h r b a r e s Programm. 

= CAUTI0N SEGLDR k e n n z e i c h n e t u n b e f r i e d i g t e Externbezüge ( u n s a t i s f i e d 
e x t e r n a l symbols) und e r z e u g t e in a u s f ü h r b a r e s Programm. 

=IGN0RE SEGLDR e rzeug t t r o t z u n b e f r i e d i g t e r Externbezüge ( u n s a t i s f i e d 
e x t e r n a l symbols) ohne Warnung e in Programm. 

Spei eher Steuerung 

Mit den Anweisungen HEAP und STACK kann die Größe der Speicherbereiche f e s t 
ge legt werden, die du rch die vom System angebotene Heap- und S t a c k v e r w a l t u n g 
dynamisch zur Lau fze i t v e r ä n d e r t werden kann . Fal ls die D YNAAIC-AAneisung 
angegeben i s t , i s t die Größe des Heap n i ch t dynamisch v e r ä n d e r b a r . 

HEAPP=nit Anfangsgröße i n Worten f ü r d i e Heap-Verwaatung. 
= i n i t + i n c Increment : Größe der Spe i che re rwe i t e rung , wenn der Heap ü b e r 

l ä u f t . D u r c h e ine D YNAA IC-AAweisung (s.o.) w i r d i ne a u f 0 
g e s e t z t . 

= i n i t > m i n Minimum: g i b t die k l e i n s t e Blockgröße (min größer oder g le ich 
= i n i t + i n c > m i n 2) i n der F r e i s p e i c h e r l i s t e des Heap an . 
=2048+2>=2 w i r d e i n g e s e t z t , wenn d ie H e a p - A n w e i s u n g ohne P a r a m e t e r 

angegeben i s t . 
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STACKK=nit An fangsgröße i n Worten f ü r den Teil des Heap, der der S tack -
Ve rwa l t ung zur Ver fügung g e s t e l l t w i r d . 

= i n i t + i n c I n c r e m e n t : Größe der Spe icher e r w e i t e r u n g , wenn der S t a c k 
über l ä u f t . 

=2048+256 w i r d e i n g e s e t z t , wenn d ie S t a c k - A n w e i s u n g ohne Parameter 
angegeben i s t . 

Vorbelegen von Speicherbereichen 

Mit der Anweisung PRESET lassen s ich Speicherbereiche vorbe legen: 

PRESET=0NES Vorbelegung mit -1 
=ZER0S Vorbelegung mit 0 
=INDEF Vorbelegung mit einem Wert d e r a r t , daß dessen Verwendung i n 

e i n e r G l e i t k o m m a - O p e r a t i o n zu r Anze ige e i n e s G le i t komma-
Fehlers f ü h r t . 

=-INDEF Vorbelegung wie i n d e f , aber n e g a t i v . 
=value e ine 16~b i t O k t a l z a h l kann vom Benutzer vorgegeben werden. 

Gegenüberstellung von einander entsprechenden Steueranweisungen: 

LDR-Steueranweisungen: SEGLDR-Steueranweisungen: 

LDR. SEGLDR,G0. 
LDR,NX. SEGLDR. 

LDR,DN=D0G. SEGLDR,GO,CMD=BBIN=D0GT. 
I hf> MY I T D - M V I TB M A D - B J D T C E T I I \D C M h - ' l T ' - M V i T D • ' A D - A fMSDCCC • 

LDR,NX,LIB=MYLOO,MAP=PART SEGLDR,CMD="LIB=tCYLIB;MAP=ADDRESS'. 

Will man bei LDR n i c h t die Vo re ins te l l ungen benu tzen , so muß man Parameter 
angeben; beim SEGLDR s p e z i f i z i e r t man hingegen (Steuer- )Anweisungen, die man 
e n t w e d e r über CMD a n g i b t (SEGLD R,CMD = ' d i r 1 ; d i r 2 ; d i r 3 ; . . . ; d i r „ ' . ) und/oder i n 
einer Date i b e r e i t s t e l l t , d i e m i t I s p e z i f i z i e r t w i r d (SEGLDR,,=dn.). 

Gegenüübeste l lung von e inander entsprechenden Parametern bzw. Anweisungen: 

DN=DS11DS2:DS3: . . .DSn BIN=DS1,DS2,DS3, DSn 
AB=0UTPUT ABS=OUTPUT 
L ^ = D ! [ D T : L I B 2 : L I B 3 : • . .L IBn LIo=L^2^IB2,LIB3, ...LIBn 
MAH-KAKI MAP-ADDRESS 
M A D - C l l i i u i o - l M ! r p r l - n v n r 

HAK-I-ULL MAK-AüKti>b,htJXRr 
MM=snfinn • inncm uciP=e ;nnnn+irinnn 
nn J U U U U . I U U U U ntÄf-3UUUUfIUUUU 
STK=2000:1000 HEACK=2000+1000 

Eine T a b e l l e a l l e r e i n a n d e r e n t s p r e c h e n d e r L D R - P a r a m e t e r u n d SEGLDR-An-
weisungen f i n d e t man im SEGMENT LOADER REFERENCE MANUAL SR 0066, Seite C2. 
3.3.4 Schützen der I/O-Tabellen und -Puffer (IOAREA) 

Mit der IOAREA-Anweisung können die I /0-Tabel len (DSP) und die I / 0 -Pu f fe r vor 
n i ch t beabs i ch t i g t em Überschre iben g e s c h ü t z t werden. Wenn der Parameter LOCK 
angegeben i s t , kann ein Benutzerprogaamm den Speicherbere ich n i c h t mehr d i r e k t 
lesen oder beschre iben , der oberha lb des Programmes im Benu tze rbere ich l i e g t . 
Das Benutzerprogaamm kann n a t ü r l i c h dennoch E in - und Ausgaben machen. Die 
S y s t e m b i b l i o t h e k s r o u t i n e n können immer noch au f d iesen Bereich z u g r e i f e n . Das 
e r f o r d e r t aber einen sehr hohen Systemoverhead, da die Sys temrou t i nen bei 
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jedem I /O -Au f ru f die ' H i g h - L i m i t - A d d r e s s ' v e r ä n d e r n müssen. IOAREA,LOCK s o l l t e 
daher nur zu Testzwecken verwendet werden. 

IOAREA,LOCK. 
10AREA,UNLOCK. 

Die Parameter LOCK und UNLOCK schl ießen e inander aus . UNLOCK i s t die Vo re i n 
s t e l l u n g . 

3.4 Behandlung lokaler Dateien 

3.4.1 Datei definieren (ASSIGN, DASSIGN) 

Dateien werden a u t o m a t i s c h beim e r s t e n Z u g r i f f oder mit H i l fe einer der Anwei
sungen ASSIGN oder DASSIGN ange leg t , wobei i h r e Kennwer te f e s t g e l e g t werden. 
Bei Dateien au f M a g n e t p l a t t e n verwendet DASSIGN f ü r den Parameter DV a n s t e l l e 
des p h y s i k a l i s c h e n Gerätenamens eine symbol ische Zuordnungsnummer. Wil l man 
von FORTRAN aus eine Date i ansprechen, der n i c h t d u r c h die FORTTRN-AAweisung 
OPEN eine FORTRAN-Kanalnummer zugew iesen w u r d e , so muß d ie Z u w e i s u n g m i t 
ASSIGN/DASSIGN e r f o l gen . ASSIGN/DASSIGN muß dann vor dem A u f r u f des Laders 
s t e h e n , auf den es Bezug nimmt, d.h. die Kanalnummer muß vor der A u s f ü h r u n g 
des Programms d e f i n i e r t se in . Die Zuweisung der Kanalnummer b l e i b t b i s zum 
Jobende bestehen oder b i s sie du rch ein neues ASSIGN/DASSIGN übe rsch r i eben 
w i r d . 

DASSIGN,DN==dnDV==d<,DEFF=de,A=FTxx,LM=lm,U,RDM,MR,BS=blk>. 
ASSIGN,DN=dn<,DV=dv,A=FTxx,LM=lm,U,RDM,MR,BS=blk>. 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

DN=dn E i n - b is s i ebens te l l i ge r loka le r Name der Da te i . 

DV=dv bei DASSIGN: symbolische Kanal-Nummer. 

bei ASSIGN: p h y s i k a l i s c h e G e r ä t e n u m m e r , z.B. D0-A1-21 (Mag 
n e t p l a t t e ) oder BMR-0-20 ( B u f f e r Memory). E ine L i s t e der 
vergebenen Nummern e r h ä l t man u n t e r D0C,CRAY,K0NFIGUR. 

DEF=def n u r be i DASSIGN: b e s t i m m t den G e r ä t e t y p , z.B. DEF = DD29 
( Ü b e r t r a g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t : 4,5 MB/s) oder DD49 (11 MB/s) . 

A=FTxx xx bezeichnet die FORTRAN Kanalnummer, mit der d ie Da te i von 
FORTRAN a u s a n g e s p r o c h e n werden k a n n ; xx i s t e i ne z w e i 
s t e l l i g e Zahl zwischen 00 und 99. 

LM=lm .Maximum Size L im i t : Maximale Größe einer Date i i n Blöcken zu 
512 Wor t e n . 

=40000 Maximum: LM=160000 Blöcke 

U Unblocked D a t a s e t S t r u c t u r e : Es w i r d eine Date i ange leg t , d ie 
eine ungeb lock te S t r u k t u r h a t . (==> 2.5.1). 

RDM Random D a t a s e t : Die Date i w i r d mit wahl f re iem Z u g r i f f gelesen 
oder beschr ieben. Wenn der Parameter RDM f e h l t , kann nur 
s e q u e n t i e l l oder m i t FORTRAN " D i r e c t A c c e s s " ge lesen oder 
geschr ieben werden. 

MR Memory Resident D a t a s e t : Wenn eine Date i so k le in i s t , daß 
s ie im Pu f fe r -Be re i ch P la t z h a t und v i e l mit i h r g e a r b e i t e t 

3-14 CRAY-Handbuch des ZIB 



Kapitel 3: Job-Steueranweisungen 

w i r d , i s t es s i n n v o l l , sie aussch l i eß l i ch im Hauptspe icher zu 
h a l t e n . Der Pu f fe r w i rd e r s t au f P l a t t e geschr ieben, wenn er 
v o l l i s t . Normalerweise w i r d der Pu f fe r g e l e e r t , wenn er ha lb 
vo l l i s t , um die Ausgabe zu besch leun igen. 

BS=blk B u f f e r Size: b l k g i b t d ie Größe des P u f f e r s i n 512-Woot -
=tj_ B löcken an (==> IO-Op t i m i e r u n g , Kap . 9.5). 

3.4.2 Datei freigeben (RELEASE) 

RELEASE g i b t e ine im Job l o k a l a n g e l e g t e D a t e i sowie i h r e n P u f f e r p l a t z im 
Hauptspeicher f r e i . Der von einer n i ch t permanenten Date i be leg te Speicher
p l a t z w i rd f re igegeben. Eine permanenten Date i w i r d nur dann z u r ü c k g e s c h r i e 
ben, wenn sie zuvor v e r ä n d e r t worden i s t ; v o r a u s g e s e t z t , s ie i s t sequen t i e l l 
und ha t geblocktes Format . Das System w i r d über die Änderung i n f o r m i e r t 
(ADJUST). 

RELEASE,DN=drvi :dnz : . . . :dn„ . 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

DN=dni Lokaler Name der f re izugebenden D a t e i . Es können maximal ach t 
Dateien angegeben werden. 

3.4.3 Datei zurückspulen (REWIND) 

Eine Date i w i rd mit REWIND auf den Anfang der Daten p o s i t i o n i e r t . Dateien 
werden nach der B e a r b e i t u n g , i .a . n i ch t a u t o m a t i s c h vom System an den Anfang 
p o s i t i o n i e r t (außer bei Jobende). Soll z.B. eine Date i von mehreren Programmen 
i n n e r h a l b eines Jobs b e n u t z t werden, so i s t jewei ls e in REWIND e r f o r d e r l i c h . 

REWIND,DN=dnt <:drfe : . . . :dn„ >. 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

DN=dni Loka le r Name der D a t e i . DN muß angegeben werden. 

3 . 4 . 4 Sätze kopieren (COPYR) 

Einzelne Sätze (RECORDS) können mit H i l fe der COPYR-Anweisung von einer Date i 
auf eine andere Date i k o p i e r t werden; dabei b e g i n n t der Kop ie rvo rgang auf 
be iden D a t e i e n an der a u g e n b l i c k l i c h e n P o s i t i o n ; bei noch n i c h t b e n u t z t e n 
Dateien am An fang . Nach dem Kopieren s tehen die Zeiger i n beiden Dateien 
h i n t e r dem l e t z t e n k o p i e r t e n Satz . 

COPYR<,I=idn,0=odn,NR=nr,S=s>. 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

I = idn Lokaler Name der E ingabe-Date i , von der k o p i e r t w i r d . 
=$IN 

0=odn Lokaler Name der Ausgabe-Da te i , au f die die Kopie geschr ieben 
=$0UT w i r d . 

NR=n Dezimale Anzahl von Sätzen, die k o p i e r t werden so l len. 
=-1 Wird NR ohne Angabe eines Wertes angegeben, w i r d solange 

k o p i e r t , b is die nächs te EOF-Marke e r r e i c h t w i r d . S teh t der 
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Zeiger der E i n g a b e - D a t e i i n n e r h a l b e i n e s S a t z e s , so z ä h l t 
d ieser Satz a ls ganzer Satz . 

S=s S g i b t d i e Anzahl der L e e r s c h r i t t e (ASCII) am S a t z a n f a n g an . 

3.4.5 Date iabschni t te ( F i l e s ) kopieren (COPYF) 

D a t e i a b s c h n i t t e (Files) können m i i Hi l fe der COPYF-Anweisung von einer Da te i 
auf eine andere Da te i k o p i e r t werden. Dabei beg inn t der K o p i e r v o r g a n g a u f 
beiden Date ien an der a u g e n b l i c k l i c h e n P o s i t i o n i e r u n g , d . h . be i noch n i c h t 
b e n u t z t e n Date ien am Anfang . Nach dem Kopieree steehe die Zeiger beidee Da
te ien h i n t e r der EOF-Marke des l e t z t e n k o p i e r t e n D a t e i a b s c h n i t t . 

COPYF<,I=idn,0=odn,NF=n,S=s>. 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

I = i d n Loka le r Name der E i n g a b e - D a t e i , von der k o p i e r t w i r d . 
=$IN 

0=odn E i n - b i s s i ebens te l l i ge r l oka le r Name der Ausgabe -Da te i , au f 
=$OUT die die Kopie geschr ieben w i r d . 

NF=n Dezimale Anzahl von D a t e i a b s c h n i t t e n , die k o p i e r t werden. 
=X Wird nur der Parameter NF angeben, w i r d solange k o p i e r t , b i s 

die EOD-Marke e r r e i c h t w i r d . S teh t der Zeiger i n der Eingabe-
Da te i m i t t e n au f einem D a t e i a b s c h n i t t , so z ä h l t d ieser wie 
ein ganzer D a t e i a b s c h n i t t . 

S=s S g i b t d i e Anzahl der L e e r s c h r i t t e (ASCII) am S a t z a n f a n g an . 

3 . 4 . 6 Dateien kopieren (COPYD) 

Dateien ( D a t a s e t s ) werden m i i H i l fe der COPYD-Anweisung k o p i e r t . Dabei b e g i n n t 
der Kop ie r vo r g a n g a u f b e i d e n b e t e i l i g t e n D a t e i e n an der a u g e n b l i c k l i c h e n 
P o s i t i o n i e r u n g , d.h. bei noch n i c h t b e n u t z t e n Date ien am An fang . Nach dem 
Kopieren s tehen die Zeiger beider Dateien h i n t e r der EOF-Marke des l e t z t e n 
k o p i e r t e n D a t e i a b s c h n i t t e s . 

COPYD<, l= idn,0=odn>. 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

I = i d n Loka le r Name der E i n g a b e - D a t e i , von der k o p i e r t w i r d . 
=$IN 

0=odn Lokaler Name der Ausgabe -Da te i , die die Kopie au fn immt . 
=$OUT 

i 
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3 . 4 . 7 Ungeblockte Dateien kopieren (COPYU) 

Die COPYU-Anweisung k o p i e r t d ie angegebene Anzahl von (phys i ka i i schen ) Sekto
ren oder die ganze Date i b i s zum Ende (EOD). Der Kopier vor gang beg inn t bei der 
äugenb l ick l i chen Pos i t i on beider Date ien. Nach Beendigung s tehen die Zeiger 
be ider Dateien h i n t e r den l e t z en p er 

COPYY,I=idn,0=odn<,NS=ns>. 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

l = i d n Name der D a t e i , d i e k o p i e r t werden s o l l . 

0=odn Name der Z i e l d a t e i , auf d i e k o p i e r t werden s o l l . 

NS=ns Dezimale Anzahl der zu kop ie renden S e k t o r e n . 
=JL Wenn die Date i weniger a ls die angegebene Anzahl von Sektoren 

e n t h ä l t , w i r d der Kop ie rvo rgang bei EOD beendet . Wird nur NS 
angegeben, so w i r d b is EOD (Dateiende) k o p i e r t . 

3 J U ) Verändern der Zeiger posit ion (SKIPR, SKIPF, SKIPD, SKIPU) 

Die A n w e i s u n g SKIPR (Sk ip Reco rds ) ü b e r s p r i n g t d i e angegebene Anzahl von 
Sätzen i n der s p e z i f i z i e r t e n Da te i . 

SKIPR<,DN=dn,NR=n>. 

SKIPR ü b e r s p r i n g t keine EOF-Marken. Wird eine EOF-Marke e r r e i c h t , bevor die 
angegebene Anzahl von Sätzen e r r e i c h t wurde, so b l e i b t d ie Da te i h i n t e r d ieser 
EOF-Marke p o s i t i o n i e r t . 

Die Anweisung SKIPF (Skip Fi les) ü b e r s p r i n g t d ie angegebene Anzahl von D a t e i 
a b s c h n i t t e n der s p e z i f i z i e r t e n D a t e i . Lag d ie Ze iger p o s i t i o n i n der M i t t e 
eines D a t e i a b s c h n i t t e s , so z ä h l t d ieser a ls ganzer D a t e i a b s c h n i t t . 

SKIPF<,DN=dn,NF=n>. 

Die SKIPD-Anweisung (Skip D a t a s e t ) p o s i t i o n i e r t d ie angegebene Date i an das 
Ende (EOD), d . h. h i n t e r d ie l e t z t e EOF-Marke der D a t e i . 

SKIPD<,DN=dn>. 

Die SK IPU-Anwe isung (Sk ip Unb locked ) ü b e r s p r i n g t d ie angegebene Anzahl von 
Sek to ren . 

SKIPU<,DN=dn,NS=ns>. 

Parameter: (die Voreinstellung (default) ist unterstrichen) 

DN=dn Lokaler Name der Datei. 
=$IN 

NR=n Dezimale Anzahl von Sätzen, d ie ü b e r s p r u n g e n werden so l len . 
=_1 Wird NR ohne Angabe eines Wertes s p e z i f i z i e r t , so w i r d die 

D a t e i h i n t e r der l e t z t e n EOR-Marke des a k t u e l l e n D a t e i a b 
s c h n i t t e s p o s i t i o n i e r t . I s t n n e g a t i v , so w i r d r ü c k w ä r t s 
gesprungen. 

Dezimale Anzahl von D a t e i a b s c h n i t t e n , d ie ü b e r s p r u n g e n werden 
s o l l e n . 

NF=n 
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=_1 Wird NF ohne Angabe eines Wertes s p e z i f i z i e r t , so w i r d h i n t e r 
d i e l e t z t e EOF-Marke p o s i t i o n i e r t . I s t n n e g a t i v , so w i r d 
r ü c k w ä r t s gesprungen. 

NS=ns Dezimale Anzahl von Sek to ren , die ü b e r s p r u n g e n werden so l len . 
=_1 Wird NS ohne Angabe eines Wertes s p e z i f i z i e r t , so w i r d die 

Date i h i n t e r den l e t z t e n Sektor p o s i t i o n i e r t . I s t n n e g a t i v , 
so w i r d r ü c k w ä r t s gesprungen . 

3.5 Behandlung permanenter Dateien 

3.5.1 Abspeichern (SAVE) 

Eine loka le Date i w i r d mit H i l fe der Anweisung SAVE abgeschlossen und perma
nent auf CRAY-Pla t ten g e s p e i c h e r t ; die P o s i t i o n i e r u n g b l e i b t u n v e r ä n d e r t . Eine 
permanente Date i i s t e i n d e u t i g gekennzeichnet d u r c h i h r e n Namen, e v t l . e ine 
z u s ä t z l i c h e I d e n t i f i k a t i o n und eine Versionsnummer. 
Beachten Sie b i t t e , daß permanente Benu tze rda te ien au f der CRAY im ZIB s p ä t e 
s t e n s 5 Tage nach dem Anlegen au toma t i sch ge lösch t werden; f ü r eine l a n g 
f r i s t i g e D a t e n h a l t u n g s t e h e n im ZIB d ie b e i d e n Vor rechner zur V e r f ü g u n g . 
Verwenden Sie dazu z.B. DISPOSE oder PUTFE (==> 4.1.2, ==> 2.3). 

Z u g r i f f s b e r e c h t i g u n g e n können bei SAVE angegeben werden; sie können aber auch 
s p ä t e r mi t MODIFY ( f ü r a l l e Benutzer) oder mit PERMIT ( f ü r e inzelne Benutzer ) 
v e r ä n d e r t werden. Die Z u g r i f f s k o n t r o l l e au f d ie permanente Da te i e r f o l g t i n 
zwei S t u f e n : zum einen kann der e r l a u b t e Zugr i fssmodus f ü r e inzelne Benutzer 
bzw. f ü r die Al lgemeinhei t mit dem PAM-Parameter (Publ ic Access Mode) d e f i 
n i e r t werden, möglich s ind "None" oder e ine K o m b i n a t i o n der W e r t e " E x e c u t e 
on ly" , "Read on ly " , " W r i t e on ly " und "Maintenance on ly" . Zum anderen kann f ü r 
jede der d r e i Z u g r i f f s a r t e n "Read", " W r i t e " und "Main tenance" ein s e p a r a t e s 
Kennwort d e f i n i e r t werden, das jeder Benu tzer , auch der Eigentümer der Da te i 
beim A u f r u f angeben muß. 

SAVE,DN=dn<,PDN=pdn,ID=id,ED=ed,PAM=mode,NA,A 

R=rd,W=wt,M=mn,TA=opt,NOTES=notes>. 

Parameter: (die Voreinstellung (default) ist unterstrichen) 

DN=dn Lokaler Name der Datei. 

PDN=pdn E i n - b i s f ü n f z e h n s t e l l i g e r Name der permanenten Da te i . 
=dn 

ID=id E i n - b i s a c h t s t e l l i g e z u s ä t z l i c h e I d e n t i f i k a t i o n der Da te i 
zur we i te ren Grupp ie rung von Date ien . 

ED=ed E d i t i o n Number : V e r s i o n s n u m m e r , d i e der D a t e i beim A b 
spe ichern zugeordnet w i rd (1 b i s 4095). 

=JL Wird ED n i ch t angegeben, so w i r d f ü r eine neue Date i der 
Wert 1 e i n g e s e t z t ; 

=ed+1 wenn die Date i b e r e i t s e x i s t i e r t , w i r d ed um 1 e r h ö h t . 

PAM=mode Publ ic Access Mode: Allgemeine Z u g r i f f s r e c h t e zu d ieser Da te i 
f ü r alle Benutzer : 

=N. No P u b l i c Access: ke ine a l l geme inen Z u g g r f f s r e c h t e . 
=E Execute o n l y : Da te i d a r f nur ausge füh r t werden. 
=R Read o n l y : Date i d a r f nur ge lesen werden. 
=W W r i t e o n l y : Date i d a r f nur beschr ieben werden. 
=M Maintenance on ly : K a t a l o g i n f o r m a t i o n der Da te i d a r f g e ä n d e r t 

und die Date i auch ge löscht werden. 
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Werden versch iedene Z u g r i f f s a r t e n b e n ö t i g t , so müssen s ie 
einzeln angegeben werden, z.B.: PAM=R:W. Die Verwendung von E 
sch l i eß t jedoch a l le anderen Z u g r i f f s r e c h t e aus . 

NA No A b o r t : Der Job w i r d n i ch t abgebrochen, wenn eine Fehlerbe
d ingung a u f t r i t t , z.B. f a l l s d ie Da te i n i c h t e x i s t i e r t . 

R=rd R e a d - P a s s w o r d : D e f i n i t i o n eines Lese-Kennwortes (1-8 a l p h a 
numerische Zeichen). Das Lesekennwort der permanenten Date i 
mit der höchsten Versionsnummer g i l t auch f ü r a l le Dateien 
mit n i e d r i g e r e r Versionsnummer. 

W=wt W r i t e - P a s s w o r d : Das S c h r e i b - K e n n w o r t (1-8 a lphanumer ische 
Zeichen) g i l t f ü r a l le Versionen e iner Da te i . 

M=mn Maintenance Con t ro l Word: Das Mar tungs-Kennwor t (1-8 a l p h a 
n u m e r i s c h e Zeichen) muß f ü r a l l e n a c h f o l g e n d e n V e r s i o n e n 
einer Date i angebeben werden. 

TA=opt T r a c k A c c e s s e s : e i n Z ä h l e r k a n n e i n - (TA = YES) oder a u s g e -
=NQ s c h a l t e t (TA=NO) w e r d e n , der d i e A u f r u f e anderer Benutzer 

z ä h l t . Die Anzahl w i r d i n AUDIT a u f g e l l s t e t . 

NOTES=notes I n der Z e i c h e n k e t t e NOTES können z u s ä t z l i c h e In fo rma t ionen 
angegeben werden. Die I n fo rma t i onen werden i n AUDIT au fge 
l i s t e t . Bei einem Programm k a n n z.B. der A u f r u f e r k l ä r t 
werden. Die Ze ichenket te kann b is zu 480 Zeichen lang se in . 

3 . 5 . 2 Zugr i f f (ACCESS) 

P e r m a n e n t e D a t e i e n werden mi t H i l f e der A n w e i s u n g ACCESS einem Job l o k a l 
zugeordnet . Nach ACCESS kann die Date i u n t e r dem loka len Namen angesprochen 
werden. ACCESS ü b e r p r ü f t , ob die Date i e x i s t i e r t und der zugre i fende Benutzer 
die e r f o r d e r i i c h e n Z u g r i f f s r e c h t e h a t . 

ACCESS,DN=dn<,PDN=pdn,ID=id,ED=ed,OWN==uerid,NA,UQ,R=rd,W=w,,M=mn>. 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

DN=dn E i n - b is s i ebens te l l i ge r l oka le r Name der Da te i . 

PDN=pdn E i n - b i s f ü n f z e h n s t e l i i g e r Name der permanenten Da te i . 
= l dn 

ID=id Z u s ä t z l i c h e I d e n t i f i k a t i o n der D a t e i (1-8 a l p h a n u m e r i s c h e 
Zeichen) zur we i te ren Grupp ie rung von Date ien . 

ED=ed Versionsnummer der D a t e i , au f d ie z u g e g r i f f e n werden so l l (1 
b i s 4095). Wird ED n i c h t angegeben, so w i r d auf die Date i mit 
der höchsten ex i s t i e renden Versionsnummer z u g e g r i f f e n . 

OWN==useid Ownership Value: Soll eine Date i e ines anderen Benutzers a n 
gesprochen werden, so muß OWN angegeben werden. Für diese 
Date i müssen en tsprechende Z u g r i f f s r e c h t e d e f i n i e r t se in . 

UQ Unique Access: Es w i r d der exk l us i ve Z u g r i f f au f die Date i 
a n g e f o r d e r t . Wenn auf eine Da te i geschr ieben oder die Date i 
mit DELETE ge löscht werden s o l l , so muß der Job die Da te i mit 
UQ im Z u g r i f f haben. Wird UQ n i c h t angegeben, so kann die 
Date i von mehreren Jobs g l e i c h z e i t i g gelesen werden. 
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Beachten Sie b i t t e , daß Ih r Job gg f . i n der A u s f ü h r u n g untet— 
brochen w i r d , wenn Sie eine permanente Da te i mit exklusivem 
Z u g r i f f a n f o r d e r n , die zu diesem Z e i t p u n k t von einem anderen 
Job verwendet w i rd i 

NA No A b o r t : Der Job w i r d n i c h t abgebrochen, wenn eine Feh lerbe-
d ingung a u f t r i t t , z.B. f a l l s d ie Da te i n i c h t e x i s t i e r t . 

R=rd Read-Password: Wenn beim Anlegen einer Date i mit SAVE e in 
Lese-Kennwort angegeben wurde , so muß dieses Kennwort bei 
ACCESS auch angegeben werden, um die Da te i lesen zu können. 

W=wt Wr i t e -Password : Um auf eine Date i sch re iben zu können, die 
beim SAVE mit einem Schre ib -Kennwor t g e s c h ü t z t wurde, muß der 
W-Parameter und der UQ-Parameter angegeben werden. Ein ADJUST 
b e n ö t i g t e inen S c c h r e b z z u r i i f . 

M=mn Maintenance C o n t r o l Word: Das War tungs -Kennwor t i s t anzuge
b e n , wenn es beim SAVE angegeben w u r d e . Um e i n e D a t e i zu 
löschen, muß der M-Parameter zusammen mit dem UQ-Parameter 
angegeben se in . 

3.5.3 Löschen (DELETE) 

Lokale permanente Dateien: 

Mit DELETE können permanente Dateien ge löscht werden. V o r a u s g e s e t z t i s t , daß 
der Job d i e D a t e i im e x k l u s i v e n Z u g r i f f ( U n i q u e A c c e s s , ==> 3.5.2) u n d de r 
Benutzer die E r l a u b n i s zum Löschen h a t . 

DELETE,DN=dn<,NA>. 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

DN=dn Lokaler Name einer D a t e i , die ge löscht werden s o l l und mit 
Unique Access im Z u g r i f f i s t . 

NA No A b o r t : Der Job w i r d n i c h t abgebrochen, wenn eine Feh lerbe
d ingung a u f t r i t t , z.B. f a l l s die Date i n i c h t e x i s t i e r t . 

Nicht loka le permanente Date ien: 

Mit dem DELETE-Format f ü r n i c h t loka le Dateien können permanente Date ien auch 
dann ge lösch t werden, wenn der Benutzer s ie n i c h t im Z u g r i f f h a t . 

DELETE,PDN=pdn<,NA,ERR,MSG,ID=id,OWN=owner,ED=ed,M=mn>. 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

PDN=pdn Name der permanenten D a t e i , die ge löscht werden s o l l . 

NA No A b o r t : Der Job w i r d n i c h t abgebrochen, wenn eine Feh lerbe
d ingung a u f t r i t t , z.B. f a l l s d ie Da te i n i c h t e x i s t i e r t . 

ERR E r r o r Message: w i r d dieser Parameter angegeben, werden Mel
dungen über einen Feh le r -Abbruch u n t e r d r ü c k t 

MS6 T e r m i n a t i o n Message: U n t e r d r ü c k t d i e Ende-Meldungen. 
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ID= id Z u s ä t z l i c h e I d e n t i f i k a t i o n der D a t e i (1-8 a l p h a n u m e r i s c h e 
Zeichen) zur we i te ren Grupp ie rung von Date ien . 

0WN=owner Bes i tzer der permaneneten D a t e i . W i r d das DELETE-Kommando 
n i c h t vom Bes i tzer der zu löschenden Date i ve rwende t , i s t der 
Parameter anzugeben und eine Z u g r i f f s b e r e c h t i g u n g muß voi 
l i e g e n . 

ED=ed E d i t i o n Number : V o r e i n s t e l l u n g i s t d ie höchs te vorhandene 
Versionsnummer. Folgende Angaben s i n d mögl ich: 

=vo rze ichen lose In tege r ( z . B . ED=2: d i e Ve rs ion 2 w i r d g e l ö s c h t ) . 
=negat i ve I n t e g e r : a l l es Löschen mit Ausnahme der ed~höchsten Vers ionen. 

(z.B. ED=-2: m i t Ausnahme der zwei höchsten Versionen). 
=Pos i t i ve I n t e g e r : die ed -höchs ten Vers ionen . 

(z.B. ED=+2: d ie zwei höchs ten Vers ionen werden ge löscht ) 
=ALL a l l e Vers ionen werden g e l ö s c h t . 

M=mn Maintenance C o n t r o l Word: das W a r t u n g s k e n n w o r t muß angegeben 
werden, wenn f ü r d ie Date i e in War tungs -Kennwor t e i n g e r i c h t e t 
i s t . 

3.5.4 Zugriffsrechte definieren (PERHIT) 

Die Anweisung PERMIT e r l a u b t einem Benutzer , e x p l i z i t anzugeben, wer (außer 
ihm se lbs t ) seine permanenten Dateien ansprechen kann . PERMIT bez ieht s ich auf 
a l le Versionen einer Da te i . Die Date i b r a u c h t bei der A u s f ü h r u n g von PERMIT 
dem Job n i c h t l o k a l zur Ve r fügung zu s tehen . Mit PERMIT e r t e i l t e Z u g r r f f s 
rech te ändern f ü r den angegebenen Benutzer die bei SAVE oder MODIFY mit PAM 
f ü r a l le Benutzer vergebenen Rechte. 

PERMIT,PDN==pn<<ID=id,AM=m,RP,USER=uuerid,NA>. 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

PDN=pdn Name einer ex i s t i e renden permanenten Da te i . 

ID= id E i n - b i s a c h t s t e l l i g e zusä t z l i che I d e n t i f i k a t i o n der Da te i . 

AM=m Access Mode: Z u g r i f s s b e r e c h t i g u n g f ü r andere Benutzer . 
Folgende Modi s ind e r l a u b t : 

=j£ No p u b l i c access : ke ine Z u g g r f f s r e c h t e : 
=E Execute o n l y : Date i d a r f nur a u s g e f ü h r t werden. 
=R Read o n l y : Date i d a r f nur ge lesen werden. 
=W W r i t e o n l y : Date i d a r f nur besch r ieben werden. 
=M Maintenance only : K a t a l o g i n f o r m a t i o n der Da te i d a r f geänder t 

und Date i ge löscht werden. 

Werden m e h r e r e v e r s c h i e d e n e Z u g r i f f s a r t e n b e n ö t i g t , so müssen sie einzeln 
angegeben werden, z.B. AM=R:W:M. 

RP Remove P e r m i t : Die Z u g r i f f s r e c h t e we rden dem angegebenen 
Benutzer en tzogen; e n t s p r i c h t der Angabe von AM=N. 

USER==uerid Benu tze r , f ü r den die Z u g r i f f s r e c h t e d e f i n i e r t werden. 

NA No A b o r t : Der Job w i r d n i ch t abgebrochen, wenn eine Fehlerbe
d ingung a u f t r i t t , z.B. f a l l s d ie Da te i n i ch t e x i s t i e r t . 
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3 . 5 . 5 Ka ta log in fo raa t ion ändern (MODIFY) 

Die MODIFY-Anweisung ä n d e r t die K a t a l o g i n f o r m a t i o n e iner permanenten D a t e i , 
die bei SAVE oder vorhergehendem MODIFY angegeben wurde. Der Job muß die Date i 
exkLusiv im Z u g r i f f (unique access) haben und der Benutzer muß zur Änderung 
der Ka taLog in fo rma t ion b e r e c h t i g t se in . Ein a u s g e f ü h r t e s MODIFY g i l t f ü r a l le 
we i te ren Versionen einer Da te i . 

MODIFY,DN=dn<,PDN=pdn,ID=idEED=edPPAM=mode,NA' 
R=rd,W=wt,M=mn,NOTES=notes>. 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

DN=dn L o k a l e r Name der D a t e i , d e r e n K a t a l o g i n f o r m a t i o n g e ä n d e r t 
werden s o l l . 

PDN=pdn E i n - b is f ü n f z e h n s t e l l i g e r permanenter Name de r D a t e i . 

ID= id E i n - b is a c h t s t e l l i g e I d e n t i f i k a t i o n de r D a t e i . 

ED=ed Die Date i s o l l e ine andere Versionnnummer e r h a l t e n . 

PAM=mode Publ ic Access Mode: Z u g r i f f s b e r e c h t i g u n g zu d ieser Date i f ü r 
a l le Benutzer . Folgende Modi s i nd e r l a u b t : 

=ü No P u b l i c Access, ke ine Z u g g r f f s r e c h t e . 
=E Execute o n l y : Date i da r f nur ausge füh r t werden. 

Achtung: E s c h l i e ß t a l l e anderen Parameter a u s ! ! 
=R Read o n l y : Date i da r f nur ge lesen werden. 
=W W r i t e o n l y : Date i da r f nur besch r ieben werden. 
=M Maintenance on ly : K a t a l o g i n f o r m a t i o n der Date i d a r f g e ä n d e r t 

und die Date i ge löscht werden. Werden mehrere versch iedene 
Z u g r i f f s a r t e n b e n ö t i g t , so müssen s ie e inzeln angegeben wer
d e n , z.B. PAM = R:W. 

NA No A b o r t : Der Job w i rd n i ch t abgebrochen, wenn eine Feh lerbe-
d ingung a u f t r i t t , z.B. f a l l s die Date i n i c h t e x i s t i e r t . 

R=rd Neues Lese-Kennwort . Fehl t der Paramete r , so g i l t das be
s tehende Kennwor t . Wird nur R angegeben, so w i r d das a l t e 
Kennwort ge lösch t . 

W=wt Neues Schreib-Kennwort. 

M=mn Neues Wartungs-Kennwort. 

NOTES=notes In der Ze ichenket te NOTES können z u s ä t z l i c h e I n f o r m a t i o n e n 
mit angegeben werden. Die I n f o rma t i onen können im AUDIT mit 
a u f g e l i s t e t werden. Bei einem Programm kann z.B. der A u f r u f 
e r k l ä r t werden. Die Ze ichenke t te kann b is zu 480 Zeichen groß 
s e i n . 

3.5.6 Kataloginforaation auflisten (AUDIT) 

Die Anweisung AUDIT g i b t I n fo rma t i onen über permanente Date ien eines Benutzers 
aus. Wird mehr a l s e in Parameter angegeben, so werden nur die Dateien a u f g e 
l i s t e t , d i e a l l e K r i t e r i e n e r f ü l l e n . AUDIT g i b t d i e Namen der p e r m a n e n t e n 
D a t e i e n , i h r e I d e n t i f i k a t i o n , V e r s i o n s n u m m e r n , D a t e i g r ö ß e , a l l g e m e i n e Z u 
g r i f f s r e c h t e , E r s t e l l u n g s d a t u m , l e t z t e n Z u g r i f f und e r t e i l t e Z u g r i f f s b e r e c h t i 
gungen aus. 
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AUDIT<,L=ldn,PDN=ppdn,D=id,SZ=dsz,OWN=ov,LO=o=opopt: : . .>. 

Parameter : 

L= ldn 
=$OUT 

PDN=pdn 

ID=id 

SZ=dsz 

0WN=ov 

L 0 = o p t t o p t : . . . 

=S 

=P 
=A 

=N 
= X 

( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

Name der D a t e i , auf die die K a t a l o g i n f o r m a t i o n e n geschr ieben 
werden. 

Name der permanenten D a t e i , über die die I n f o r m a t i o n au fge 
l i s t e t werden s o l l . 

E i n - b i s a c h t s t e l i i g e z u s ä t z l i c h e I d e n t i f i k a i i o n der D a t e i , 
mit der die Da te i gekennzeichnet i s t . 

Es werden nur die Dateien g e l i s t e t , d ie größer oder g le ich 
der angegebenen Länge ( i n W o r t e n ) s i n d . 

Ownership Value: L i s t e t a l le Date ien des Benutzers ov. Fehl t 
der Paramete r , so werden die eigenen Date ien g e l i s t e t . Es 
we rden nu r d i e D a t e i e n a u f g e l i s t e t , f ü r d ie der B e n u t z e r 
Z u g r i f f s r e c h t e b e s i t z t . 

L i s t Opt ions : geben an , welche I n fo rma t i onen a u f g e l l s t e t 
werden s o l l e n : 
Shor t L i s t : nur Name und Versionsnummer. (S kann n i c h t i n 
Ve rb indung mit anderen Optionen b e n u t z t werden) 
Long L i s t : a u s f ü h r l i c h e L i s t e . 
Permi t L i s t : Angaben über vergebene Z u g g r f f s r e c h t e 
Access T r a c k i n g : Die L i s t e e n t h ä l t I n fo rma t i onen über andere 
zug re i fende Benutzer mit Z u g r i f f s a n z a h l und Zei t des l e t z t e n 
Z u g r i f f s , so fe rn beim Anlegen TA=YES gese t z t wurde. 
Note L i s t : A u f l i s t e n des " N o t e " - F e l d e s . 
Extended Long L i s t : E r w e i t e r t e a u s f ü h r i c c h e L i s t e . 
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K a p i t e l 3 : Job-Steueranweisungen 

Beispiel: 

AUDIT. 

AUDIT COS 1.14 04.09.86 09:50:37 PAGE 1 

OWN = ZZZuserid 

PDN 
SZ 

ID 
RT 

ED 
ACC TA PAM 

LAST LAST 
CREATED ACCESSED MODIFIED 

LAST 
DUMPED 

DEVICE 

SLOOPLIB' 
4608 2 4 N 

1 27.11.85 28.11.85 
11:42:09 10:26:06 

14.07.86 
10:09:56 

DD-A1-25 

SLOOPPRE 
57344 2 8 N 

1 26.11.85 28.11.85 
11:52:46 10:23:25 

DD-A1-24 

BESYSTEM 
54580 2 2 N 

1 
N 

03.09.86 03.09.86 
uy:i>8:40 10:04:12 

DD-A1-22 

JOBINDE 
561 2 2 N 

1 
N 

01.09.86 01.09.86 
14:54:43 14:54:56 

DD-A1-24 

PTEST 
7680 2 1 N 

1 04.09.86 04.09.86 
09:49:48 09:49:48 

DD-A1-22 

S 
1899 2 2 N 

1 
N 

29.08.86 29.08.86 
14:27:30 14:28:19 

DD-A1-22 

VW 
211 2 2 N 

1 
N 

02.09.86 02.09.86 
iu:01:56 10:03:M 

DD-A1-22 

7 DATASETS, 250 BLOCKS, 126883 WORDS 
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K a p i t e l A: Zugang zur CRAY ü b e r d i e V o r r e c h n e r 

A- Zugang zur CRAY über d ie Vorrechner 

Der Benutzer kann n i ch t d i r e k t auf die CRAY X/MP des ZIB z u g r e i f e n ; der Zugang 
i s t nur möglich über zwei Vor rechne r , eine CD C YBER ^170-825, b e t r i e b e n u n t e r 
dem B e t r i e b s s y s t e m NOS/BE (und s p ä t e r auch u n t e r NOS/VE) und eine Siemens 
7.865, be t r i eben un te r dem Bet r iebssyseem MVS. Beide Vorrechner s i nd i n Rech
nernetze (BERNET/DFN bzw. EARN) i n t e g r i e r t und b ie ten damit auch dem e n t f e r n t 
a rbe i t enden Benutzer die Mög l i chke i t , Jobs und Date ien zur CRAY zu senden und 
E r g e b n i s l i s t e n , Dateien und S t a t u s i n f o n i a t i o n e n zu e r h a l t e n . 

Auf beiden Vor rechnern a r b e i t e n S o f t w a r e - P r o d u k t e , die sogenannten " S t a t i o n s " , 
die S t a p e l a u f t r a g e entgegen nehmen, L i s t e n und M i t t e i l u n g e n l i e f e r n und den 
Aus tausch von Dateien vornehmen. Die jewei l ige S t a t i o n i s t dem W i i t s s y s t e m 
angepaßt : Unter NOS/BE z. B. kommuniziert s ie u n m i t t e l b a r mit den Eingabe- und 
Ausgabewar tesch langen dieses B e t r i e b s s y s t e m s . 

A.1 Koaaandos zu» Da te i t rans fe r zwischen CRAY und Vorrechner 

Die P l a t t e n l a u f w e r k e der CRAY dienen der schnel len E in - /Ausgabe und n i ch t der 
l a n g f r i s t i g e n D a t e n h a l t u n g . Der Be t r i eb des ZIB l ö s c h t daher regelmäßig a l le 
a u f den C R A Y - P l a t t e n a b g e l e g t e n l a n g f r i s i i g e n B e n u t z e r d a t e i e n . Zur Ze i t 
( e r s t es Halb jahr 1987) werden normal große Dateien f ü n f Tage nach dem Anlegen, 
e x t r e m g roße D a t e i e n ( >10000 S e k t o r e n bzw. > 40 M b y t e ) nach einem Tag 
ge löscht . Der Benutzer s o l l t e l a n g f r i s t i g e Dateien daher nur auf einem der 
beiden Vorrechner ablegen. 

Zur l e i c h t e r e n H a n d h a b u n g von D a t e i t r a n s f e r s wurde die Prozedur TRANSFER 
gescha f f en , mit deren Hi l fe Jobs und Daten zwischen MVS-Anlage, CRAY und CD 
ausge tausch t werden können. Die d a f ü r notwendigen Kommandoprozeduren werden 
au tomat i sch g e n e r i e r t , so daß der Anwender kaum Kenn tn i sse der verschiedenen 
Kommandosprachen b e n o t i g t . Diese S c h r i f t e r h ä l t man d u r c h : 

DOC,UTILITIE,TRANSFER 

A.1 .1 Date i t rans fer zur CRAY 

Mit den Standadd-RAAYKoommandos FETCH und ACQUIRE sowie dem ZIB-Kommando GETFE 
werden Dateien zur CRAY ü b e r t r a g e n (Besonderhei ten ==> 4.2.4). 

FETCH und ACQUIRE s ind f l ex ibe l aber aufwendig i n der Bedienung. FETCH s t e l l t 
eine Date i a ls loka le Date i auf der CRAY b e r e i t ; nach Ende des Jobs s t e h t sie 
auf der CRAY n i ch t mehr zur Ve r fügung . ACQUIRE such t zunächs t u n t e r den perma
nenten Dateien auf der CRAY nach einer Da te i , die den g e f o r d e r t e n Angaben 
(PDN, ID, ED) e n t s p r i c h t ; i s t sie gefunden, w i r d ein ACCESS (==> 3.5.2) d u r c h 
g e f ü h r t ; w i rd sie n i ch t ge funden, w i rd wie beim FETCH die Da te i vom Vorrechner 
zur CRAY t r a n s f e r i e r t und auf der CRAY u n t e r den genann ten Bezeichnungen 
permanent gemacht ( v g l . SAVE, ==> 3.5.1). 
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K a p i t e l 4 : Zugang z u r CRAY ü b e r d i e V o r r e c h n e r 

Standard-COS-Koaaandos FETCH und ACQUIRE 

FETCH,DN=dnnTEXXT=texf<,,MF=mf,DF=df,SDN=sdn,TID=tid>. 

ACQUIRR DN=dn TEXTXTtext '<,MF==f,DF=df,PDN=pdn,TID=tid,ID=id,^ 
ED=ed,R=rd,W=wt,==mnOOWN=own,UQ,PAM=mode>. 

Parameter : 

DN=dn 

TEXT==text ' 

MF=mf 
=CD 
= IB 

DF=df 

= CB 

=BB 

=TR 

SDN=sdn 
=dn 

T I D = t i d 

PDN=pdn 
=dn 

ID= id 

ED=ed 

R=rd 

( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

Name (1 b i s 7 s t e l l i g ) , u n t e r dem d ie D a t e i a u f der CRAY 
v e r f ü g b a r i s t . 

' t e x t ' e n t h ä l t die Kommandos zur Erzeugung des T r a n s f e r j o b s 
auf dem Vor rechner . Für die CRAY i s t ' t e x t ' , nur eine Zeichen
k e t t e , d i e n i c h t w e i t e r i n t e r p r e t i e r t w i r d , j edoch an den 
Vorrechner zur A u s f ü h r u n g ü b e r t r a g e n w i r d . Die Syntax d ieser 
Ze ichenket te i s t deshalb i n den en tsp rechenden A b s c h n i t t e n 
(NOS/BE ==> 4.2.4, MVS ==> 4-3.3) a u f g e f ü h r t . 

Mainframe: Bezeichnung des Rechners, von dem die Date i ü b e r 
t r a g e n w i rd (2 Zeichen). Wird MF n i c h t angegeben, so i s t dies 
der Vo r rechner , von dem der Job zur CRAY gesendet wurde. Die 
CYBER 825 h a t die Bezeichnung 'CD', die MVS-Anlage Siemens 
7.865 ' IB ' . Das Ü b e r t r a g e n einer Date i vom MVS-Vorrechner i s t 
nur mögl ich, wenn der CRAY-Job auch von d o r t abgesch i ck t 
w u r d e ; i n diesem F a l l i s t u n b e d i n g t der P a r a m e t e r TID zu 
s e t z e n . 

D a t a s e t - F o r m a t . Dieser Parameter best immt das Ü b e r t r a g u n g s 
f o r m a t . 
C h a r a c t e r Blocked: Es w i r d e r w a r t e t , daß die Date i c o d i e r t 
v o r l i e g t und ein üb l iches Ze i len format b e s i t z t . Beim T r a n s f e r 
w i rd vom Vorrechner eine Ze i chenkonve r t i e rung d u r c h g e f ü h r t , 
(NOS/BE: DISPLAY bzw. MVS: EBCDIC i n ASCII) , v o r r e c h n e r 
t y p i s c h e Date imarken (/EOF oder *E0R) werden i n COS 'END-OF-
FILE'-Kennzeichen umgewandelt u n d d ie ü b l i c h e n CRAY-B lock -
und Satzkennzeichen h i n z u g e f ü g t . 
B i n a r y Blocked: Es w i rd keine Ze i chenkonve r t i e rung vorgenom
men, j edoch d ie ü b l i c h e n CRAY-B lock - u n d S a t z k e n n z e i c h e n 
h i n z u g e f ü g t . 
T r a n s p a r e n t : die Date i w i r d ohne K o n v e r t i e r u n g zur CRAY ge 
s c h i c k t . 

Staged D a t a s e t Name (nur bei FETCH und nur bei NOS/BE). 
Dateiname, u n t e r dem die Date i i n den NOS/BE S t e u e r k a r t e n 
angesprochen w i r d (maximal 7 Zeichen lang) . 

Terminal I d e n t i f i e r . Dieser Parameter i s t v o r r e c h n e r a b h ä n g i g 
(NOS/BE ==> 4.2.4, MVS ==> 4.3.3). 

Name der permanenten Date i (nur bei ACQUIRE, 1- b is 15- s t e l -
l i g ) . Die e r s t e n 7 Zeichen b i l den den NOS/BE-Dateinamen. 

z u s ä t z l i c h e I d e n t i f i k a t i o n der D a t e i ( n u r be i 
ACCESS ==> 3.5.2 u n d SAVE ==> 3.5.1) 

Versionsnummer (nur be i 
SAVE ==> 3.5.1) 

Kennwort f ü r die Leseer laubn is (nur bei ACQUIRE, v g l . ACCESS 
==> 3.5.2 u n d SAVE ==> 3.5.1) 

ACQUIRE, v g l . 

ACQUIRE, v g l . ACCESS ==> 3.5.2 u n d 
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W=wt K e n n w o r t f ü r d i e S c h r e i b e r l a u b n i s ( n u r b e i ACQUIRE, v g l . 
ACCESS ==> 3.5.2 u n d SAVE ==> 3.5.1) 

M=mn W a r t u n g s - K e n n w o r t ( n u r b e i ACQUIRE, v g l . ACCESS ==> 3.5.2 u n d 
SAVE ==> 3.5.1) 

UQ U n i q u e A c c e s s : A l l e i n z u g r i f f ( n u r b e i ACQUIRE, v g l . ACCESS 
==> 3.5.2 u n d SAVE ==> 3.5.1) 

OWN=ov O w n e r s h i p v a l u e : B e n u t z e r k e n n u n g ; n u r b e i ACQUIRE, v g l . 
ACCESS ==> 3.5.2 u n d SAVE ==> 3.5.1) 
A c h t u n g : I s t e i n e D a t e i a u f d e r CRAY n i c h t v o r h a n d e n u n d w i r d 
d a h e r vom V o r r e c h n e r ü b e r t r a g e n , so w i r d s i e a n s c h l i e ß e n d 
u n t e r der K e n n u n g des B e n u t z e r s e i n g e t r a g e n u n d d i e U s e r -
number w i r d zu O w n e r s h i p V a l u e ; d i e A n g a b e v o n OWN w i r d be i 
SAVE i g n o r i e r t . E in e r n e u t e r A u f r u f von ACQUIRE m i t A n g a b e 
v o n OWN w i r d d a n n a b e r m a l s zum L a d e n de r D a t e i vom V o r r e c h n e r 
u n d a b e r m a l s zum p e r m a n e n t e n A b l e g e n (SAVE) f ü h r e n . 

PAM=mode P u b l i c A c c e s s Mode : a l l g e m e i n e Z u g r i f f s e r l a u b n i s ( n u r b e i 
ACQUIRE, v g l . ACCESS ==> 3.5.2 u n d SAVE ==> 3.5.1) 

Die A n w e i s u n g FETCH i s t i n s b e s o n d e r e d a n n d e r A n w e i s u n g ACQUIRE v o r z u z i e h e n , 
wenn man a u f j e d e n F a l l a u f d i e am V o r r e c h n e r g e s p e i c h e r t e D a t e i z u g r e i f e n 
w i l l , z . B . w e i l s i e e v e n t u e l l e i n e n a k t u e l l e r e n S t a n d a l s d i e v i e l l e i c h t a n 
der CRAY noch v o r h a n d e n e D a t e i g l e i c h e n Namens h a t . Außerdem s o l l t e man D a 
t e i e n an der CRAY n u r d a n n p e r m a n e n t machen , wenn man s i e i n m e h r e r e n a u f e i n 
a n d e r f o l g e n d e n Jobs b e n ö t i g t . 

D ie A n w e i s u n g ACQUIRE s o l l t e v e r w e n d e t w e r d e n , wenn a n e inem Tag m e h r e r e 
P r o g r a m m l ä u f e m i t d i e s e r D a t e i ( i n u n v e r ä n d e r t e r V e r s i o n ) v o r g e s e h e n s i n d . Man 
b e a c h t e , daß d a s j e w e i l i g e Ü b e r t r a g e n der D a t e i mehr Z e i t k o s t e t a l s d e r 
Z u g r i f f a u f e i n e p e r m a n e n t e D a t e i a n der CRAY. 
A n m e r k u n g : I n e i n e r S e k u n d e k ö n n e n t r a n s p a r e n t max ima l 2 M b i t (60 S e k t o r e n 
b z w . 500 P r u ' s ) o d e r c o d i e r t m a x i m a l 200 K b i t (6 S e k t o r e n o d e r 50 P r u ' s ) 
ü b e r t r a g e n w e r d e n . 

Das COS-Ko«»ando GETFE des Z I B 

Das COS-Kommando GETFE (GET f r o m F r o n t - E n d : D a t e i vom V o r r e c h n e r ü b e r t r a g e n ) 
i s t e i n vom ZIB g e s c h a f f e n e s bequemeres W e r k z e u g a l s d i e CRAY-Kommandos FETCH 
u n d ACQUIRE, a l l e r d i n g s m i t v e r m i n d e r t e m L e i s t u n g s u m f a n g : Der B e n u t z e r s p a r t 
d i e mühsame u n d f e h l e r a n f ä l l i g e E r s t e l l u n g d e r t r a n s f e r s p e z i f i s c h e n A n g a b e n 
( z . B . E r s t e l l e n e i n e s v o l l s t ä n d i g e n N 0 S / B E - J o b s ) im CR A Y -Tex t f e l d . Z u r Z e i t 
a r b e i t e t GETFE n u r m i t dem N O S / B E - V o r r e c h n e r ; e i n e E r w e i t e r u n g d e r D i e n s t e a u f 
den M V S - V o r r e c h n e r i s t v o r g e s e h e n . GETFE k a n n n u r e i n e D a t e i a u s e i n e r NOS/BE 
Fam i l y l a d e n ; es a r b e i t e t ä h n l i c h wie ACQUIRE, d . h . GETFE s t e l l t dem CRAY-Job 
e i n e l o k a l e D a t e i z u r V e r f ü g u n g . E x i s t i e r t d i e D a t e i b e r e i t s a l s p e r m a n e n t e 
D a t e i a n de r CRAY, w i r d d i e s e a n g e s p r o c h e n . E x i s t i e r t d i e D a t e i n i c h t a u f d e r 
CRAY so w i r d s i e vom V o r r e c h n e r ü b e r t r a g e n a u f d e r CRAY p e r m a n e n t g e m a c h t 
u n d dem Job z u r V e r f ü g u n g g e s t e l l t . GETFE b r i c h t den Job a b , wenn d i e D a t e i 
l o k a l s c h o n e x i s t i e r t o d e r wenn a u f d i e D a t e i n i c h t z u g e g r i f f e n w e r d e n k a n n . 
L a s s e n Sie s i c h n i c h t d u r c h d i e V i e l z a h l d e r P a r a m e t e r a b s c h r e c k e n . F ü r f a s t 
a l l e A n w e n d u n g e n s i n d g e e i g n e t e V o r e i n s t e l l u n g e n g e w ä h l t ! 

GETFE,DN=dn<,N0L0G,N0SAVE,NEW,PDN=pdn, ID= id ,M=m,R=r ,= = w0OWN=own,UQ,PAM=pam, A 

MF=mf ,DF=d f ,CDATNR=cda tn r ,CDACC0UNT=cdaccoun t ,CDJ0BPW=cd jobpw,~ 
CDFAM==cdam,CDFAMID = =dfamid ,CDIFN=cd i nn,CDAAMPW=cdfampw.> 
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P a r a m e t e r : 

DN=dn 

NOLOG 

NOSAVE 

NEW 

PDN=pdn 
=dn 

I D = i d 

R=rd 

W=wt 

M=mn 

UQ 

0WN=ov 

=use rnumber 

PAM=mode 

MF=mf 

DF=df 
=CB 

( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

Name d e r l o k a l e n D a t e i 

Der P r o t o k o l l e i n t r a g vom V o r r e c h n e r w i r d n u r im F e h l e r f a l l i n 
d a s C R A Y - P r o t o k o l l k o p i e r t . 

Die D a t e i w i r d a u f de r CRAY n i c h t p e r m a n e n t g e m a c h t ( e n t 
s p r i c h t FETCH). I s t de r P a r a m e t e r n i c h t a n g e g e b e n , w i r d d i e 
D a t e i p e r m a n e n t a n g e l e g t ( e n t s p r i c h t ACQUIRE). 

Die D a t e i w i r d i n jedem F a l l e r s t vom V o r r e c h n e r g e h o l t . I s t 
de r P a r a m e t e r n i c h t a n g e g e b e n , w i r d z u n ä c h s t n a c h e i n e r a u f 
de r CRAY v o r h a n d e n e n p e r m a n e n t e n D a t e i m i t den a n g e g e b e n e n 
K e n n u n g e n g e s u c h t u n d d i e s e g g f . dem B e n u t z e r z u r V e r f ü g u n g 
g e s t e l l t . 

Name d e r p e r m a n e n t e n D a t e i ( 1 - b i s 15 - s t e l l i g ) . 

z u s ä t z i i c h e I d e n t i f i k a i i o n d e r D a t e i ( v g l . ACCESS ==> 3.5.2 
u n d SAVE = = > 3.5.1) 

K e n n w o r t f ü r d i e L e s e e r l a u b n i s ( v g l . ACCESS ==> 3 .5 .2 u n d 
SAVE ==> 3.5.1) 

K e n n w o r t f ü r d i e S c h r e i b e r l a u b n i s ( v g l . ACCESS " > 3.5.2 u n d 
SAVE ==> 3.5.1) 

War t u n g s kennwor t ( v g l . ACCESS ==> 3.5.2 u n d SAVE ==> 3.5.1) 

( v g l . ACCESS ==> 3.5.2 u n d U n i q u e A c c e s s : A l l e i n z u g r i f f 
SAVE ==> 3.5.1) 

B e n u t z e r k e n n u n g , ( v g l . ACCESS — > 3.5.2 u n d 

=BB 

O w n e r s h i p V a l u e : 
SAVE ==> 3.5.1) 
A c h t u n g : I s t d i e s e B e n u t z e r k e n n u n g v e r s c h i e d e n v o n de r Be 
n u t z e r u u m m e r ( U s e r n u m b e r , ==> 3.2.2) u n d i s t d i e s e D a t e i a u f 
de r CRAY n i c h t v o r h a n d e n ( u n d w i r d d a h e r vom V o r r e c h n e r 
g e h o l t ) , so W i r d a b w e i c h e n d vom ACQUIRE k e i n SAVE f ü r d i e s e 
D a t e i a u s g e f ü h r t . 

P u b l i c A c c e s s Mode: A l l g e m e i n e Z u g r i f f s e e c h t e , ( v g l . ACCESS 
==> 3.5.2 u n d SAVE - = > 3.5.1) 

A n g a b e des V o r r e c h n e r s , von dem d i e D a t e i g e h o l t w e r d e n s o l l . 
I s t d i e s e r P a r a m e t e r n i c h t a n g e g e b e n , so w i r d d i e D a t e i v o n 
dem V o r r e c h n e r g e h o l t , von dem d e r CRAY-Job g e s t a r t e t w u r d e . 
A c h t u n g : z u r Z e i t k a n n GETFE n u r D a t e i e n v o n d e r CYBER 825 
h o l e n ! 

D a t a s e t - F o r m a t : b e s t i m m t d a s ü b e e t r a g u n g s - F o r m a t 
C h a r a c t e r B l o c k e d : Es w i r d e r w a r t e t , d a ß d i e D a t e i c o d i e r t 
v o r l i e g t u n d e i n ü b l i c h e s Z e i l e n f o r m a t b e s i t z t . Beim T r a n s f e r 
w i r d vom V o r r e c h n e r e i n e Z e i c h e n k o n v e r t i e r u n g d u r c h g e f ü h r t , 
(NOS/BE: DISPLAY b z w . MVS: EBCDIC i n A S C I I ) , v o r r e c h n e r 
t y p i s c h e D a t e i m a r k e n (/EOF o d e r *EOR) w e r d e n i n COS 'END-OF-
F I L E ' - K e n n z e i c h e n u m g e w a n d e l t u n d d i e ü b l i c h e n C R A Y - B l o c k -
u n d S a t z k e n n z e i c h e n h i n z u g e f ü g t . 
b i n a r y b l o c k e d : Es w i r d k e i n e Z e i c h e n k o n v e r t i e r u n g v o r g e n o m -
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= TR 

men, j e d o c h w e r d e n d i e ü b l i c h e n C R A Y - B l o c k - u n d S a t z k e n n z e i 
chen h i n z u g e f ü g t . 
t r a n s p a r e n t : d ie D a t e i w i r d o h n e K o n v e r t i e r u n g z u r CRAY g e 
s c h i c k t . (ACHTUNG: Ande re V o r e i n s t e l l u n g a l s b e i FETCH!) 

Parameter f ü r den 

CDATNR=cdatnr 

CDACCNT=cdaccnt 

CDJOBPW=cdjobpw 

CDFAM=cdfam 
=CRAYFAM 

C D I F N = c d i f n 
= i d pdn 

=pdn 

CDFAMID=cdfamid 
= c d a t n r 

CDFAMPW=cdfampw 
- c d iobpw 

NOS/BE-Job 

A u f t r a g s n u m m e r f ü r d e n i n t e r n e r z e u g t e n NOS/BE-Job; f e h l t 
d i e s e r P a r a m e t e r , so w i r d d i e A u f t a g s n u u m m e r a u s dem CRAY-
Jobnamen e n t n o m m e n . 

A c c o u n t n u m b e r : A b r e c h n u n g s n u m m e r f ü r den i n t e r n e r z e u g t e n 
NOS/BE-Job, wenn f ü r d i e s e A u f t a g s n u u m m e r e i n e e i gene A b 
r e c h n u n g s n u m m e r n o t w e n d i g i s t ; f e h l t d i e s e r P a r a m e t e r , so 
w i r d s i e f ü r B e n u t z e r a u s de r Fl) B e r l i n a u s d e r C R A Y - A b r e c h -
n u n g s n u m m e r g e b i l d e t . 

J o b k e n n w o r t f ü r den NOS/BE-Job: F e h l t d e r P a r a m e t e r , w i r d d a s 
A b r e c h n u n g s k e n n w o r t des CRAY-Jobs v e r w e n d e t . 

F a m i l y , a u s d e r d i e D a t e i v o n dem 
s o l l . 

C D - V o r r e c h n e r g e h o l t w e r d e n 

Name de r i n d i r e k t e n D a t e i i n d e r F a m i l y c d f a m , d i e vom CD-
V o r r e c h n e r g e h o l t w e r d e n s o l l . W i r d d e r Name des i n d i r e k t e n 
F i l e s a u s i d _ p d n g e b i l d e t , so w e r d e n d a b e i f ü r i d u n d p d n 
n i c h t a l p h a n u m e r i s c h e Z e i c h e n a u f ' _ ' a b g e b i l d e t . A u s n a h m e : 
e i n d a b e i e n t s t a d d e n e s ' _ ' a n e r s t e r S t e l l e w i r d a u f ' 4 ' 
a b g e b i l d e t . E n t s t e h e n m e h r e r e ' _ ' a u f e i n a n d e r f o l g e n d , so w i r d 
j e d e s z w e i t e ' _ ' a u f ' 4 ' a b g e b i l d e t . 
wenn k e i n e i d , s o n d e r n nur pdn a n g e g e b e n w u r d e . 

I d e n t i f i k a t i o n de r F a m i l y a u f dem C D - V o r r e c h n e r 

K e n n w o r t d e r Fam i l y c d f a m . B e n ö t i g t d i e F a m i l y m e h r e r e K e n n 
w o r t e , so m ü s s e n d i e s e i n H o c h k o m m a t a e i n g e s c h l o s s e n u n d 
d u r c h Kommata g e t r e n n t w e r d e n . 

B e i s p i e l : d i e B i n ä r d a t e i LOOP w i r d aus der F a m i l y CRAYBIN g e h o l t . 

GETFE,DN : lL00P,MF : :CD,DF=TR,CDFAM ; : :CRAYYBN,CDFAMID=8888," 
CDATNR=8888,CDJ0BPW=pw-825. 

bzw. u n t e r A u s n u t z u n g d e r V o r e i n s t e l l u n g e n : 

GETFE,DN=L00P,CDFAM=CRAYBIN,CDJ0BPW=pw-825. 

4 . 1 . 2 D a t e i t r a n s f e r zum V o r r e c h n e r 

D a t e i e n , d i e a u f der CRAY b e a r b e i t e t w u r d e n (z.B. A u s g a b e l i s t e n , P r o g r a m m d a t e n 
oder J o b s ) können zu e inem d e r V o r r e c h n e r ü b e r t r a g e n w e r d e n . A u f d i e s e Weise 
können e i n e r s e i t s C R A Y - D a t e i e n beim Vor r e c h n e r p e r m a n e n t g e s p e i c h e r t w e r d e n , 
A u s g a b e l i s t e n g e d r u c k t o d e r ü b e r DFN (BERNET) bzw. EARN w e i t e r g e l e i t e t w e r d e n , 
a n d e r e r s e i t s k ö n n e n J o b s i n d i e E i n g a b e - W a r t e s c h l a n g e des V o r r e c h n e r s e i n g e 
r e i h t w e r d e n . Die Ü b e r t r a g u n g d i e s e r D a t e i e n e r f o l g t m i t e inem d e r Kommandos 
DISPOSE, PUTFE oder LFTRANS. 
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Das Standadd-COS-Kommando DISPOSE i s t f l ex ibe l aber unbequem i n der Handhabung 
(vg l . FETCH ==> 4.1.1). Der Benutzer s t e l l t im Parameter TEXT a l le T r a n s f e r 
i n f o r m a t i o n e n b e r e i t . Die beiden Kommandos PUTFE und LFTRANS s ind e in facher i n 
der Handhabung, können z. Z t . jedoch nur f ü r den T r a n s f e r zu NOSSBE-Vor-
rechnern verwendet werden. PUTFE d ien t zum Ablegen der Date i i n eine Family an 
der CYBER 825 (analoges Kommando zu GETFE), LFTRANS d ien t zum Ü b e r t r a g e n der 
Date i m i t t e l s BERNET bzw. DFN zu einer e n t f e r n t s tehenden NOS/BE Anlage. Do r t 
kann die ü b e r t r a g e n e Date i a ls permanente D a t e i , a ls i n d i r e k t e Date i e iner 
Family oder i n der Ausgabe-War tesch lange abge leg t werden. 

Das Standard-COS-Koaaando DISPOSE 

Das Standad d-COS-Kommando DISPOSE d ien t zum f l ex i b l en Ü b e r t r a g e n der Date ien 
von der CRAY zum Vor rechner . 

DISPOSEEDN=dn,TEXT='text'<,MF=mf,DF=df,DC=dc,SDN=sdn," 
TID=tid,NOWAIT,NRLS,DEFER>. 

Parameter : 

DN=dn 

TEXT==text ' 

MF=mf 
=CD 
= IB 

DF=df 
= CB 

=BB 

=TR 

DC=dc 
=JPJR 

( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

Name (1 b i s 7 s t e l l i g ) , u n t e r dem d ie D a t e i a u f der CRAY 
v e r f ü g b a r gemacht w i r d . 

' t e x t ' e n t h ä l t die Kommandos zur Erzeugung des T r a n s f e r j o b s 
auf dem Vor rechner . Für die CRAY i s t ' t e x t ' nur eine Zeichen
k e t t e , d ie n i c h t w e i t e r i n t e r p r e t i e r t w i r d , j edoch an den 
Vorrechner zur A u s f ü h r u n g ü b e r t r a g e n w i r d . Die Syntax d ieser 
Ze ichenke t te i s t deshalb i n den en tsp rechenden A b s c h n i t t e n 
(NOS/BE ==> 4-2.4, MVS ==> 4-3.3) a u f g e f ü h r t . 

Mainframe: Bezeichnung des Rechners, zu dem die Da te i ü b e r 
t r a g e n w i r d (2 Zeichen). Wird MF n i c h t angegeben, so i s t dies 
der Vo r rechner , von dem der Job zur CRAY gesendet wurde. Die 
CYBER 825 h a t die Bezeichnung 'CD', die MVS-Anlage Siemens 
7.865 "IB'. Das Ü b e r t r a g e n einer Date i zum MVS-Vorrechner i s t 
nur mögl ich, wenn der CRAY-Job auch von d o r t abgesch i ck t 
w u r d e ; i n diesem F a l l i s t u n b e d i n g t der P a r a m e t e r TID zu 
s e t z e n . 

D a t a s e t Format: best immt das Ü b e r t r a g u n g s f o r m a t . 
Cha rac te r Blocked: Beim T r a n s f e r w i r d vom Vor rechner eine 
Ze i chenkonve r t i e rung d u r c h g e f ü h r t : ASCII w i r d i n DISPLAY bzw. 
EBCDIC, COS 'END-OF-FILL'-Kennzeichen werden i n v o r r e c h n e r 
t y p i s c h e Date imarken (/EOF oder *EOR) umgewandelt . 
b i n a r y b locked: Es w i rd keine Ze i chenkonve r t i e rung vorgenom
men; d ie ü b l i c h e n CRAY- S a t z - und Blockkennzeichen werden 
jedoch e n t f e r n t . 
t r a n s p a r e n t : die Date i w i r d ohne K o n v e r t i e r u n g zur CRAY ü b e r 
t r a g e n . 

D i s p o s i t i o n Code: V e r t e i l u n g s s c h l ü s s e l f ü r d i e D a t e i . 
P r i n t : Die Date i i s t A u s g a b e l i s t e und w i r d auf dem Vor rechner 
i n d i e A u s g a b e w a r t e s c h l a n g e e i n g e r e i h t (DF=CB!). Auf dem 
NOS/BE-Vorrechner e r h ä l t s ie a ls Z i e l r e c h n e r k e n n u n g ( D e s t i 
n a t i o n ID) die Zeichen 1 b is 3 und a ls Terminal - ID die Ze i 
chen 4 und 5 des Paramete rs TID; Angaben im Parameter TEXT 
werden i g n o r i e r t . Auf dem MVS-Vor rechner w i r d die Date i dem 
Benutzer z u g e s t e l l t , dessen Benu tzerkennung (Usernumber) im 
TID-Parameter e n t h a l t e n i s t . Die log ische S t r u k t u r w i r d dem 
TEXT-Parameter entnommen, die V o r e i n s t e l l u n g l a u t e t SYSOUT=A, 
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DC B = CREC,M = VBA,LRECL=4092,BLKSIZE=4096 (==> 4.3.3)) 
= IN I n p u t : Die Date i so l l auf dem Vor rechner i n die E ingabewaate-

schlange e i n g e r e i h t werden. Auf dem NOS/BE-Vorrechner werden 
Angaben im Parameter TEXT i g n o r i e r t ( f ü r MVS ==> 4.3.3). 

= ST Stage: d ie Date i so l l auf dem Vor rechner permanent geha l ten 
werden. E inze lhe i ten f ü r den T r a n s f e r müssen u n t e r dem P a r a 
meter TEXT= vom B e n u t z e r angegeben we rden (==> 4-2.4 bzw. 
4 . 3 . 3 ) . 

=MT Magnet ic Tape: Die Datei so l l am Vor rechner au f Magnetband 
g e s c h r i e b e n w e r d e n ; E i n z e l h e i t e n f ü r den T r a n s f e r müssen 
u n t e r dem Parameter TEXT= vom Benutzer angegeben werden (==> 
4.2.4, 4.3.3). Ach tung : i n der CRAY-Jobkar t e muß der P a r a 
meter TP gese tz t se in , sons t w i rd der CRAY-Job abgebrochen. 

SDN=sdn Staged D a t a s e t Name (nur NOS/BE): Dateiname, u n t e r dem die 
=dn Date i i n den Steuer kar ten angesprochen w i rd (maximal 7 Ze i 

chen l a n g ) . 

T I D = t i d T e r m i n a l I d e n t i f i c a t i o n . D ieser P a r a m e t e r i s t v o r r e c h n e r 
a b h ä n g i g (NOS/BE ==> 4.2.4, MVS ==> 4.3.3). 

NOWAIT Der CRAY-Job, der das DISPOSE-Kommando a b g e s e t z t h a t , a r b e i 
t e t w e i t e r , ohne au f das Ende des T r a n s f e r s zu w a r t e n . Der 
COS-Job e r h ä l t keine M i t t e i l u n g , wenn die Ü b e r t r a g u n g abge
brochen w i r d . 
I s t NOWAIT n i ch t angegeben, w a r t e t der Job, b is die Da ten 
ü b e r t r a g u n g abgeschlossen i s t . Bei Abbruch der Ü b e r t r a g u n g 
w i rd auch der war tende COS-Job abgebrochen und ggf . nach 
einer EXIT-Anweisung f o r t g e s e t z t . 

NRLS No Release: g i b t a n , daß die Date i auch nach der Ü b e r t r a g u n g 
auf der CRAY v e r f ü g b a r b l e i b t . Während der D a t e n ü b e r t r a g u n g 
kann auf die Date i n i ch t geschr ieben werden. I s t NRLS n i ch t 
angegeben, so w i r d die Date i vom System zurückgegeben ( e n t 
s p r i c h t RELEASE ==> 3.4.2) 

DEFER Die D a t e i w i r d e r s t nach der F r e i g a b e d u r c h e i n RELEASE-
Kommando (==> 3.4-2) oder bei Jobende ü b e r t r a g e n . 

Es empf ieh l t s i c h , aufwendig w iederherzus te l l ende Date ien vor der Ü b e r t r a g u n g 
auf der CRAY permanent zu machen und nach e r f o l g r e i c h e r Ü b e r t r a g u n g wieder zu 
l öschen . 

Das COS-KoMando PUTFE des ZIB 

Das ZIB-Kommando PUTFE s i c h e r t eine loka le Date i a ls permanente Da te i auf der 
CRAY und z u s ä t z l i c h auf dem Vor rechner . Die loka le Da te i b l e i b t dem Job e r h a l 
t en . Der Job b r i c h t ab , wenn die loka le Date i n i c h t e x i s t i e r t oder die loka le 
Date i n i c h t auf dem Vorrechner g e s i c h e r t werden konn te . Gel ingt es hingegen 
n i c h t , die Date i auf der CRAY permanent zu machen, w i r d sie t rozzdem auf dem 
Vorrechner g e s i c h e r t . PUTFE s t e h t zur Zeit nur f ü r den T r a n s f e r zum NOS/BE-
Vorrechner zur Ve r f ügung . Am Vorrechner CYBER 825 w i r d die Da te i i n e iner 
Family a b g e l e g t . 

PUTFE,DN=dn<,N0L0G,NOSAVE, PDN=pddnID=id,M=m,R=r,W=w,UQ,,PAM=pam,MF=mf,*" 
DF=df,CDATNR=cdatnrCCDACCOUNT=cdaccount,CDJOBPW=cdjobpw,vv 

CDFAM=cddam,CDFFAID=cddamid,CDIF=cdif,CDFAMPW=cdfampw>. 
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P a r a m e t e r : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

DN=dn Name der lokalen Datei 

NOLOG Der P r o t o k o l l e i n t r a g vom V o r r e c h n e r w i r d n u r im F e h l e r f a l l i n 
d a s C R A Y - P r o t o k o l l k o p i e r t . 

NOSAVE Die D a t e i w i r d a u f der CRAY n i c h t p e r m a n e n t g e m a c h t . I s t de r 
P a r a m e t e r n i c h t a n g e g e b e n , w i r d d i e D a t e i p e r m a n e n t a n g e l e g t . 

PDN=pdn Name der p e r m a n e n t e n D a t e i ( 1 - b i s 15 - s t e l l i g ) . 
=dn 

I D = i d z u s ä t z i i c h e I d e n t i f i k a t i o n d e r D a t e i ( v g l . ACCESS u n d SAVE 
==> 3.5.2 u n d 3.5.1) 

R=rd K e n n w o r t f ü r d i e L e s e e r l a u b n i s ( v g l . ACCESS u n d SAVE ==> 
3 . 5 . 2 und 3 . 5 . 1 ) 

W=wt K e n n w o r t f ü r d i e S c h r e i b e r l a u b n i s ( v g l . ACCESS u n d SAVE ==> 
3 . 5 . 2 und 3 . 5 . 1 ) 

M=mn m a i n t e n a n c e : K e n n w o r t f ü r d i e W a r t u n g ( v g l . ACCESS u n d SAVE 
"=> 3.5.2 u n d 3.5.1) 

UQ U n i q u e A c c e s s : A l l e i n z u g r i f f ( v g l . ACCESS u n d SAVE ==> 3.5.2 
u n d 3 . 5 . 1 ) 

MF=mf A n g a b e des V o r r e c h n e r s , a n dem d i e D a t e i g e s u c h t w e r d e n s o l l . 
I s t d i e s e r P a r a m e t e r n i c h t a n g e g e b e n , so w i r d d i e D a t e i zu 
dem V o r r e c h n e r ü b e r t r a g e n , v o n dem de r CRAY-Job g e s s a r t e t 
w u r d e . 
A c h t u n g : z u r Z e i t k a n n PUTFE n u r D a t e i e n z u r CYBER 825 ü b e r 
t r a g e n . 

DF=df D a t a s e t - F o r m a t : bes t i m m t d a s ü b e r t r a g u n g s - F o r m a t 
=CB C h a r a c t e r B l o c k e d : Es w i r d e r w a r t e t , daß d i e D a t e i c o d i e r t 

v o r l i e g t u n d e i n ü b l i c h e s Z e i l e n f o r m a t b e s i t z t . Beim T r a n s f e r 
w i r d vom V o r r e c h n e r e i n e Z e i c h e n k o n v e r t i e r u n g d u r c h g e f ü h r t , 
( A S C I I i n CD-D ISPLAY b z w . MVS: i n E B C D I C ) , v o r r e c h n e r 
t y p i s c h e D a t e i m a r k e n (/EOF o d e r *EOR) w e r d e n i n COS 'END-OF-
F I L E ' - K e n n z e i c h e n u m g e w a n d e l t u n d . d i e ü b l i c h e n C R A Y - B l o c k -
u n d S a t z k e n n z e i c h e n h i n z u g e f ü g t . 

= BB b i n a r y b l o c k e d : Es w i r d k e i n e Z e i c h e n k o n v e r t i e r u n g v o r g e n o m 
men, j e d o c h w e r d e n d ie ü b l i c h e n C R A Y - B l o c k - u n d S a t z k e n n z e i 
chen h i n z u g e f ü g t . 

= TR t r a n s p a r e n t : d i e D a t e i w i r d ohne K o n v e r t i e r u n g zum V o r r e c h n e r 
g e s c h i c k t . (ACHTUNG: A n d e r e V o r e i n s t e l l u n g a l s b e i DISPOSE!) 

PAM=mode P u b l i c Access Mode. ( v g l . ACCESS u n d SAVE ==> 3.5.2 u n d 3.5.1) 

Paraaeter für den NOS/BE-Job: 

CDATNR=cdatnr A u f t a g s n u u m m e r f ü r d e n i n t e r n e r z e u g t e n NOS/BE-Job. F e h l t 
d i e s e r P a r a m e t e r , so w i r d d i e A u f t a g s n u u m m e r a u s dem CRAY-
Jobnamen e n t n o m m e n . 

CDACCNTT=daccnt A c c o u n t n u m b e r : A b r e c h n u n g s n u m m e r f ü r den i n t e r n e r z e u g t e n 
NOS/BE-Job, wenn f ü r d i e s e A u f t a g s n u u m m e r e i n e e i g e n e A b r e c h 
n u n g s n u m m e r n o t w e n d i g i s t ; f e h l t d i e s e r P a r a m e t e r , so w i r d 
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s i e für Benutzer a u s der FU B e r l i n a u s de r C R A Y - A b r e c h n u n g s -
nummer g e b i l d e t . 

CDJOBPW-cdjobpw J o b k e n n w o r t f ü r den NOS/BE-Job. F e h l t de r P a r a m e t e r , w i r d a l s 
Jobkennwor t das A b r e c h n u n g s k e n n w o r t des CRAY-Jobs v e r w e n d e t . 

CDFAM=cdfam F a m i l y , i n d i e d i e D a t e i a u f dem CD-Vor r e c h n e r k o p i e r t w e r d e n 
=CRAYFAH s o l l . 

CDFAMID=cdfamid I d e n t i f i k a t i o n d e r F a m i l y a u f dem C D - V o r r e c h n e r 
= c d a t n r 

C D I F = c d i f Name d e r i n d i r e k t e n D a t e i i n d e r F a m i l y c d f a m , i n d i e d i e 
= i d pdn D a t e i k o p i e r t w e r d e n s o l l . W i r d de r Name des i n d i r e k t e n F i l e s 

a u s i d _ p d n g e b i l d e t , so w e r d e n d a b e i f ü r i d u n d p d n n i c h t 
a l p h a n u m e r i s c h e Z e i c h e n a u f ' _ ' a b g e b i l d e t . A u s n a h m e : e i n 
d a b e i e n t s t a n d e n e s ' _ ' a n e r s t e r S t e l l e w i r d a u f ' V a b g e b i l 
d e t . E n t s t e h e n m e h r e r e ' _ ' a u f e i n a n d e r f o l g e n d , so w i r d j e d e s 
z w e i t e ' _ ' a u f ' 4 ' a b g e b i l d e t . 

CDFAMPW=cdfampw K e n n w o r t der Fami ly c d f a m . B e n o t i g t d i e F a m i l y m e h r e r e K e n n -
= c d j o b p w wor t e , so m ü s s e n d i e s e i n H o c h k o m m a t a e i n g e s c h l o s s e n u n d 

d u r c h Kommata g e t r e n n t w e r d e n . 

B e i s p i e l : S i c h e r n des a b s o l u t e n L a d e m o d u l s ABS i n de r S t a n d a r d - F a m i l y CRAYFAM 
a u f d e r CYBER 825 u n t e r dem Namen CRAYABS. Der B e n u t z e r v e r w e n d e a u f der CYBER 
825 d a s g l e i c h e J o b k e n n w o r t wie a u f der CRAY. 

CFT. 
LDR,AB=ABS,NX. besser: SEGL/>/?, CMD- =ABS '. 
PUTFE,DN=ABS,PDN=CRAYA6S. 

F a l l s d a s J o b k e n n w o r t a u f der CYBER 825 a n d e r s l a u t e t a l s a u f de r CRAY, muß es 
be i PUTFE z u s a t z l i c h a n g e g e b e n w e r d e n : 

PUTFE,DN=ABS,PDN=CRAYABS,CDJOBPW=pw-825. 

Das Koaaando LFTRANS des ZIB 

Das Kommando LFTRANS d i e n t d a z u , e i n e D a t e i v o n de r CRAY zu e i n e r ü b e r d a s DFN 
e r r e i c h b a r e n B e r l i n e r N O S / B E - A n l a g e zu ü b e r t r a g e n . D ie zu t r a n s f e r i e r e n d e 
D a t e i k a n n e n t w e d e r am Z i e l r e c h n e r l a n g f r i s t i g a l s p e r m a n e n t e D a t e i ode r a l s 
i n d i r e k t e D a t e i e i n e r Fam i l y a b g e s p e i c h e r t o d e r i n e i n e r E i n g a b e - oder A u s g a 
b e - W a r t e s c h l a n g e des Z i e l r e c h n e r s a b g e l e g t w e r d e n . 

E in ä h n l i c h e s Kommando f ü r den T r a n s f e r e i n e r D a t e i von d e r CRAY zu e i n e r 
e n t f e r n t s t e h e n d e n NOS/VE~Anlage i s t i n V o r b e r e i t u n g ; v e r f o l g e n Sie b i t t e d i e 
a k t u e l l e n H inwe ise im Kopf der C R A Y - A u s g a b e l i s t e n ! 

L F T R A N S S , L L F l f , P F = p f , I F ; : i , J P P W = j p w , J I D = j i dAANR = a n r , T : : : t , I O = i o , ~ 
T O = t o , I D = d d , P W = p w , C P = c p , X R = x r , M T T = m t t , D O J P W = d o j p w , ' ' 
D O J I D = d o j i d , D O T I D = d o t i d P P U R G E , D C = d c , D C T I D = d c t i d , D F : : : d f > . 

L a s s e n Sie s i c h n i c h t d u r c h d i e V i e l z a h l d e r P a r a m e t e r a b s c h r e c k e n . Für f a s t 
a l l e A n w e n d u n g e n s i n d g e e i g n e t e V o r e i n s t e l l u n g e n v o r h a n d e n ! E ine v o l l s t ä n d i g e 
B e s c h r e i b u n g e r h ä l t man m i t : 
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DOC,CRUTIL,LFTRANS. 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

LF= l f Name der zu über t ragenden D a t e i . 
=1_0CA1_ 

PF=pf Name der passenden NOS/BE-Datei bzw. der Family an der Z ie l -
= l f a n l ä g e . 

IF = i f Name der i n d i r e k t e n Date i f ü r die Family p f am Z ie l rechner ; 
f a l l s IF angegeben wurde, w i r d der Parameter PF a ls Name 
einer Family i n t e r p r e t i e r t und die zu t r a n s f e r i e r e n d e Date i 
w i r d i n d i e s e r Fami ly u n t e r dem d u r c h IF s p e z z f i z i e r t e n 
i n d i r e k t e n Dateinamen am Zie l rechner abge leg t . Fehl t d ieser 
Pa ramete r , w i rd die Date i a ls permanente Date i abge leg t . 

JPW=jpw Jobpassword : Jobkennwort f ü r die Z ie lan lage. Die Angabe i s t 
f ü r a l le Zie lanlagen o b l i g a t o r i s c h . Zugleich i s t JPW auch das 
Abrechnungskennwor t f ü r den FU-Benutzer . Es i s t auch die 
Angabe APW= möglich. 

J I D = j i d J o b i d e n t i f i k a t i o n bzw. Au f t ragnuummer , u n t e r der der Job an 
der Z ie lan lage a b l a u f e n s o l l . 

= < A u f t r a g s n r . > I s t der Zie l rechner die Anlage der FUB, so d i e n t JID zur 
Kennze ichnung der E r g e b n i s l i s t e . 

ANR=anr Accountnumber: Abrechnungsnummer f ü r den zu gener ie renden 
NOS/BE Job; d ieser Parameter i s t nur f ü r Benutzer i n t e r 
e s s a n t , deren Job am Zie l rechner der FUB eine Ab rechnungs -
Anweisung b e n ö t i g t . 

T=t Rechenze i tschranke i n Sekunden f ü r d i e J o b k a r t e . 
=30 

I 0 = i o E in /Ausgabe-Ze i t sch ranke i n Sekunden f ü r d i e J o b k a r t e . 
=20 

T0=to Z i e l a n l a g e , zu der d ie D a t e i ü b e r t r a g e n we rden s o l l ; 
z u l ä s s i g e Werte s i n d : 
FUB, (FU3,) TUB, (TU1,) Z I B , (WR8, WR5) 

=TUB f a l l s ANR n i c h t angegeben 
=FUB f a l l s ANR angegeben 

ID= id B e n u t z e r - I d e n t i f i k a t i o n an der Z ie lan lage, u n t e r der die Da
t e i abge leg t werden so l l . 

PW=pw Password : Kennwort der permanenten Date i bzw. der Family am 
Z ie l rechner ; f a l l s mehrere Kennworte notwendig s i n d , müssen 
s ie gemeinsam i n Hochkommata e i n g e s c h l o s s e n w e r d e n , z.B. 
Pw^'GEHEIM^ET. Die Angabe i s t n u r s i n n v o l l , f a l l s b e r e i t s 
ein Date i oder eine Family mit Kennworten versehen am Z ie l 
rechner e x i s t i e r e n . 

CP=cp Kompr imierung: die Datei w i r d vor dem Ü b e r t r a g e n kompprmier t . 
I n s b e s o n d e r e be i T e x t f i l e s , P r o g r a m m q u e l l e n , F a m i l y ' s u n d 
GRAFIK-METAFILES e r g i b t s i c h i n der Regel e i ne e r h e b l i c h e 
V e r k l e i n e r u n g ; die Ü b e r t r a g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t s t e i g t und d ie 
Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g w i rd e n t l a s t e t . (==> DOC,SYSTEM,COMPACT.) 

=0N Die Date i w i rd vor der Ü b e r t r a g u n g kompr imier t und am Z ie l 
rechner wieder dekompprmiert . 
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= G r f 
=PRE 

XR=xr 

MTT=mtt 
- JA 

=N 

DOJPW=dojpw 

DOJID=doji d 
=iid 

DOTID=dotid 
= tid 

PURGE 

DC=dc 
= IF 

=PF 

=PR 

D C T I D = d c t i d 

=C_ 
= t i d 

DF=df 
-_CB. 

=BB 

keine Kompprmierung 
Komprimierung nur vor der Über t ragung (z. B. Sparen von 
permanenten Plattenplatz am Zielrechner) 

Kennworte für das Anlegen einer permanenten Datei (weitere 
Informationen siehe NOS/BE Reference Manual). 

Message to Terminal; mit Hilfe dieses Parameters i s t es 
möglich, die standardmäßig erzeugte Erfolgs- oder Mißerfolgs
meldung des Dateitransfers an dem durch TO spezifizierten 
Rechner abzuschalten. 
keine Meldung erwünscht. 

Jobkartenkennwort für die Rückmeldung 

Auftragsnummer für die Rückmeldung 

Terminalkennung für die Rückmeldung 

Nach erfolgeeihhem Transfer wird am Zielrechner eine ggf. 
vorhandene a l te permanente Datei (LC=1) gleichen Namens 
gelöscht. 

Disposition-Code: Verteilungsschlüssel für die Datei. 
Ablage der Datei If in die durch den Parameter PF spezifi
zierte Family unter dem durch den Parameter IF angegebenen 
indirekten Dateinamen. 
Ablage der Datei als permanente Datei unter dem durch den Pa
rameter PF spezifizierten Namen (falls der Parameter IF nicht 
angegeben wurde) 
Ablage der Datei l f in der Ausgabe-Warteschlange des Ziel 
rechners unter der durch den Parameter angeg 

Ih[m lnaH r> ' l f ri A h -Ul rteschlange PUNCH des 
. . ge, , , . u pa ameter DCTID angegebenen 
le rec neJ"s u er 

Terminal-ID. 
ihl d D t ' l f n der Eingabe-Warteschlange am Zielrech-

Terminal-ID, unter der die zu 
rechner abgelegt werden soll. 
f a l l s DC=PR oder DC=PU 
f a l l s DC=IN 

transferierende Datei am Ziel-

Dateiformat (vgl. DISPOSE, ==> 4.2.4) 
Character Blocked 
B y 

Transparent 

Beispiel 1.: Übertragen der lokalen Datei TESTFIL von der CRAY an die CD der 
TUB in eine Family. 

A7777,STCRY. 
J0B,T=20,MFL=1000000.FC=YES,C0=LFTRANS 
ACCOUNT,AC=<ac>,APW=<apw>. 

LFTRANS,LF=TESTFIL,PF=DATENFAM,IF=*DATEN 1,,JPW=<tub-jpw>,PW='pw1,pw2'. 
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Die auf der CRAY e x i s t i e r e n d e Date i TESTFIL w i r d zur TUB ü b e r t r a g e n und u n t e r 
der ID=7777 in der Family DATENFAM mit dem Namen DATEN_1 abge leg t . Der Z u g r i f f 
auf die Family DATEN sei nur mit PW=pw1,pw2 möglich. Die Parameter DO und TID 
müssen n i ch t angegeben werden, da der CRAY-Job von der TUB stammt und die 
Ausgabe l i s te zur TUB zurück gesch ick t werden so l l . 

Beispie l 2. : Ü b e r t r a g e n der loka len Date i TEST an die CD der FUB. 

A7777,STCRY. 
JOB,T=20.FC=YES,CO=LFTRANS 
ACCOUNT,AC=<ac>,APW=<apw>. 

LFTRANS,LF=TEST,PF=CRAYRESULTS,ANR=<ac.FUB>ID=<ac.FUUB>,'v 

PW='pw1,pw2',T0=FUB,TID=<tid.FUB>,L,PURGE. 

Die Date i so l l d o r t a ls permanente Date i mit dem Namen CRAYRESULTS u n t e r der 
ID=<ac.FUB> a b g e l e g t w e r d e n . F a l l s e ine p e r m a n e n t e D a t e i g l e i c h e n Namens 
e x i s t i e r t , w i r d d ie V e r s i o n mi t der k l e i n s t e n Ver s i on s nummer (LC=1) nach 
er fo lgre ihhem Ablegen (CATALOG) g e l o s c h t . Die D a t e i CRAYRESULTS se i m i t den 
Sch lüsse lwor ten PW=pw1,pw2 g e s c h ü t z t . Sol l te keine permanente Date i mit dem 
Namen CRAYRESULTS e x i s t i e r e n , w i r d beim CATALOG-Kommando z u s ä t z l i c h ein TK-
Kennwort mit TK=pw1 e i n g e s e t z t . 

4-2 Der NOS/BE Vorrechner 

Die Verb indung von der CD CYBER 825 zur CRAY w i r d auf der CYBER 825 über e in 
s t ä n d i g a k t i v e s Systemprogaamm CRSTAT abgewicke l t . Dem Benutzer s tehen eine 
Reihe von Kommandos u n t e r NOS/BE zur V e r f ü g u n g , um die einzelnen T r a n s f e r 
l e i s t u n g e n a n z u f o r d e r n . Diese werden im Folgenden beschr ieben : 

4-2.1 Abschicken von Jobs an die CRAY 

Die CRAY-CD-SSation-Software s o r g t d a f ü r , daß sämt l i che Jobs aus der E ingabe-
Wartesch lange der CYBER 825, die mit der NOS/BE Z ie l rechnerkennung ( D e s t i n a -
t ion- ID) CRY versehen s i n d , in die E ingabe-War tesch lange der CRAY t r a n s p o r 
t i e r t werden. Dazu muß vor den CRAY-Job fo lgende S t e u e r k a r t e geschr ieben 
werden: 

xnnnn,STCRY. 

Dabei i s t x e i n b e l i e b i g e r B u c h s t a b e zu r I d e n t i f i z i e r u n g von versch iedenen 
Jobs eines Benu tze rs , nnnn d ie u n t e r NOS/BE g ü l t i g e , max imal v i e r s t e l l i g e 
Auftagsnuummer des Benu tze rs . Die E r g e b n i s l i s t e des Jobs w i r d , so fe rn vom 
Benutzer n i ch t a u s d r ü c k l i c h anders v e r m e r k t , zur CYBER 825 z u r ü c k g e l e n k t . Der 
T rans fe r des Jobs bzw. der E r g e b n i s l i s t e zwischen CYBER 825 und einem e n t 
f e r n t e n Rechner e r f o l g t nach den üb l ichen Konvent ionen von BERNET bzw. DFN. 

Beisp ie l : Der Benutzer habe an einer der NOS/BE-Anlagen (FU B e r l i n , TU Be r l i n 
oder ZIB) den fo lgenden CRAY-Job i n der Date i CRAYJOB abge leg t : 

A1999,STCRY. Jobkarte für die CYBER 825 des ZIB 
J0B,T = 2 . Jobkaree für die CRAY 
ACCOUNT,AC = TUB10331999,APW==p~ccay. Account-karte für die CRAY 
ACQUIRE,DN=VEETOR,TEET==A8888.ACCOUNT,FU2034BBB,pw=825.ATTACH,VEKTOR,'* 

'ID=8888.CTASK.'. Anstoß zum Filetransfer 
CFT. Aufrff des CRAY-FORTRAN~Compi Lers 
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LDR. besser: SE6LDR,GO. Aufruf des LLders 
zum Laden und Ausführen 

/EOF CRAY End-of-FiLe (oder CD EOS~Karte) 
PROGRAM SKLPRO 
DIMENSION A(5),Bo) 
READ C*,100) A,B 

C LIEST VON SIN DIE NAECHSTfcN BEIDEN EINGAbtaATZE 
100 FORMAT (5F5.<_) 

S 0. 

10 
W t X i l t v , t_ U U / o 

SCHREIBT NACH $0UT , 3>ÜU ' 1KU ZU Ut S 

200 FORMAT C SKALARPRODUK T ,MU.<-.» 
i> T U P 

EN^ -DAv r ^i- *-r •/ V rn pnc r t > 
/EOF LRAY End of FiLe (oder CD tOS-Kartes 
1.0 2 .0 3.0 4 .0 5 .0 
1.0 2.0 3.0 4 .0 5 .0 
e n d - o f - f i l.e Ende der Datei oder CD End-od-file 

Dieser CRAY-Job kann mit H i l fe des BERNET- (DFN-) Kommandos RJE zur CYBER 825 
des ZIB und damit auch zur CRAY ü b e r t r a g e n werden; nach Bea rbe i t ung des Jobs 
w i rd das Er gebn i sp ro tokoU (die Date i S0UT mit der Über s e t z u n g s l i s te von CFT, 
der Ausgabe des Programms und dem Logf i le - en t sp rechend dem Day f i l e bei CD) 
als "Remote Ou tpu t Fi le" an den Vorrechner ü b e r t r a g e n . Der gleiche A u f r u f von 
RJE kann auch verwendet werden, wenn d i r e k t an der CYBER 825 des ZIB g e a r b e i 
t e t w i r d . 

B e i s p i e l : 

RJE,CRAYJOB. (be i A u f r u f an der FUB: RJE,CRAY JOB,ST = ZIB) 

Im Rahmen des DFN i s t die CYBER 825 des ZIB zur Zeit (Anfang 1987) von ca. 20 
Rechenanlagen i n der Bundesrepub l i k Deutsch land e insch l i eß l i ch Ber l i n (West) 
zu e r r e i c h e n ; neben den schon genannten N0S/BE-Rechner n s ind dies insbesondere 
die NOS/VE-Rechner beim RRZN Hannover, die SPERRY-Anlage bei der GWD Göt t i ngen 
sowie e i n i g e V A X-Rechena n l a g e n . E i n z e l h e i t e n dazu f i n d e n Sie i n ==> 1.3.1 
" D e u t s c h e s Fo rschungsne tz " (DFN). 

4-2.2 Status-Abfrage 

CSTAT - globale Statusinforaation 

Mit Hi l fe des Programms CSTAT kann sich der Benutzer auf der CYBER 825 des ZIB 
über den a k t u e l l e n S t a t u s a l le r Jobs in den versch iedenen War tesch langen i n 
f o r m i e r e n . 

Ach tung : CSTAT e x i s t i e r t nur an der CYBER 825 des ZIB, wo die In fo rma t ionen 
a k t u e l l von der CRAY abge ru fen werden. So l l te zum Z e i t p u n k t des A u f r u f s die 
Verb indung n i ch t a k t i v se in , so können keine S t a t u s i n f o r m a t i o n e n ausgegeben 
werden und CSTAT w i rd mit e iner en tsprechenden Meldung beendet . 

CSTATT,q,L=lfn> 

Parameter: ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

q=I A u f l i s t e n a l l e r Jobs i n der E ingabe-War tesch lange der CRAY 

C R A Y - H a n d b u c h des 2 I B 
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Kapitel 4: Zugang zur CRAY über die Vorrechner 

=E Auflisten aller Jobs in der Ausführungs-Warteschlange der CRAY 
=0 Auflisten aller Jobs in der Ausgabe-Warteschlange der CRAY 
=R Auflisten aller Jobs, die Dateien von der CYBER 825 erhalten 
=S Auflisten aller Jobs, die Dateien zur CYBER 825 senden 
=A Auflisten aLler Jobs der CRAY 

L=lfn Die Information wird in die Datei Ifn geschrieben. 
=<Bildschirro> (beim Aufruf im Dialog) 
^OUTPUT (beim Aufruf im Stapelbetrieb) 

CJOB - Statusinforaation eines einzelnen Jobs 

Mit Hi l fe des Programms CJOB kann man sich au f der CYBER 825 des ZIB a u s f ü h r 
l i ch über den S t a t u s von Jobs i n f o r m i e r e n , die u n t e r der eigenen Kennung auf 
der CRAY l a u f e n . 

CJ0B,jn<,jsq> 

Parameter: 

j n Name des Jobs 

j s q J o b s e q u e n c e n u m b e r : Nummer des J o b s , d ie man m i t CSTAT 
(==>4.2.2) oder RST (==> 4.4) e r h a l t e n k a n n . 

4 . 2 . 3 Abbrechen und Beenden von Jobs 

Abbrechen von Jobs 

Das Programm CDROP e r l a u b t dem Benutzer von der CYBER 825 des ZIB a u s , seinen 
gerade i n A u s f ü h r u n g be f ind l i chen CRAY-Job abzubrechen. Die b i she r e rzeug te 
Ausgabe b l e i b t e r h a l t e n . Die J o b a u s f ü h r u n g w i r d nach der nächs ten EXIT-Anwei-
sung f o r t g e s e t z t , f a l l s eine vorhanden i s t . 

CDRO0P,sq. 

j s q J o b s e q u e n c e n u m b e r : Nummer des J o b s , d i e man m i t CSTAT 
(==>4.2.2) oder RST (==> 4.4) e r h a l t e n k a n n . 

Beenden von Jobs 

Die Wirkung des NOS/BE Programms CKILL h ä n g t vom a k t u e l l e n S t a t u s des Jobs ab: 
Ein Job i n der E ingabe-War tesch lange w i r d aus dieser e n t f e r n t (Löschen von 
$IN); ein Job in der A u s f ü h r u n g s - W a r t e s c h l a n g e w i r d abgebrochen, der Benutzer 
e r h ä l t a ls Ausgabe nur das P r o t o k o l l (Logf i le). Von einem Job i n der Ausgabe-
War tesch lange w i r d die gesamte Ausgabe ge löscht (Löschen von $0UT). 

C K I L L , j s q . 

j s q J o b s e q u e n c e n u m b e r : Nummer des J o b s , d i e man m i t CSTAT 
(==>4.2.2) oder RST (==> 4.4) e r h a l t e n k a n n . 

4-14 
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4 . 2 . 4 Besonderheiten des Da te i t rans fe rs bei NOS/BE 

In den A b s c h n i t t e n 4.1.1 und 4.1.2 wurden die COS-Kommandos FETCH, ACQUIRE und 
DISPOSE zum T r a n s f e r von Dateien vom bzw. zum Vor rechner al lgemein besch r ie 
ben. Die Besonderhei ten f ü r einen NOS/BE-Vorrechner werden hier a u f g e f ü h r t : 

TEXT-Para«eter : 

Für jeden D a t e i t r a n s f e r w i r d auf der NOS/BE-Anlage ein v o l l s t ä n d i g e r Batch job 
g e s t a r t e t ; die S t e u e r k a r t e n f ü r diesen Job müssen vom Benutzer im TEXT-Para-
meter des COS-Tr ans fe r kommandos angegeben werden. Die Zeichenfolge w i rd du rch 
' (Apos t roph) e ingesch lossen; man beachte , daß bei Verwendung von Fo lgekar ten 
das Zeichen f ü r eine F o r t s e t z u n g C Ä ) außerha lb der Ze ichenke t te s tehen muß. 
(==> das folgende Be isp ie l zu ACQUIRE). Der Parameter t e x t d a r f maximal 240 
Zeichen lang se in , der zu b i ldende NOS/BE Job d a r f maximal 8 Steuer k a r t e n 
e n t h a l t e n . Die Anweisung CTASK d i e n t dabei zum Kopieren der Date i und muß an 
der Ste l le i n den S t e u e r k a r t e n s t ehen , an der eine Kopier r o u t i n e s tehen würde. 

CTASK,ALL,ASCII8. 

Parameter: 

ALL A u f l i s t e n des CD-Protoko l ls ( Jobday f i l e ) im CRAYY-Potokol l . 
Keine A n g a b e : A u f l i s t e n des C D~Pr o t o k o l l s ( J o b d a y f i l e ) im 
F e h l e r f a l l . 

ASCII8 (nur bei DF=CB, cod ie r t e Ü b e r t r a g u n g ) . Ü b e r t r a g u n g im CD-
ASCH95~Code mit G r o ß - und K l e i n s c h r e i b u n g . 
Keine Angabe : Ü b e r t r a g u n g im C D - D i s p l a y - C o d e , nu r G r o ß 
s c h r e i b u n g . 

Unter NOS/BE w i rd die Da te i u n t e r dem du rch SDN f e s t g e l e g t e n Namen ange
sprochen; f e h l t SDN, u n t e r dem du rch DN f e s t g e l e g t e n Namen. In dem zu gener ie 
renden Job d ü r f e n nur fo lgende S t e u e r k a r t e n vorkommen: 

ACCOUNT, ATTACH, CATALOG, CTASK, FAMILY, GET, LABEL, LFTRANS, LIMIT, 
MOUNT, PURGE, PUT, REPLACE, REQUEST, RST, VSN, XDRAW und XMIT. 

Die f ü r den D a t e i t r a n s f e r notwendige CD-Jobkar te im Tex t fe ld d a r f keine Anga
ben zu T, 10, CM oder ST e n t h a l t e n ; z u l ä s s i g s i nd nur die Parameter PW und NT. 

TID~Para«eter: 

T e r m i n a l I d e n t i f i c a t a i o n . Die C R A Y - T e e m i n n l - - d e n n i f i c a t i o n b e s i t z t die Form 
" s s s t t " , dabei kennzeichnet " s s s " den H e r k u n f t s r e c h n e r (die NOS/BE Source-ID) 
und " t t " die Terminal- ID des zugehör igen NOS/BE Jobs. Wird TID n i ch t ange
geben, so s tehen hier die en tsp rechenden Werte des u r s p r ü n g i i c h e n NOS/BE Jobs 
bzw. die Benutzerkennung (User-ID) des MVS-Jobs. Fal ls der CRAY-Job von der 
MVS-Anlage abgesch ick t wurde und die Date i von einer CD-Anlage ü b e r t r a g e n 
werden s o l l , muß TID geeignet angegeben werden. 

Beisp ie l zu ACQUIRE: 

ACQUIRE,DN=VEETOR,TTET==A8888.ACCOUNT,FF2034BBB,pw-825.ATTACH,VEKTOR,'" 
' ID=8888.CTASK.*. Anstoß zum Filetransfer 

Das Kommando ACQUIRE such t zunächs t u n t e r den permanenten Date ien mit der 
Benutzerkennung (ownership value) FU2034BB eine Date i VEKTOR. I s t eine v o r h a n -
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den, wird sie mit tels ACCESS dem Job unter dem Namen VEKTOR zur Verfügung ge
s te l l t . Is t sie nicht vorhanden, wird auf der CYBER 825 ein Job unter der 
Kennung des Benutzers g e s t a r t e t , der die Datei d o r t sucht (ATTACH), die 
Blockung und Codierung vom CD-Format in das CRAY~Format umwandelt, sie zur 
CRAY sendet, dor t permanent macht (wie mit einem SAVE,DN=VEKT0R) und dem 
Programm übergibt . 

Beispiel für das Abspeichern einer Datei auf Magnetband am Vorrechner: 

DISP0SE,DN=MATRIX,DF=TR,DC=MTTTEXTT=A7777,NT1,PW=pw-825. ' " 
"LABEL,MATRIX,R,L=CRAYMATRIX,D=DE,VSN==U9999,RING.CTASS,ALLL ' . 

Das Kommando DISPOSE sendet an die CYBER 825 einen Job, der die Datei MATRIX 
(die auch unformat ier t sein kann) t ransparent (d.h. ohne Codekonvertierung und 
ohne Umblockung) im CRAY-Format auf ein Magnetband schreibt (CD-Tape, 9-Spur, 
6250 bpi). Das Programm CTASK f ü h r t die eigentliche Übertragung durch. 

Beispiel zur Erzeugung eines Folgejobs (Ersatz für SUBMIT): 

Job1: 
C8999,STCRY. 
JOB. 

T - « I K I n 1 inen LcP~> y P . ~> j b -J D t ' jnoo 
CFT B=PR0G ' ' P 2. 

SAVE DN=PRGG Hebe Binärdatei für ' Job auf 
LDR DN=PR0G . besse:' SEGLDR CO CMD='=/A/-PROG" 
DIS,OSE DN=J0BB DC = ST TEXT= 'D8999 ACCOUNr F U ^ A ^ A A ^ A A ^ p w - c D CTAS- ' " ' 

'RJE JOBB ST=ZIB D0=FUB U 
, , , Über traue - , Job ~ur CYBER S~"5 sende 

ihn mit'tels RJE viedrr zur CRAY und 
~oree dafür daß awh die rrgebnisliste 
dieses Jobs''zuru ~x ~"ur FU findet 

/EOF 

J o b 2 : 
E8999,STCRY. 
JOB. 
ACCuuNT,AC=I-U1^4AA,Arw-cray pw. 
ACCESS,DN=PR0G. Verwende ßmarproqramm vom /. Job 
LDR,DN=PR0G. besser: SECLDR, 60, CMD= 'BIN=PROG ' . 
/EOF 
Daten für den 2. Job 
/Ete 
/EOFran-Programm 
/EOt 
/EOFn tur den . Job 

Beispiel für das Übertragen eines Zwischenergebnisses zu einer NOSSBE-Anlage, 
die über DFN erreichbar i s t : 

DISPOSE,DN=TAPE20,DC=PR,TID=TU1CP. 

In diesem Beispiel s teht das Zwischenergebnis in der Datei TAPE20 und wird als 
Ausgabedatei zum Rechner TU1 an die Terminal-ID CP geschickt. Die Datei »uß im 
Sinne von DFN d ruckba re Ausgabe e n t h a l t e n , im Zwe i fe l s fa l l verwende man 
LFTRANS (==> 4.1.2). 
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Beisp ie l zur B i l dung von J o b k e t t e n : 

K<nnn>,STCRY. . 
JOB,T=<time>,MFL=<mfl>. 
ACCOUNT,AC=<acc>,APW=<apw>. 
* Steuerkar ten für den 'eigentl 7 eben ' Job 
* Steuerwarten für JTG Fortsetzung der Jobkette 
ACCESS,DN=JOBZAHL,UQ. 
DELETE,DN=JOBZAHL. 
ASSIGN,L»N=JOBZAHL,Ä-r -+ . 
ASSIGN,DN=JOBZ,A=FT55. 

i - n 
CFT, besser * SEGLPR SO. 
LDR. DN=JOBZ PDN=JOBZAHL. 
SAVE,DDNJOBZ,PDN=JOBZAH<nnn>,PW=<pw>.FAMILY,FAM,ID=^nnn>.'A 

F GET,FOLGEICHTS,TEXT='C<nU1 >TIW=^tid>.CTASK.. A 
EXIT, 

TNüt UtK JUBNfclIt 

... , , 7. , ̂  T 

PR GR + l' OB T4) CALl ABORT 
REATE54 *(I )')'I ' LAUF NUMMER : ' 1+1 
IFI(1+15,GT1214) CAL 
ENI 

/EOF 

/Emerkungen: 
In der Date i JOBZAHL au t der CRAY w i rd die lau tende Nummer des JODS mit dem 
F o r t r a n p r o e i a m m AOBKET w e i t e r g e z a h l t (der e r s t e Job k r e i e r t die Date i und 
t r ä g t einen geeigJOten An faneswe r t ein). &ae ^ J Komkando w i r d dazu t n s s -
b r ä g c n t ' n nm Verrechner den nächs ten J .b aus der Date i FOLGE der Family FAM 
pea RhE , u s t a o t e n (das Konmando CTASK im TEXTd ParameteF d a r f e rch t fehlFA.). 
Die A u s g z b e l i s t e so l l as die CD 83s der TUB gesendet werernd 

Die J o b k e t t e w i rd nach dem 14. Job beendet (Sub rou t i ne ABORT im F o r t r a n p r o 
gramm). 

ACHTUNG: J o b k e t t e n s ind i n speziel len Klassen u n z u l ä s s i g (==> 2.3)! Fehler i n 
J o b k e t t e n können zu k r i t s s c h e n B e t r i e b s s i t u a t i o n e n f ü h r e n . Daher empfehlen wir 
d r i n g e n d , vor dem e r s t e n P r o d u k t i o n s l a u f einen Test mit geeigneten B e t r i e b s 
m i t t e l angaben bei Tage zu machen, um bei f e h l e r h a f t e m Ab lau f (z.B. Joblawine) 
n o t f a l l s die J o b k e t t e d u r c h einen Operateur (Tel. (030) 896 04 165) abbrechen 
zu l a s s e n . 

4-3 Der MVS-Vorrechner 

Die Verb indung von der MVS-Anlage zur CRAY w i r d au f der MVS~Anlage über e in 
s t ä n d i g a k t i v e s Systemprogaamm 'CRAY' abgewicke l t . Für den Benutzer s tehen 
eine Reihe von Kommandos u n t e r MVS zur V e r f ü g u n g , um die einzelnen T r a n s f e r 
l e i s t u n g e n a n z u f o r d e r n . Diese werden im Folgenden besch r ieben . Damit i s t es 
möglich, Jobs und Dateien sowohl von der MVS Anlage zur CRAY a ls auch i n 
en tgegengese tz te r R i ch tung zu sch icken. 

Die Ve rb indung zwischen der MVS~Station-Sof t w a r e und dem Benutzer w i r d im 
Dia logsystem (TSO) über eigene Kommandos gescha f fen . Im Batch s t e h t d a f ü r e in 
Programm zur V e r f ü g u n g , das Anweisungen v e r a r b e i t e t , die i n Form und I n h a l t 
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mit dem jewei ls en tsp rechenden TSO-Kommando i d e n t i s c h s i n d . Das Programm kann 
über eine Systemprozedur (ca ta logued procedure) a u f g e r u f e n werden. 

Dem Anwender s tehen fo lgende Statonn-Kommandos zur Ve r fügung : 

CRSUBMIT Ü b e r t r a g u n g e i n e r s e q u e n t i e l l e n Date i (PS-Datei) oder eines 
Elementes einer u n t e r g l i e d e r t e n D a t e i (Member e i n e r PO-Da-
te i ) , i n der ein oder mehrere v o l l s t ä n d i g e COS-Jobs s t e h e n , 
zur CRAY, wo der (die) Job(s) i n die COS Eingabewaatesch lange 
e i n g e r e i h t werden. 

CRAY L i e f e r t I n fo rma t i onen über COS-Jobs und Dateien und e r l a u b t 
f ü r eigene Jobs Man ipu la t ionen wie das Abbrechen des Jobs. 

Eine a u s f ü h r i i c h e D a r s t e l l u n g der S t a t i o n - S o f t w a r e e n t h ä l t die S c h r i f t IBM MVS 
STATION Reference Manual SI 0038 sowie 

DOC,MVSCRAY,KOMPLETT 

In ihm werden auf ca. 80 Sei ten Wirkungsweise und Kommandos der MVS--Sat ion-
Sof tware d e t a i l l i e r t b e s c h r i e b e n . 

4.3.1 Abschicken von Jobs an die CRAY 

Mit dem Kommando CRSUBMIT kann ein Job von der MVS-Anlage zur CRAY gesch i ck t 
werden. Die Ü b e r t r a g u n g dieses COS-Jobs e r f o l g t z w e i s t u f i g : zunächs t w i r d der 
Job von der S t a t i o n z w i s c h e n g e s p e i c h e r t ; e r s t nach er fo lgeeihhem V e r b i n 
dungsau fbau e r f o l g t der e i gen t l i che J o b t r a n s f e r zwischen den Anlagen. I s t die 
Verb indung h e r g e s t e l l t , werden zunächs t a l l e ä l t e r e n T r a n s f e r auf t r ä g e abge
a r b e i t e t , ehe der Job ü b e r t r a g e n w i r d . Der B e n u t z e r k a n n s i c h übe r d ie 
zwischengespeicher ten Jobs und über die noch zu ü b e r t r a g e n d e n Date ien mit dem 
Subkommando TRANSFER i n n e r h a l b des Kommandos CRAY i n f o r m i e r e n . 

Im ZIB i s t f ü r einen COS-Job die MVS-Benutzerkennung anzugeben und ein be
l ieb iger Buchstabe oder eine bel ieb ige Z i f f e r anzuhängen, wenn s ich der MVS-
Dia log-Benutzer die Ausgabe des COS Jobs an seinem Terminal ansehen w i l l . I s t 
der COS-Jobname zwar au f der CRAY g ü l t i g , aber von der MVS-Benutzer kennung 
ve rsch ieden , so kann die Ausgabe n i ch t am Terminal b e t r a c h t e t werden. Wird ein 
fa l scher Jobname verwendet , w i r d der COS Job v o r z e i t i g abgebrochen mit der 
Meldung: 

AC120 - INVALID JOB NAME 

CRSUBHIT 

Ein oder mehrere v o l l s t ä n d i g e COS-Jobs können auf der S 7.865 in e iner MVS-
Datei beschr ieben werden. Dabei i s t es be lang los , ob die Jobs i n einer sequen
t i e l l en Date i oder i n einem Element einer u n t e r g l i e d e r t e n Date i (Member eines 
p a r t t i i o n e d d a t a s e t ) zusammengeste l l t werden. Als Sa t z f o rma te werden dabei von 
der S t a t i o n u n t e r s t ü t z t : 

RECFM = F ( f i x e d ) , FB ( f i x e d b l o c k e d ) , V ( v a r i a b l e ) , VB ( v a r i a b l e b l o c k e d ) , 
U ( u n d e f i n e d ) (==> 4.3 .3) 

Zwischen einzelnen COS-Jobs i n einer Date i muß je eine /EOD-Marke s t e h e n . 

4-18 
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CRSUBMIT (dsname<(mname)> <DESTTdeestnation) PRINT(classname) 
HOLD/NOHOLD NOTIFY<(userid)>/NONOTIFY APW<<apw)>/NAPW<(napw)> 
UPW<<upw)>/NUPW<(nnup)>») 

dsname D a t a s e t Name: Name einer k a t a l o g i s i e r t e n MVS-Datei, i n dem 
der zu t r a n s f e i i e r e n d e COS Job s t e h t . Das Date i kann eine 
s e q u e n t i e l l e D a t e i oder e ine u n t e r g l i e d e r t e D a t e i ( p a r t i 
t i oned d a t a s e t ) se in . 

(mname) Member Name: Name e i n e s E l e m e n t e s e i n e r u n t e r g l i e d e r t e n D a 
t e i , i n dem d e r zu t r a n s f e i i e r e n d e J o b s t e h t . W i r d k e i n 
E lemen t -Name a n g e g e b e n , w i r d TEMPNAME e i n g e s e t z t . 

D E S T T d e e s i n a t i o n ) B e s t i m m u n g s o r t f ü r d i e Ausgabe des J o b s . 

P R I N T ( c l a s s n a m e ) SYSOUT K l a s s e n n a m e f ü r d i e D r u c k - A u s g a b e des COS Jobs ( D a t e i 
$0UT) . D ie h i e r a n g e g e b e n e K l a s s e k a n n im T E X T - P a r a m e t e r 
e i n e r im Job b e f i n d l i c h e n DISPOSEEAnweisung v e r ä n d e r t w e r d e n . 
W i r d PRINT n i c h t a n g e g e b e n , so w i r d d i e A u s g a b e i n d i e im ZIB 
v o r e i n g e s t e l l t e K l a s s e 'A ' g e l e n k t . 

HOLD Die J o b - A u s g a b e w i r d i n e i n e r W a r t e s c h l a n g e g e h a l t e n , d a m i t 
s i c h d e r D i a l o g - B e n u t z e r d i e A u s g a b e am T e r m i n a l a n s e h e n 
k a n n . E ine D r u c k a u s g a b e e r f o l g t n u r m i t t e l s Kommando OUTPUT 
oder im SPF~Menue 3.8. 

NOHOLD Die J o b - A u s g a b e kommt n i c h t i n e i n e W a r t e s c h l a n g e . W i r d vom 
B e n u t z e r weder HOLD noch NOHOLD a n g e g e b e n , so w i r d NOHOLD a l s 
V o r e i n s t e l l u n g e i n g e s e t z t . 

N O T I F Y < ( u s e r i d ) > B e n u t z e r k e n n u n g des MVS B e n u t z e r s , d e r d i e v o n de r M V S - S t a -
t i o n a u s g e g e b e n e n M e l d u n g e n d e s J o b s e r h a l t e n s o l l . W i r d 
k e i n e B e n u t z e r k e n n u n g a n g e g e b e n , so w i r d d i e K e n n u n g d e s j e n i 
gen B e n u t z e r s e i n g e s e t z t , der d a s CRSUBMIT-Kommando g a b . 

APW<(apw)> a c c o u n t p a s s w o r d (1 b i s 15 a l p h a n u m e r i c h e Ze ichen) : s o l l i n 
d i e ACCOUNT-Anweisung des COS-Jobs e i n g e t r a g e n w e r d e n . W i r d 
' a p w ' n i c h t a n g e g e b e n , so w i r d im D i a l o g ( j e d o c h n i c h t im 
B a t c h ! ) d e r B e n u t z e r z u r E i n g a b e des K e n n w o r t e s a u f g e f o r d e r t . 

NAPW<(napw)> new a c c o u n t p a s s w o r d (1 b i s 15 a l p h a n u m e r i s c h e Ze ichen) : s o l l 
i n d i e ACCOUNT-Anweisung des COS J o b s e i n g e t r a g e n w e r d e n . 

UPW<(upw)> u s e r p a s s w o r d (1 b i s 15 a l p h a n u m e r i s c h e Ze ichen) : s o l l i n d i e 
ACCOUNT-Anweisung des COS-Jobs e i n g e t r a g e n w e r d e n . W i r d ' u p w ' 
n i c h t a n g e g e b e n , so w i r d im D i a l o g ( j edoch n i c h t im B a t c h ! ) 
de r B e n u t z e r z u r E i n g a b e des K e n n w o r t e s a u f g e f o r d e r t . 

NUPW<<nupw)» new u s e r p a s s w o r d (1 b i s 15 a l p h a n u m e r i s c h e Ze ichen) : s o l l i n 
d i e ACCOUNT-Anweisung des COS-Jobs e i n g e t r a g e n w e r d e n . 

B e i s p i e l f ü r das Senden e i n e s Jobs an d i e CRAY im Dialog: 

Ein COS-Job, der i n e i n e r s e q u e n t i e l l e n D a t e i s t e h t , s o l l z u r CRAY ü b e r t r a g e n 
w e r d e n . 

I n h a l t de r D a t e i 'Z fe122CCRAYJOB.TEST ' : 

J 0 B , J N = Z I B 1 2 2 P . 
ACCOUNT,AC=C0SUSER77,US=C0SNUM,APW=NEU,UPW=XYZ. 

* vollständiger COS-Job 

CRAY-Handbuch des ZIB 
4-19 



K a p i t e l 4 : Zugang zur CRAY ü b e r d i e V o r r e c h n e r 

Um den COS-Job von der MVS-Anlage zur CRAY zu sch icken , s e t z t der Benutzer mit 
der Kennung ZIB122 fo lgendes Dialog-Kommando ab: 

CRSUBMIT CRAYJOB.TEST 

Wegen der V o r e i n s t e l l u n g e n w i r k t es wie das Kommando 

CRSUBMIT CRAYJOB.TEST PRINT(A) NOHOLD N0TIFY(ZIB122) 

Dieselbe L e i s t u n g e r h ä l t man du rch A u f r u f des Kommandoprozessors CRAY (==> 
4.3.2) und d i e E i n g a b e v o n : 

SUBMIT CRAYJOB.TEST ode r , abgekü rz t : SU CRAYJOB.TEST 

darauf e r h ä l t man d i e Rückmeldung: 

'CSS235I JOB ZIB122P (xxxxx ) QUEUED FOR TRANSFER' 

wobei 'xxxxx' die von der S t a t i o n v e r g e b e n e Tr a n s f er nummer ' t r n ' (==> 4-3.2) 
i s t . 

Beispiel f ü r das Senden des Jobs aus einer Da te i an die CRAY im Batch: 

//Z1B122C J0B,'CRAYJ0B IM BATCHH,TIME=1,MSGLLVEL=(1,,1, 
/ / MSGCLASS=P,PASSWORD=<pw> 
/ / * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
//COSJOB EXEC CRAY 
//SYSPRINT DD SYS0UT= 
/ /SYSIN DD * 

CRSUBMIT CRAYJOB.TEST 
/ * 
/ / 

Beisp ie l f ü r das Senden des v o l l s t ä n d i g e n Jobs an d i e CRAY im Batch: 

Der fo lgende Batch job e r b r i n g t die gleiche L e i s t u n g , wobei au f die Verwendung 
der s e q u e n t i e l l e n D a t e i 'ZIB122.CRAYJOB.TEST' v e r z i c h t e t w i r d . Der CRAY-Job 
i s t hier a ls Datenbere ich im MVS-Job e n t h a l t e n : 
/ /ZIB122C J0B,'CRAYJ0B IM BATCC',TIME=11MS66LVEL=(11,), 
/ / MS6CLASS=P,PASSW0RD=YYYYY 

//COSJOB EXEC CRAY 
//SYSPRINT DD SYS0UT=* 
//SYSUT1 DD * 
J0B,JN=ZIB122P. 
ACCOUNT,AC=C0SUSER77,US=C0SNUM,APW=NEU. 

. . . volss tändiger COS-Job 

/* 
/ /SYSIN DD * 

CRSUBMIT 
/ * 
/ / 

Beisp ie l f ü r das Senden des v o l l s t ä n d i g e n Jobs an d i e CRAY über EARN: 

Die MVS-Anlage des ZIB i s t u n t e r der K e n n u n g DB0ZIB21 von a n d e r e n 
R e c h e n a n l a g e n , d i e e b e n f a l l s an EARN bzw. BITNET a n g e s c h l o s s e n s i n d , zu 
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er re ichen- Über EARN kann man nur im Batch auf die MVS-Anlage zug re i f en , 
insowei t ge l ten beide Ba tch-Be isp ie le auch für den Zugang über EARN. Diese 
Jobs müssen wie f o l g t e rgänz t werden: 

Ein S tanda rd job f ü r den EARN-Benutzer zum Senden eines COS-Jobs an die CRAY 
ha t den fo lgenden Au fbau : 

/ / < u s e r i d > x x JOB 0 , . . . <userid>-ös geil ige User id an der MVS-
Anlage des ZIB, gefolgt von einem oder 
zvei Zeichen (A,...,Z,0,...,9) 

/*R0UTE XEQ DB0ZIB21 Die ROUTE-XEQ-Kae te ist nur dann zu 
verwenden, uenn auf dem Ausgangsrechner 
des Jobs das MVS/JES2 läuft 

/*R0UTE PRINT <homenood>.<homeeuse id> Diese ROUTE PRINT-Karte vird empfohlen, 
uenn der Ausgangsrerhner unter VM-
System läu.t. Es sind einzusetzen: 

<homenode>= k'notenname des Ausgangsrechners, 
<homeuserid>= Pie eigene Benutzer kennugg am Ausgangs

rechner 
//<stepname> EXEC CRAY <stepname>=Beliebige alphanum. Zeichen

folge, beginnend mit einem Buchstaben. 
//SYSPRINT DD SYS0UT=* 
//SYSUT1 DD * 
COS-Job 
/EOF 

//SYSIN DD 
CRSUBMIT CRSUBMIT ist die Direk tive für die 

CRA Y-Sta t ion So ftuare. 
/* 

Die vom COS-Job e r z e u g t e A u s g a b e l i s t e w i r d i n d iesem S t a n d a r d j o b an das 
gleiche Ziel gesch ick t wie die Ausgabe des MVS-Jobs, wenn der COS-Job keine 
DISPOSE-Steuer kar te f ü r die Ausgabeda te i $0UT e n t h ä l t . 

Wird auf dem Rechner, von dem der Job kam, ein VM-System b e t r i e b e n , so kann 
der Benutzer die A u s g a b e l i s t e des COS- und MVS-Jobs mit dem RECEIVE-Kommando 
in eine Date i i n seinem Benutzerbere ich ü b e r t r a g e n , wenn er d ie ROUTE-PRINT-
K a r t e wie oben angegeben verwendet h a t . Ohne diese K a r t e gelangen beide Ausga
be l i s t en auf den Z e n t r a l d r u c k e r des RSCS, welches die EARN-Leitungen bed ien t . 
Die Option NOH (NOHEADER) muß angegeben werden, damit das RSCS der J o b k a r t e 
keinen eigenen Header v o r a n s t e l l t , da das zu einem Fehler au f dem MVS-Ziel-
rechner f ü h r e n würde! 

E n t h ä l t der MVS-Job von einem MVS-Rechners keine ROUTE-PRINT-Karte, so gehen 
COS- und MVS-Ausgabel is ten an d ie jen ige S t a p e l s t a t i o n z u r ü c k , an der der Job 
eingelesen wurde. Wurde der Job du rch SUBMIT im Dialog gesendet , geht die 
Ausgabe l i s te auf einen loka len Drucker des Ausgangs rechne rs . 
Weitere In fomat ionen, z.B. zum Absenden eines Jobs f ü r e in MVS-System von 
einem VM-System aus , s ind i n DOC,EARN,EARNJOBS e n t h a l t e n . 

4.3.2 Status-Abfrage und Steuerungsaöglichkeiten 

Mit dem Dialog-Kommandoprozessor CRAY können Kommandos a b g e s e t z t werden, mit 
deren Hi l fe e in Dia log-Benutzer seine COS-Jobs und COS-Dateien überwachen und 
te i lwe ise s t e u e r n kann. Es i s t mögl ich, s ich über T r a n s f e r au f t r ä g e zu i n f o r 
m i e r e n , d i e s e a b z u b r e c h e n o d e r , f a l l s s i e noch u n e r l e d i g t s i n d , z u r ü c k z u 
nehmen. 
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Das Koaaando CRAY 

Das Kommando CRAY s t e h t jedem Benutzer nach LOGON zur V e r f ü g u n g . Vo rausse t zung 
f ü r die gewünschten L e i s t u n g i s t jedoch, daß die MVS--Sat ion-Sof tware auf der 
MVS Anlage a k t i v i s t und - bei den meisten Subkommandos e r f o r d e r l i c h - V e r b i n 
dung zur CRAY h a t . 

Nach Eingabe des Dialog-Kommandos 'CRAY' meldet s ich der CRAY-Kommaandorozes-
sor mit 

CSS256I CRAY ENVIRONMENT ENTERED 
- CSS 2.01 - <Datum Uhrzeit> 

und anschließend, je nach Zustand der Verbindung zwischen MVS und COS: 

CSS757I STATION IS NOT LOGGED ON TO THE CRAY 

oder 

CSS257I STATION IS LOGGED ON TO THE CRAY 
CSS258I STATION ID: IB, STATION TYPE: BOTH 

Danach w i r d m i t der Me ldung des Kommandoprozessors die Eingabe v e r l a n g t 
( P r o m p t i n g ) : 

CRAY: 

Das Subkommando w i r d eingegeben. Danach meldet sich e r n e u t der Kommaadoprozes
sor : 

CRAY: 

SubkoMandos von CRAY 

fo lgende Kommandos können i n n e r h a l b des Kommandoprozessors a u f g e r u f e n werden, 
wobei das Subkommando TRANSFER auch bei n i c h t bestehender Ve rb indung zur CRAY 
a k t i v i e r t werden kann ; a l l e anderen Subkommandos a r b e i t e n nur bei a k t i v e r 
Verb indung zwischen MVS-Anlage und CRAY. Der Parameter j s q s t e h t jewei ls f ü r 
die Jobsequencenumber des eigenen CRAY-Jobs; man e r h ä l t sie entweder mit dem 
Subkommando STATUS oder über das ZIB-Kommando RST (==> 4-4). 

A b f r a g e n , ob eine best immte Date i auf der CRAY a l s permanente Date i e x i s t i e r t : 

DATA<SET> pdn <ID(id)> <ED(ed)> <0V(ov)> 

Abbrechen eines eigenen COS-Jobs, die b i she r e r z e u g t e A u s g a b e l i s t e $0UT w i r d 
z u g e s t e l l t . Anweisungen im Job werden b is zur nächs ten EXIT-Anweisung - f a l l s 
vorhanden- übe rgangen , sons t b is zum Jobende): 

DROP j s q 

I n f o r m a t i o n über e inen <bestimmten> e igenen COS-Job: 

JOB jobname < jsq> 

I n f o r m a t i o n über den Jobs ta tus e ines <best immten> e igenen COS-Jobs: 

JSTAT < jsq> 
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Sofo r t i ges Abbrechen eines eigenen COS-Jobs: die b i she r e r z e u g t e Ausgabe l l s te 
w i rd v e r n i c h t e t . 

KILL j s q 

Eintragen von Nachrichten in das Protokol l eines eigenen COS-Jobs: 

MES<SAGE> JOB jobname jsq 'message' 
BOTH 

Sofo r t i ges Abbrechen der V e r a r b e i t u n g eines eigenen Jobs und Z u r ü c k s t e l l e n des 
Jobs i n die Eingabe-Waateschlange 

RERUN <jsq> 

Statusanzeige von COS-Jobs, COS-Eingabe- und Ausgabedateien: 

STAT<US> Q(<queueliste>) 

Setzen und Löschen von logischen Schaltern (sense switches) eines COS-Jobs: 

SWI<TCH> jsq ssw ON 
OF<F> 

Absenden eines Jobs zur CRAY; die möglichen Pa rame te rwe r te en t sp rechen denen 
von CRSUBMIT (==> 4.3.1). 

SUBMIT 

Mit dem Subkommando TRANSFER Q t r n kann man sich über seinen eigenen Job mit 
der Transfernummer ' t r n ' i n f o r m i e r e n , solange dieser au f der MVS-Anlage i n der 
T rans fe r war tesch lange geha l ten w i r d . 
M i t 'CRAYCMD TRANSFER CANCEL t r n * k a n n der D ia log -Benu tze r einen eigenen 
T r a n s f e r a u f t r a g aus der War tesch lange zurücknehmen (löschen). 

TRANSFER Q t r n 
CANCEL t r n 

4-3.3 Besonderheiten des Dateitransfers bei MVS 

In den A b s c h n i t t e n 4.1.1 und 4.1.2 wurden die COS-Kommandos FETCH, ACQUIRE und 
DISPOSE zum T rans fe r von Dateien al lgemein beschr ieben . Die Besonderhe i ten f ü r 
einen MVS-Vorrechner s ind hier a u f g e f ü h r t . 

Der a k t u e l l e Wert des Paramete rs TEXT w i r d vom B e t r i e b s s y s t e m COS der MVS-
S t a t i o n ü b e r g e b e n u n d von d i e s e r a l s O p e r a n d e i n e r MVS-Da te ide f i n i t i ons -
Anweisung i n t e r p r e t i e r t . Diese Anweisung b e s c h r e i b t die D a t e i , au f die zuge
g r i f f e n werden so l l . Die Länge der im TEXT-Parameter übergebenen Zeichenfolge 
b e t r ä g t maximal 240 Zeichen ohne die begrenzenden Apos t rophe . Ein Leerzeichen 
d a r i n w i rd a ls Endekennzeichen der Zeichenfolge i n t e r p r e t i e r t . TEXT i s t e in 
o b l i g a t e r Paramete r , wenn von COS aus auf Date ien der MVS Anlage z u g e g r i f f e n 
werden s o l l . 

Dateidefinitionsanweisung (DD-State»ent) 

Im Folgenden w i rd eine Auswahl der am h ä u f i g s t e n b e n u t z t e n Parameter a u f g e 
l i s t e t , die von der MVS-Stat ion i n einer D a t e i d e f i n i t i o n s a n w e i s u n g u n t e r s t ü t z t 
werden. Alle i n der L i s t e angegebenen Werte können i n den COSSAnweesungen 
FETCH, ACQUIRE und DISPOSE dem TEXT-Par ameter a l s a k t u e l l e n Wert übergeben 
werden. 
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In der S c h r i f t 0S/VS2 MVS JCL ( B e s t e l l n r . GC28-1300-2) s i n d die hier b e n u t z t e n 
Bezeichnungen a u s f ü h r l i c h e r k l ä r t . 

Anzahl der Kopien beim Drucken: 

COPIES=copies 

Mit dem Dateisteuerblock DCB wird der Aufbau einer Datei beschrieben: 

DCB=(BLKSIZE=blksize,DEN=den,DSORG=dsorg,LRECL=lrecl,RECFM=recfm) 

Parameter: 

BLKSIZE=blksize B l o c k g r ö ß e : min = 18, max = 32760 B y t e s . Bei v a r i a b e l g e 
b lock ten Sätzen (VB/VBA) muß die Blockgröße die Satz länge um 
mindestens 4 By tes ü b e r s c h r e i t e n . 

DEN=den D e n s i t y : S c h r e i b - / L e s e d i c h t e f ü r Magnetbänder i n B y t e / Z o l l 

DS0R6=dsorg Data Set O r g a n i z a t i o n : D a t e i o r g a n i s a t i o n s f o r m e n s ind h a u p t 
säch l ich Phys i ca l Sequent ia l (PS) u n d P a r t i i i o n e d O r g a n i z e d 
(PO). 

LRECL=lrecl Logical Record Length: Satzlänge. 

RECFM=recfm Record Format: Satzformat. 

=U Undefinierte Länge 

=V variable Länge 

=F feste Lange 

=Vß variabel aebloekt 

=VB vari bellgebl 

=FBA festageb geblockt mit ANSI-Vorschubsteuerzeichen 

=VBA vari belLgebl mit mNbi vorscnuDchubsteuerzen 

Auswahl eines Ausgabegerätes, z.B. Remote Drucker R1 oder R3 oder Schnell
drucker LOCAL; kann nur zusammen mit dem SYSOUT-Parameter benutzt werden: 

DEST=dest 

Zustand und Zustandsänderung e ine r D a t e i : 

D I S P = ( s t a t u s < , n o r m a a - d i s p o s i t i o n , a b n o r m a l - d i s p o s i t o n n > ) 

Der Pos i t i onspa ramete r s t a t u s kann fo lgende Werte annehmen: 

NEW wenn d i e Date i neu ange leg t werden s o l l 
OLD wenn die Date i schon vorhanden i s t ; exc lus ive r Scche ibzug r r f f 

auf die Da te i . 
SHR S h a r e : L e s e z u g r i f f a u f s e q u e n t i e l l e D a t e i e n ; L e s e - u n d 

S c h r e i b z u g r i f f au f u n t e r g l i e d e r t e Date ien 
MOD M o d i f i c a t i o n : Anfügen an e ine bestehende s e q u e n t i e l l e Da te i 

Pos i t i onspa rame te r f ü r n o r m a l - d i s p o s i t i o n und a b n o r m a l - d i s p o s i t i o n : Z u s t a n d 
nach normalem oder nach f e h l e r h a f t e m Jobende. 

KEEP Wenn S ta tus O l d : Date i s o l l nach Jobende e r h a l t e n b l e i b e n ; 
DELETE Wenn S ta tus NEW: Date i s o l l nach Jobende g e l ö s c h t werden. 
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CATLG C a t a l o g : Date i s o l l im System-Kata log e i n g e t r a g e n werden. 
UNCATLG K a t a l o g - E i n t r a g s o l l ge l ösch t werden. 

Ein Dateiname kann s ich aus mehreren Dateinamen zusammensetzen. Jeder einzelne 
Name d a r f nich_t länger a ls ach t Zeichen se in ; das e r s t e Zeichen jedes Namens 
muß ein Buchstabe oder eines der Zeichen $Jt/& se in . Die Namen werden durch 
Punkte voneinander g e t r e n n t . Insgesamt d a r f der Dateiname e insch l i eß l i ch Punk
ten maximal 44 Zeichen l ang se in . Be isp ie l : ZZZ611.CRAY.AUSGABE.J0B 

DSNAME=dsname 

In einer u n t e r g l i e d e r t e n Date i muß der Membername (=Elementname) mit angegeben 
werden. Der Name des Elements d a r f n i ch t länger a ls ach t Zeichen se in ; sein 
e r s t e s Zeichen muß ein Buchstabe oder eines der Zeichen $,#,3 se in . 

DSNAME=dsname(member name) 

Beispiele: 

DISP=(SHR) 
DISP=(NEW,CATLG,DELETE) 
D1SP=(0LD,KEEP > 

Bandmarke für Magnetbanddateien:. 

LABEL=(dst-sqnb,la) 

Po s i t i o n spa rame te r : 

ds t -sqnb Data Set Sequence Number: r e l a t i v e Pos i t i on e iner Date i auf 
dem Band. 

la L a b e l - A r t : SL bedeute t IBM-S tanda rd -Labe l ; 
NL bedeute t ohne L a b e l . 

Angaben zum P l a t z , den e ine Date i auf der Magneepla t te b e l e g t : 

SPACEE(länge,Cpq,sq,dir) ,RLSE,CONTI G) 

Po s i t i o n spa rame te r : 

Angabe der E inhe i ten du rch TRK (Tracks) oder CYL (Cy l inder ) 
oder eine Zahlenangabe f ü r die Blocklänge 
P r imary Q u a n t i t y : Menge der b e n ö t i g t e n E inhe i ten (w.o.) beim 
Anlegen einer Date i 
S e c o n d a r y Q u a n t i t y : S p e i c h e r e r w e i t e r u n g um die angegebene 
Menge von E inhe i ten bei Über lau f 
D i r e c t o r y : nur f ü r u n t e r g l i e d e r t e Da te i : r e s e r v i e r t den f ü r 
das I n h a l t s v e r z e i c h n i s b e n ö t i g t e n P l a t z 
Re lease : F r e i g e b e n des n i c h t b e n ö t i g t e n Spe icherp la tzes am 
Ende des Jobs (op t iona l ) 
C o n t i g u o u s : es w i r d e i n zusammenhängender Speicherbereich 
ange leg t . 0 i e s bezieht s ich nur auf die e r s t e Reserv ie rung 
( P r i m a r y A L l o c a t i o n ) des Spe icherp la tzes (op t iona l ) 

U n t e r g l i e d e r t e Date i an legen : 

SPACEE(TRR,(10,10,10),RLSE) 
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s e q u e n t i e l l e Date i m i t zusammenhängendem S p e i c h e r b e r e i c h a n l e g e n : 

SPACE==TRKK,100,10),RLSE,C0NTIG) 

M i t SYSOUT w i r d e i n e r D a t e i e ine A u s g a b e k l a s s e zugewiesen. Der Parameter 
SYSOUT d a r f n i ch t i n Kombinat ion mit DSNAME, LABEL, VOLUME oder UNIT verwendet 
werden. 

SYSOUT=sysout 

sysout=A die Datei wird sofort gedruckt. 
=0 die Date i kann an einem S i c h t g e r ä t angesehen werden. Sie w i r d 

am nächs ten Tag ge lösch t . 
=P die Date i kann an einem S i c h t g e r ä t angesehen werden. Sie w i r d 

am nächs ten Tag g e d r u c k t . 
=E die Date i kann an einem S i c h t g e r ä t angesehen werden. Sie w i r d 

nur dann g e l ö s c h t , wenn P la tzmange l b e s t e h t . 

Angabe des Speichermediums: 

UNIT=unit 

unit=3350 Plattentyp mit max. Blocklänge von 19069 Bytes. 
=3380 Plattentyp mit max. Blocklänge von 32760 Bytes. 

D I ' P t . . p 

=TAPE beliebiges Bandgerat 
=Y^DA bplii»hiap«5 Gerät m i t wah l f r e i em Z u a r i f f 

Logischer Gerätename und Zugriffskriterien: 

VOLUME=(PRIVATE,RETAIN,SER=ser) 

Positionsparameter: 

PRIVATE Bedeutung nur f ü r Bandge rä te ; op t i ona le r Pa ramete r ; E r l ä u t e r 
ung siehe RETAIN: 

RETAIN muß angegeben werden, wenn ein Band i n mehr a ls einem Jobs tep 
b e n ö t i g t w i r d und b is zum Ende des l e t z t e n Jobs teps au f dem 
Bandgerä t verb le iben so l l . 

SER=ser Angabe eines P l a t t e n - oder B a n d n a m e n s ; Zur Z e i t s i n d d ie 
P l a t t e n DISK01 b is DISK14 v e r f ü g b a r . 

Beispiele: 

V0L=(,RETAIN,SER=MYTAPE) 
V0L=(SER=DISK05) 

Standardwerte des TEXT-Para«eters i« OISPOSE-Stateaent 

Die zu einem COS-Job gehörende Ausgabeda te i $0UT w i r d , wenn n i c h t s anderes 
angegeben wurde, zu der MVS- S t a t i o n z u r ü c k g e s c h i c k t , von der der COS-Job 
s tammt ; d o r t w i r d die Date i dem Job E n t r y Subsystem (JES2) übergeben. Das JES2 
t e i l t die Ausgabek lasse i n MVS en t sp rechend der P a r a m e t e r e i n s t e l l u n g zu. 
Wird im DISPOSE-SSatement e in DC-Parameter ( d i s p o s i t i o n code) angegeben und 
keine Angabe zu TEXT gemacht, so w i rd nur die V o r e i n s t e l l u n g w i rksam. 
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COS Job Sys tem 
D a t e i 

COS d i s p . 
code ( d e ) 

D a t e i 
Fo rmat C d f ) 

SOUT PR CB 

SPUNCH PL) CB 

SPLOT PT CB 

ST CB 

MT CB 

I n der f o l g e n d e n T a b e l l e s i n d d i e V o r e i n s t e l l u n g e n n o t t e r t : 

V o r e i n g e s t e l l t e r W e r t im 
T E X T - F e l d des DISPOSE 

SYSOUT=A,DCB=(RECFM=VBA, 
LRECL=4092,BLKSIZE=4096> 

SYSOUT=ß,DCB=(RECFM=FB, 
LRECL=80 ,BLKSIZE=3120) 

SYSOUT=Y,DCB=(RECFM=FB, 
LRECL::133,BLKSIZE:=^.660> 

keine Voreinstellung, TEXT-
Parameter muß angegeben werden 

keine Voreinstellung, TEXT-
Parameter muß angegeben werden 

IN CB SYSOUT=(A,INTRDR) 

Die h i e r g e z e i g t e n V o r e i n s t e l l u n g e n k ö n n e n ü b e r s c h r i e b e n w e r d e n d u r c h d i e 
Angabe des PRINT, PUNCH bzw. PLOT P a r a m e t e r s im CRSUBMIT. Wenn e i n ' d i s p o -

s i t i o n code ' DC-PR/PU/PT a n g e g e b e n w i r d u n d im T E X T - P a r a m e t e r w e i t e r A n g a b e n 
f o l g e n , so muss SYSOUT= im TEXT a n g e g e b e n w e r d e n . 

T e r m i n a l - K e n n u n g : V o r e i n g e s t e l l t i s t d ie Ü b e r n a h m e d e r M V S - B e n u t z e r k e n n u n g des 
B e n u t z e r s , d e r d e n COS J o b a b g e s c h i c k t h a t . D ie V o r e i n s t e l l u n g k a n n im 
CRSUBMIT d u r c h N O T I F Y ( ( s e r i d ) g e ä n d e r t w e r d e n . 

T I D - t i d 

Beispiel zu FETCH und ACQUIRE, Zugriff auf eine permanente Datei: 

ACQUIRE,DN=L0CAL,PDN=IBMFILE,ID=C0SUID,ED=8,R:::NICHTS-i 
W=ZU,M=MACHEN,UQ,TEXT= DSN-ZIB999.JCL.CNTL,DISP=SHR ' 

Dabei s t e h e n im T E X T - P a r a m e t e r a l l e A n g a b e n , d i e zum A u f f i n d e n d e r MVS~Date i 
e r f o r d e r i i c h s i n d . 
H inwe i s : For t s e t z u n g s z e i c h e n a u f d e r MVS A n l a g e f ü r COS JCL i s t d a s l o g i s c h e 
' n i c h t ' - Z e i c h e n X ' 5 F ' . 

FETCH ode r ACQUIRE a u f e i n e k a t a l o g i s i e r t e D a t e i : 

J 0 B , J N = . . . 

FETCH,DN-LOCAALTEXT r=DSN=ZIB999.JCL.CNTL,DISP=SHR' . 

oder 

J 0 B , J N = . . . 

ACQUIRE,DN=L0CALLPDN==BMFFLE,ID=C0SUID,ED=3,R=NICHTS-7i 
W=ZU,M=MAAHEN,UQ,TEXT='DSN-ZIBB999JCL.CNTL,DISP=SHR' . 

B e i s p i e l : Es s o l l e i n e l o k a l e COS-Date i m i t t e l s DISPOSE a u f d e r MVS-An lage i n 
e ine s c h o n b e s t e h e n d e D a t e i e i n g e t r a g e n w e r d e n . Dabe i s o l l e i n e w e i t e r e D a t e i 
i n e i n e b e r e i t s k a t a l o g i s i e r t e u n t e r g l i e d e r t e D a t e i g e s c h r i e b e n w e r d e n , bzw. 
a n d a s Ende e i n e r s e q u e n t i e l l e n D a t e i a n g e f ü g t w e r d e n . Die s e q u e n t i e l l e D a t e i 
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se i n i c h t k a t a l o g i s i e r t , s i e s o l l a u f der P l a t t e DISKOS l i e g e n (UNIT=3380). 

Be i E i n t r a g i n d i e u n t e r g l i e d e r t e D a t e i ( p a r t i i o o n e d D a t a s e t ) : 

D ISP0SE,DN=L0ADM00 ,DD=ST,DD = BB,TTXT= 'DDN=ZIB9999J0ß .L I6 (GOGO) ,D ISP=OLD ' . 

Bei Eintrag in die sequentielle Datei (an das Ende anfügen): 

DISP0SE,DN=L0ADM0D,DC=ST,DF=BB,TEXT=*DSN=ZIB999.JOB.MODS,DISP=M0D,' ~~' 
'UNIT=3380,V0L=SER=DISK08'. 

4.4 Reaote Status Information RST 

RST i s t e i n vom ZIB e r s t e l l t e s P r o g r a m m , d a s den B e n u t z e r ü b e r den S t a t u s v o n 
Jobs a u f den R e c h n e r n d e r e i g e n e n oder a n d e r e r I n s t i t u i o o n e n i n f o r m i e r t , u .a . 
a u c h ü b e r den S t a t u s v o n Jobs a u f de r CRAY. Die I n f o r m a t i o n i s t i n d e r Rege l 
n i c h t ä l t e r a l s f ü n f M i n u t e n . RST k a n n a n f o l g e n d e n R e c h n e r n a u f g e r u f e n 
w e r d e n : 

FUB 
TUB 
Z IB 

CYBER 845 
CYBER 8 3 5 / 8 3 0 
CYBER 8 2 5 , MVS~Anlage 

Eine B e r e i t s t e l l u n g a u c h a u f den NOS/VE-Rechnern i s t i n V o r b e r e i t u n g ; b e a c h t e n 
S i e b i t t e d i e a k t u e l l e n I n f o r m a t i o n e n ( z . B . i n DOC,CRAY,NEWS). 

Im f o l g e n d e n w e r d e n n u r d i e P a r a m e t e r von RST b e s c h r i e b e n , d i e im Z u s a m m e n h a n g 
m i t dem S t a t u s von CRAY-Jobs b e n ö t i g t w e r d e n . (E ine v o l l s t ä n d i g e B e s c h r e i b u n g 
e r h ä l t man m i t : DOC,SYSTEM,RST.) 

R S T , J I D : ; j i d , D C = d c , M F = m f , D M F : : : d m f , S M F : : = s f , T I D = t i d , U S = u s , C L A S S = c l a s s , 1 = 1 . 

P a r a m e t e r : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t i c c h e n ; * b e d e u t e t , 
daß a l l e m ö g l i c h e n Par a m e t e r wer t e be i de r A u s g a b e b e r ü c k 
s i c h t i g t w e r d e n . ) 

J I D = j i d Jobname oder A u f t r a g s n u m m e r : 
-*_ k e i n e E i n s c h r ä n k u n g b z g l . des J o b n a m e n s ode r der A u f t r a g s n u m 

mer . 

DC=dc D i s p o s i t i o n Code: f ü h r e n u r J o b s m i t dem a n g e g e b e n e n V e r 
t e i l u n g s s c h l ü s s e l a u f : 

= IN nu r E i n g a b e - W a r t e s c h l a n g e 
=EX nur A u s f ü h r u n g s ~ W a a t e s c h l a n g e 
=_* E i n g a b e - und A u s s ü h r u n g s - W a a t e s c h l a n g e 

MF=mf M a i n f r a m e : f ü h r e n u r Jobs a u f , d i e s i c h z u r Z e i t des A u f r u f s 
a u f d e r a n g e g e b e n e n A n l a g e b e f i n d e n : 

= CRY CRAY 
=WR8 CYBER 825 
=.* b e l i e b i g 

SMF=smf S o u r c e M a i n f r a m e : f ü h r e n u r J o b s a u f , d i e v o n f o l g e n d e r 
A n l a g e a b g e s e n d e t w u r d e n : 

=FU FUB CYBER 845 
=GW GWD G ö t t i n g e n 
=H0 RRZN 
= I B Z IB S 7 . 8 6 5 (MVS) 
=NE s o n s t i g e BERNET/DFN A n l a g e 
=TU TUB CYBER 835 

4-28 
CRAY-Handbuch des ZIB 



Kapitel 4: Zugang zur CRAY über die Vorrechner 

=WR 

T I D = t i d 
=_* 

DMF=dmf 

=FU 
=GW 
=H0 
=IB 

= 

— 

US=us 

CLASS=c lass 

~*. 

L= l 
= < B i l d s c h i rin> 
=OUTPUT 

Z IB CYBER 825 (NOS/BE) 
k e i n e E i n s c h r ä n k u n g b z g l . d e r S o u r c e M a i n f r a m e s . ( B e z e i c h 
n u n g e n : S t a n d A p r i l 1987) 

F ü h r e nu r Jobs m i t der a n g e g e b e n e n (NOS/BE) T e r m i n a l - I D a u f 
k e i n e E i n s c h r ä n k u n g b z g l . de r T e r m i n a l - I D . 

F ü h r e n u r J o b s a u f , d i e zu f o l g e n d e r A n l a g e ( D e e s t n a t i o n 
M a i n f r a m e ) g e s e n d e t we rden s o l l e n : 
FUB CYBER 845 
GWD Göttingen 
RRZ N 
ZIB S7.865 v.Mviw 

g bcRNET/DF IN An<-age 
TUB CYBER 835 
ZIB CYBLR otL5 (NOo/BE) 
i . _ ^ n „ F i n - r h r ä n t u n g b z g l d e r [ ) p < s t i n a t i i n M a i n f r a m p « ; ( R p -

o i g : S p 

U s e r n u m b e r : F ü h r e n u r CRAY-Jobs m i t d e r a n g e g e b e n e n B e n u t z e r 
kennung a u f 

F ü h r e nu r Jobs i n der angegebenen K l a s s e a u f 
k e i n e E i n s c h r ä n k u n g b z g l . d e r K l a s s e 

D a t e i n a m e f ü r d i e A u s g a b e ; 
( b e i m A u f r u f im D i a l o g ) 
( b e i m A u f r u f im S t a p e l b e t r i e b ) 

Bei der A n g a b e d e r W e r t e f ü r den A u s w a h l p a r a m e t e r w i r d d a s Ze ichen * zum 
D a r s t e l l e n e i n e s b e l i e b i g e n Ze i chens v e r w e n d e t . S t e r n e am Ende e i n e s P a r a m e 
t e r w e r t e s k ö n n e n w e g g e l a s s e n w e r d e n . Der A u f r u f v o n RST ohne P a r a m e t e r b e w i i k t 
( a b w e i c h e n d v o n den oben b e s c h r i e b e n e n S t a n d a r d w e r t e n ) den A u f r u f : 

RST,SMF=<Anlage des A u f r u f e n d e n > , T I D = < T e r m i n a l ID des A u f r u f e n d e n > . 

Bei der V e r w e n d u n g von RST a u f d e r M V S ~ A n l a g e des ZIB g e l t e n f o l g e n d e z u 
s ä t z l i c h e H i n w e i s e : 

RST ist als Dialog-Kommando bereitgestellt. 

V o r a u s s e t z u n g f ü r d i e e r f o l g r e i c h e A u s f ü h r u n g des Kommandos i s t d i e v o l l e 
B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t der K o p p l u n g e n z w i s c h e n CYBER 825 u n d CRAY sowie z w i s c h e n 
CRAY u n d MVS-An lage . 

Da d i e S t a t u s i n f o r m a t i o n von der CYBER 825 g e h o l t w i r d , e n t s t e h t z w i s c h e n dem 
K o m m a a d o o u f r u f u n d de r I n f o r m a t i o n s a u s g a b e e i n e W a r t e z e i t von c a . 30 S e k u n d e n . 
Wenn d ie I n f o r m a t i o n n a c h 120 S e k u n d e n noch n i c h t e i n g e t r o f f e n i s t , w i r d d a s 
Kommando m i t e i n e r e n t s p r e c h e n d e n M e l d u n g a b g e b r o c h e n . 

E in A u f r u f im B a t c h i s t ü b e r d i e S t a n d a r d s c h n i t t s t e l l e zum A u f r u f v o n D i a l o g -
Kommandos im B a t c h m ö g l i c h . 

F o l g e n d e A b w e i c h u n g e n s i n d a u f de r MVS-An lage zu b e a c h t e n : 

- Der P a r a m e t e r L ( l i s t f l l e ) w i r d n i c h t v o l l u n t e r s t ü t z t . Wenn L = s s r i n g 
a n g e g e b e n w u r d e , w i r d d i e l o k a l e A r b e i t s d a t e i a u f de r MVS-An lage n i c h t 
g e l ö s c h t . E ine w e i t e r g e h e n d e A u s w e r t u n g des a l s * s t r i n g * a n g e g e b e n e n D a t e i 
namens e r f o l g t n i c h t . Der a u s D a t u m u n d U h r z e i t des A u f r u f e s g e b i l d e t e Name 
der A r b e i t s d a t e i w i r d n a c h B e e n d i g u n g des Kommandos m i t e i n e r e n t s p r e c h e n -
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K a p i t e L 4 : Zugang z u r CRAY über d i e V o r r e c h n e r 

den Meldung ausgegeben. 

- Unabhängig von Angaben im Kommando w i r d der Parameter MF immer auf den 
Wert CRY g e s e t z t . 

- Apostroph im S t r i n g w i r d auf Leeree ichen abgebb lde t . 

E r l ä u t e r u n g e n der a u f t r e t e n d e n Meldungen e r h ä l t man an der MVS-Anlage über 
DOC,SYSTEM,RST. 

B e i s p i e l e : 

RST. Status aller eigenen Jobs 

RST,US=N. Status aller CRAY-Jobs aus Niedersachsen 

RST,DC=EX/MF=CRY. Status aller CRAY-Jobs in der Ausführungs-Warteschlange 

4-30 
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K a p i t e l 5 : W e i t e r e Koaaandos f ü r B i b l i o t h e k e n und D a t e i e n 

5 . Weitere Koaaandos für Bib l io theken und Dateien 

COS e n t h ä l t zwei Systemprogramme, die zur B i b l i o t h e k e n v e r w a l t u n g dienen. Das 
eine i s t UPDATE, welches zum Verwal ten von Quellprogaammen und Texten d i e n t ; 
das andere is tBBUILD, welches zum Verwal ten von ü b e r s e t z t e n Programmen, a lso 
Objektmodulen, d i e n t . 

5.1 Bearbeiten von Objektbibliotheken (BUILD). 

M i t BUILD können O b j e k t b i b l i o t h e k e n e r s t e l l t , v e r ä n d e r t u n d e r w e i t e r t w e r d e n . 
Der U n t e r s c h i e d z w i s c h e n s e q u e n t i e l l a u f e i n e r D a t e i s t e h e n d e n Modu ln u n d 
e i n e r B i b l i o t h e k i s t d e r , daß am Ende e i n e r B i b l i o t h e k e i n I n h a l t s v e r z e i c h n i s 
( D i r e c t o r y ) s t e h t . Die B e d e u t u n g de r B i b l i o t h e k e n l i e g t n u n d a r i n , daß d e r 
L a d e r im S t a n d e i s t , n u r d i e Modu ln h e r a u s z u s u c h e n , d i e b e n ö t i g t w e r d e n . Bei 
e i n e r s e q u e n t i e l l e n D a t e i w e r d e n a l l e Modu ln g e l a d e n . Der L a d e r d u r c h s u c h t 
d a b e i d a s V e r z e i c h n i s de r B i b l i o t h e k u n d s t e l l t so s e h r s c h n e l l f e s t , ob e i n 
Modul v o r h a n d e n i s t u n d an we lcher S t e l l e es i n d e r D a t e i s t e h t . Das V e r w a l 
t u n g s p r o g a a m m w i r d d u r c h d i e A n w e i s u n g BUILD a u f g e r u f e n . B U I L D - A n w e i s u n g e n 
s t e h e n s e p a r a t a u f e inem D a t e i a b s c h n i t t . M i t d i e s e n A n w e i s u n g e n k ö n n e n noch 
z u s ä t z l i c h e Modu ln o d e r B i b l i o t h e k e n a n g e g e b e n w e r d e n ; e i n e n e u e B i b l i o t h e k 
($NBL) k a n n k o p i e r t w e g g e l a s s e n o d e r a u f g e l i s t e t w e r d e n . I n d e n m e i s t e n 
F ä l l e n w e r d e n jedoch k e i n e A n w e i s u n g e n u n d n u r w e n i g e P a r a m e t e r b e n ö t i g t . 

B U I L D < , I = i d n L = = l d n , O B L : : : o b n , N B L = n b l , S O R T , N D D I R , E P L L A C E > . 

P a r a m e t e r : 

I = i d n 
= $ I N 

L = l d n 
=$0UT 

0BL=odn 

= $0BL 

B=bdn 
=$BLD 

NBL=nbl 
=$NBL 

SORT 

NODIR 

REPLACE 

( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

I n p u t : Name d e r D a t e i , d i e d i e B U I L D - A n w e i s u n g e n 
Wenn 1=0 i s t , w e r d e n ke ine A n w e i s u n g e n e r w a r t e t . 

L i s t : Name d e r D a t e i , a u f d i e d i e L i s t e 
Bei L=0 w i r d k e i n e L i s t e e r z e u g t . 

e n t h ä l t . 

g e s c h r i e b e n w i r d . 

Old B i n a r y L i b r a r y : Name der e r s t e n E i n g a b e - D a t e i ; n o r m a l e r 
we ise d i e a l t e B i b l i o t h e k , d i e v e r ä n d e r t w e r d e n s o l l . 
OBL=0 b e d e u t e t , d a ß e i n e n e u e B i b l i o t h e k a n g e l e g t w e r d e n 
s o l l . 

B i n a r y : Name der z w e i t e n E i n g a b e - D a t e i , d e r e n Modu ln a d d i e r t 
w e r d e n ode r a n d e r e Modu ln a u s de r e r s t e n E i n g a b e - D a t e i e r 
s e t z e n . 

New B i n a r y L i b r a r y : Name de r A u s g a b e - D a t e i ; n o r m a l e r w e i s e i s t 
d a s e i n e neue B i b l i o t h e k . Wenn z u s ä t z l i c h d e r P a r a m e t e r NODIR 
a n g e g e b e n w i r d , h a t d i e A u s g a b e - D a t e i k e i n B i b l l o t h e k s f o r m a t . 
NBL=0 b e d e u t e t , d a ß ke ine A u s g a b e - D a t e i a n g e l e g t w i r d . 

Die M o d u l n w e r d e n a l p h a b e t i s c h a u f g e l i s t e t . SORT h a t n u r a u f 
d i e L i s t e E i n f l u ß , n i c h t a u f d i e neue B i b l i o t h e k s e l b s t . 

No D i r e c t o r y : zu d e r A u s g a b e - D a t e i w i r d k e i n V e r z e i c h n i s 
e r z e u g t . Das E r g e b n i s i s t e i n e s e q u e n t i e l l e D a t e i wie $BLD. 

D ie A u s g a b e - B i b l i o t h e k e n t h ä l t d i e M o d u l n i n de r g l e i c h e n 
R e i h e n f o l g e wie d i e E i n g a b e - B i b l i o t h e k . 
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K a p i t e l 5 : W e i t e r e K o n a n d o s f ü r B i b l i o t h e k e n und D a t e i e n 

5 . 1 . 1 Anlegen e iner B inär -B ib l io thek 

Im f o l g e n d e n B e i s p i e l w i r d e i ne neue B i b l i o t h e k ange leg t . Die E ingabe-Date i 
i s t die Date i ($BLD), die den Objektcode e n t h ä l t , der von CAL, CFT oder einem 
anderen Überse tzer e r zeug t wurde. 

B e i s p i e l : 

JOB. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=UNKNACKBAR. 
CFT,ON=A. 

^UBROUTINF L OK 

SUBROUTINE PACKW 

/EOF 

Anlegen e i n e r O b j e k t b i b l i o t h e k : CFT s c h r e i b t die Moduln au f die Date i $BLD. 
Diese Date i w i r d a ls E ingabe-Date i genommen und au f die Ausgabe -Da te i , die 
neue B ib l i o thek ($NBL), k o p i e r t . BUILD f ü g t noch das Verze ichn is e in . Die B ib 
l i o t h e k i s t nun ange leg t und kann vom Lader verwendet werden. 

Beispiel: 

JOB. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=UNKNACKBAR. 
AH.tiS,DN=ZUl)LIB. 

CFT,ON=A. 
r\D I T Q - 7 I I / - L I B A • - CCTI hP m rMD='= TP=7/I/~I Tß' 

/EOF . " ' 
PROGRAM BAHN 

/EOF 

CALL LOK 

END 

In dem FORTRAN-Programm w i r d das Unterprogaamm LOK a u f g e r u f e n . Der Lader l ä d t 
nur der Modul LOK aus der B ib l i o thek . 

5.1.2 Verändern einer Binär-Bibliothek 

Die A n w e i s u n g BUILD e r k e n n t zwei E i n g a b e - D a t e i e n . Die e r s t e i s t d ie a l t e 
O b j e k t b l i o t h e k , die mit dem Parameter OBL au f der S t e u e r k a r t e angegeben w i r d . 
Die zweite w i r d mit dem Parameter B angegeben und e n t h ä l t Objektmoduln. Wenn 
beide Dateien angegeben werden bzw. die V o r e i n s t e l l u n g verwendet w i r d , werden 
beide Dateien au f die neue B ib l io thek k o p i e r t , s o f e r n du rch eine Anweisung 
n i c h t s ausgesch lossen w i r d . Kommen einzelne Moduln i n beiden Date ien v o r , so 
werden d i e Moduln der z w e i t e n D a t e i (B~Par a m e t e r ) auf die neue B ib l i o thek 
(NBL) k o p i e r t . Wenn e in Modul aus der zwei ten Date i e in Modul aus der a l t e n 
B ib l i o thek an der gleichen Ste l le e r se t zen s o l l , i s t der Parameter REPLACE zu 
verwenden. 
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Beispiel: 

JOB. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=UNKNACKBAR. 
ACCESS,DN=$OBL,PDN=ZUGLIB,UQ. 

m m h 7An BCPLACr 
^AVF ftN = $NRI P D N - 7 t i n IB 
DELETE DN=BO,L. 
DELE 

FUBROUTINE LOK 
S U B 

SUBROUTINE KLASbh I 

/EOF 

Erwe i te rn einer B ib l i o t hek : Der Modul KLASSE1 w i r d zu den Moduln aus der a l t e n 
B ib l io thek a d d i e r t . Die a l t e B ib l io thek e n t h ä l t schon ein Modul mit dem Namen 
LOK, dies w i rd du rch den Modul LOK auf der zwei ten E ingabe-Date i a u s g e t a u s c h t . 

5.1.3 BUILD-Anweisungen 

BUILD kann auch mit Anweisungen g e s t e u e r t werden, die auf einer mit dem I -

Parameter angegebenen Date i l iegen. Die V o r e i n s t e l l u n g i s t $IN. Eine Anweisung 
bes teh t aus einem Sch lüsse lwor t und e v e n t u e l l e iner L i s t e von Dateinamen. Die 
L i s t e muß vom Sch lüsse lwor t mindestens du rch e in Leerzeichen g e t r e n n t werden. 
Auf einer Zeile können mehrere durch Punkt oder S t r i c h p u n k t zu t rennende 
D i r e k t i v e n angegeben werden; jedoch d a r f eine Anweisung n i c h t über das Zei len
ende h inausgehen. 

Die FROH-Anweisung 

Die FROM-Anweisung g i b t e ine L i s t e von E i n g a b e - D a t e i e n a n . Es g i b t zwei 
Mögl ichkei ten f ü r diese L i s t e . Die eine Mögl ichkei t i s t , daß nur eine Date i 
angegeben w i r d . Auf diese Date i beziehen s ich dann nachfolgende Anweisungen 
wie COPY, OMIT oder LIST. In Abhäng igke i t von diesen Anweisungen werden Moduln 
aus der angegebenen Date i mit auf die neue B ib l i o thek $NBL geschr ieben. Die 
andere Mögl ichkei t i s t , daß mehrere Dateinamen angegeben werden. Dabei werden 
al le Dateien b is auf die z u l e t z t angegebene auf die Ausgabe-Date i $NBL ko
p i e r t . Die z u l e t z t angegebene Date i w i rd wie bei der e r s t e n Mögl ichkei t behan
d e l t . 

FROM dni <,dnz ,dna , . . , ddnn ;0MIT f nt ;C0PY fr>^> 

Die Eingabe-Date ien (dr>j) können entweder B ib l i o theken (mit Verzeichnis) oder 
auch sequen t ie l l e Dateien (wie $BLD) sein. BUILD ü b e r p r ü f t , ob ein Verzeichnis 
vorhanden i s t und b e n u t z t dieses dann auch. 
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Beispiel: 

JOB. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=UNKNACKBAR. 
ACCESS,DN=LIBEINS. 

» r r c c S M i - i l o ß o c I . 

BUILS , O=ZUG IB. 
BUIL DN=$NBL ,DN=.IGLIB. 
/EOF 
/EOF LI BEINS,LIBZWEI,LIBDREI,ZUGLIB^OMIT LOK 
FROM 

Zusammenfügen von B ib l i o theken : Alle v ie r B ib l i o theken werden zu einer B i b l i o -
4 . 1 . 1 ^ . . P . ' J 1 ^ . 4 . - J J i , - I I I « . , ' L . . I 

thek zusammengefügt. Bei der l e t z t e n w i r d der Modul LOK n i c h t k o p i e r t . 

Die OMIT-Anweisung 

Mit der OMIT-Anweisung können Moduln vom Kopieren ausgesch lossen werden. Eine 
OMIT-Anweisung bezieht s ich nur auf die augenb l i ck l i che E ingabe-Da te i . 

OMIT fnt , fn2 , f ns , . . . , f r>n 

Parameter : 

f n t * Ein einzelner Name wie z. B. LOK oder PACKW, dabei werden die 
Moduln e x p l i z i t vom Kopieren ausgesch lossen. 

* Eine Gruppe von Namen. Sie kann geb i lde t werden, indem f ü r 
Z e i c h e n k o m b i n a t i o n e n e i n Er sa t z z e i c h e n <- oder *) g e s e t z t 
w i r d . A n s t e l l e e ines " - " können m e h r e r e K o m b i n a t i o n e n von 
Ze ichen s t e h e n . Der " * " e r s e t z t genau e i n , j edoch jedes 
bel iebige Zeichen, außer dem Leerzeichen . Z.B. HA- sch l i eß t 
HASE, HAB, HATTE, HA s e l b s t usw. e i n ; * IEB** e r s e t z t SIEBEN, 
LIEBEN, GIEBEL, aber n i c h t HIEB. Eine COP Y -Anwe i su ng k a n n 
e x p l i z i t w ieder e i n z e l n e Moduln e i n e r G r u p p e zum K o p i e r e n 
e i n b e z i e h e n . 

B e i s p i e l : 

JOB. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=UNKNACKBAR. 
ACCESS,DN=$OBL,PDN=ZUGLIB. 
BUIl_D,B=0. 

SAVE,DN=$NBL,PDN=ICLIB. 
/CftC 
/EOF Kl A ^ F ? 
OMIT 

Löschen eines Moduls i n einer B ib l i o thek : Die neue B ib l i o thek ICLIB e n t h ä l t 
n i ch t mehr der Modul KLASSE2. 
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Die COPY-Anweisung 

Mit der COPY-Anweisung werden nur die auf der Anweisung s tehenden Moduln von 
der augenb l ick l i chen E ingabe-Date i auf die Ausgabe-Date i SNBL k o p i e r t . Dabei 
kann der Benutzer einzelne Moduln, Gruppen oder Bereiche von Moduln angegeben. 

COPY fn i , f rb , fn3 , . . . , f n „ 

Parameter: 

frit * E in e i n z e l n e r Mo..u lname; d a b e i werden d ie Moduln e x p l i z i t 
k o p i e r t , auch wenn der Modulname zu einer von OMIT ausge
schlossenen Gruppe g e h ö r t . 

* Eine G r u p p e von M o d u l n ; d a b e i werden a l l e Moduln d i e s e r 
G r u p p e k o p i e r t , es se i d e n n , s i e s i n d e x p l i z i t i n e i n e r 
v o r h e r g e h e n d e n OMIT-Anweisung ausgesch lossen. ( E r l ä u t e r u n g 
der Gruppen siehe bei der OMIT-Anweisung.) 

Die folgenden beiden Spezialfälle sind auch möglich: 

old-new Mit der Form OLDNAME=NEWNAME kann ein Modul umbenannt werden. 
Der Name w i rd im Ausgabe-Verze ichn is und im ProgrammBeschre i -
bungs-Verze ichn is des Moduls g e ä n d e r t . 

f i r s t , l a s t Alle Moduln, die i n diesem Bereich s i n d , werden k o p i e r t , es 
se i d e n n , s ie s i n d d u r c h e i n v o r h e r g e h e n d e s OMIT e x p l i z i t 
ausgesch lossen. 

Beispie le fü r B e r e i c h e : 

k o p i e r t a l l e Moduln von VONA bis BISZ. 
k o p i e r t a l l e Moduln von ABHIER b i s zum Ende der 
D a t e i . 
k o p i e r t a l l e Moduln von der a u g e n b l i c k l i c h e n P o s i t i o n 
BISHIER. 
k o p i e r t a l le Moduln von der augenb l i ck l i chen Pos i t i on b is zum 
Ende der E ingabe-Date i . 

(V0NA,BISZ) 
(ABHIER,) 

(,BISHIER) 

( , ) 

B e i s p i e l : 

JOB. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=UNKNACKBAR. 
ACCESS,DN=$OBL,PDN=ZUGLIB. 
BUILL>,B=Ü,N=3>Bl.li,NUlMR. 

E i n g a b e -

b i s 

LDR. 
/EOF 
COPY -W 

(besser .• SE6LPR,GO. ) 

Herausnehmen von Moduln aus einer B ib l i o thek : Die Ausgabe-Date i e n t h ä l t a l l e 
Moduln der B ib l io thek ZUGLIB, die mit W enden, i n sequen t ie l l en Format. Ein 
Verzeichnis w i rd n i ch t angehäng t . 
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Die LIST-Anveisung 

LIST 

Durch die LIST-Anweisung w i rd ein I n h a l t s v e r z e i c h n i s der augenblicklichen 
Eingabe-Datei auf die Ausgabe-Datei ldn für die L is te geschrieben. (Die von 
BUILD s tandardmäß ig e rzeug te L i s t d a t e i en thä l t ein Inhal tsverzeichnis der 
neuen Bibl iothek SNBL.) 

5.2 Bearbeiten von Quellenbibliotheken (UPDATE) 

Das Systemprogramm UPDATE verwaltet Programme in ihrer Quellform, d.h. in 
lesbarer Form, wie man sie z. B. im Editor e r s t e l l t . Die Quellprogaamme werden 
in Dateien (Datasets), den Quellprogrammbibliotheken, verwal te t . UPDATE kann 
solche Programmbibliotheken erzeugen und verändern, d. h. einzelne Quellzeilen 
ent fernen, einfügen oder durch andere ersetzen. 
Der Benutzer hat nicht mehr riesige Editor-Dateien zu bearbeiten und ve r l i e r t 
auch nicht mehr die Übersicht über seine Programmänderungen; denn UPDATE 
verwaltet alle Programme in einer einzigen Datei in komprimierter Form und 
f ü h r t s te t s eine L is te über alle durchgeführten Änderungen mit. 

Alle Quellzeilen werden zu Einhei ten (Decks) zusammengefaßt, bekommen ein 
Gruppenkennzeichen (Deckname) und werden innerhalb einer Gruppe automatisch 
durchnumeriert, so daß sie entweder einzeln oder in Gruppen en t f e rn t oder 
erse tz t werden können. Jede Korrektur wird unter einem eindeutigen Namen 
(IDENT) d u r c h g e f ü h r t , so daß sie jederze i t wieder i d e n t i f i z i e r t und ange
sprochen werden kann. UPDATE i s t unabhängig von Programmiersprachen und kann 
auch dazu benutzt werden, beliebige Datenbestände zu verwalten. Nachfolgend 
werden die wicht igsten Möglichkeiten beschr ieben. In spezie l len Fäl len ziehe 
man das CRAY-Update Reference Manual SR-0013 (==> 1.7.1) zu Rate. 
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5 . 2 . 1 Die Arbeitsweise von UPDATE 

Anlegen e iner Que l lb ib l io thek (E rs te l lungs -Lau f ) 

UPDATE l i e s t die i n Decks u n t e r t e i l t e n Programme von der E ingabe -Da te i , norma
lerweise $IN, und e rzeug t d a r a u s eine Programmbib l io thek , normalerweise $PL. 
Der Ab lauf w i rd auf der A u s g a b e - D a t e i , n o r m a l e r w e i s e SOUT, p r o t o k o l l i e r t . 
S t a n d a r d m ä ß i g werden d ie Q u e l l z e i l e n z u s ä t z l i c h a u f d i e COMPILE-Da t e i g e 
sch r ieben , d ie , f a l l s es s ich um Programme h a n d e l t , a l s E ingabe-Date i f ü r den 
Übersetzer d i e n t . 

ytiiflabe-üPMlf 
Prograne 
Direktiven 

UPDATE 

Prozessor 

Comppler-

ftufruf 

UPDATE-Ersteelungs-Lauf : Erzeugen e ine r neuen Programmbibbiothek 
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Verändern e iner Que l l -B ib l io thek (UPDATEELauf) 

UPDATE l i e s t seine Anweisungen von der E ingabe -Da te i , normalerweise SIN, und 
die zu bearbe i tenden Programme von der P rog rammbib l i o thek , normalerweise $PL, 
und e r z e u g t d a r a u s e ine neue P r o g r a m m b i b l i o t h e k , normalerweise SNPL. Der 
Ab lauf w i r d au f die Ausgabe-Date i p r o t o k o l l i e r t , normalerweise SOUT. Fal ls ge
wünsch t , kann eine Quel l -Date i e r s t e l l t werden, d ie a l le a k t i v e n Quellzei len 
der B ib l i o thek mit UPDATE-Anweisungen e n t h ä l t , so daß d a r a u s z.B. eine neue 
B ib l io thek ( E r s t e l l u n g s - L a u f ) e r zeug t werden kann . 

Program 
Library 

$PL 

/INPUT-Datei 
Update 

Direktive« 
Korrekturen 

UPDATE-Correction-Run: Modifizieren einer Programmbibliothek 
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K a p i t e l 5 : W e i t e r e K o a a a n d o s f ü r B i b l i o t h e k e n u n d D a t e i e n 

5 . 2 . 2 Der UPDATEEAufruf 

S t e u e r u n g übe r den A u f r u f v o n U p d a t e : 

U P D A T E < , P = p L n , l : : i d n 1 l i d n j : . . . : i d „ ,C = c d n , N - n l n ' ' 
L = l d n E=edn S=sdn*= = m , / : : : c ,DW=dw,DC=dc ,ML=n , 
(F lQ=dk ! :dk2 : . . : dkkn I ~ 
Q=dk1.,dk2 , . . . d k j .dkk , . . . ) , o p t i o n s > . 

P a r a m e t e r : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

P = p l n P r o g r a m L i b r a r y Name: G i b t den l o k a l e n Namen de r D a t e i a n , 
d e r d i e P r o g r a m m b i b l i o t h e k e n t h ä l t . 

=$PL W i r d P=0 a n g e g e b e n , h a n d e l t es s i c h um e i n e n E r s t e l l u n g s -
L a u f , d . h. es g i b t k e i n e a l t e P r o g r a m m b i b l i o t h e k . 

I = idn- i : : d n 2 : . . . : i d n n I n p u t D a t a s e t Names: D iese D a t e i e n e n t h a l t e n d i e D i r e k 
t i v e n u n d Q u e l l z e i l e n f ü r den UPDATE-Lauf u n d w e r d e n i n d e r 
a n g e g e b e n e n R e i h e n f o l g e g e l e s e n . Es k ö n n e n max ima l 100 E i n g a 
b e - D a t e i e n a n g e g e b e n w e r d e n . 

-$1N W i r d 1=0 a n g e g e b e n , so w e r d e n k e i n e A n w e i s u n g e n oder Q u e l l 
z e i l e n v o n der E i n g a b e - D a t e i g e l e s e n . (1=0 i s t b e i m E r s t e l 
l u n g s - L a u f n i c h t e r l a u b t . ) 

C = cdn Compi le D a t a s e t Name: G i b t den Namen d e r COMPILE-Da t e i a n , 
a u f d i e d i e zu ü b e r s e t z e n d e n P r o g r a m m e bzw. d i e zu v e r a r b e i 
t e n d e n D a t e n g e s c h r i e b e n w e r d e n s o l l e n . 

= $CPL W i r d C=0 a n g e g e b e n , so w i r d k e i n e COMPILE-Date i e r z e u g t . 

N = n l n New L i b r a r y Name: G i b t den Namen de r D a t e i a n , a u f d i e d i e 
neue P r o g r a m m b i b l i o t h e k g e s c h r i e b e n w e r d e n s o l l . V o r e i n s t e l 
l u n g e n : 
1. Anderungs-Lauf: 
w i r d n u r N a n g e g e b e n , so w i r d d i e neue P r o g r a m m b i b l i o t h e k a u f 
d i e D a t e i $NPL g e s c h r i e b e n ; 
w i r d N=0 a n g e g e b e n ode r f e h l t d e r P a r a m e t e r , so w i r d k e i n e 
neue P r o g r a m m b i b l i o t h e k e r z e u g t . 
2 . E r s t e l l u n g s - L a u f : 
f e h l t d e r P a r a m e t e r oder w i r d n u r N a n g e g e b e n , so w i r d d i e 
neue P r o g r a m m b i b l i o t h e k a u f d i e D a t e i $NPL g e s c h r i e b e n ; 
w i r d N=0 a n g e g e b e n , so w i r d k e i n e neue P r o g r a m m b i b l i o t h e k 
e r z e u g t . 

L = l d n L i s t i n g D a t a s e t Name: G i b t den Namen d e r A u s g a b e - D a t e i a n , 
=$OUT a u f d i e UPDATE s e i n A b l a u f p r o t o k o l l s c h r e i b e n s o l l . W i r d L=0 

a n g e g e b e n , so w i r d k e i n A b l a u f p r o t o k o l l e r z e u g t . 

E=edn E r r o r L i s t i n g D a t a s e t Name: G i b t den Namen d e r D a t e i a n , a u f 
d i e n u r d i e F e h l e r m e l d u n g e n v o n UPDATE g e s c h r i e b e n w e r d e n 

=$ÖUT s o l l e n . W i r d E=0 a n g e g e b e n , so w e r d e n d i e F e h l e r m e l d u n g e n a u f 
d i e A u s g a b e - D a t e i g e s c h r i e b e n . 

A n m e r k u n g : W i r d b e i E u n d L d i e g l e i c h e D a t e i a n g e g e b e n , so g i l t L=dn u n d E=0. 

S=sdn S o u r c e D a t a s e t Name: Es w i r d e i n e D a t e i e r z e u g t , d i e b e i 
e inem n a c h f o l g e n d e n A n d e r u n g s - L a u f a l s E i n g a b e b e n u t z t w e r d e n 
k a n n , um e i n e b e r e i n i g t e B i b l i o t h e k zu e r s t e l l e n . Sie e n t h ä l t 
d i e u r s p r ü n g i i c h e n Q u e l l z e i l e n o h n e UPDATE-Numeere rung sowie 
d i e n o t w e n d i g e n UPDATE-Anwe isungen z u r E r z e u g u n g e i n e r B i b 
l i o t h e k . 
F e h l t d e r Parameter oder w i r d S=0 a n g e g e b e n , so w i r d k e i n e 
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*=m 

/=c 
-JL 

DW=dw 

-22. 

DC=0N/0FF 
= 0FF 

ML=n 

= 1 

F 

SOURCEEDatei erzeugt. Wird nur S angegeben, so g i l t S=$SR. 

Master Zeichen: Definiert das UPDATE-Steuerzeichen. Fehlt der 
Parameter beim Erstel lungs-Lauf, so g i l t *=*. Fehlt der Para
meter beim Ander ungs-Lau f , so w i rd das in der Programm
bibl iothek d e f i n i e r t e Zeichen a ls Steuerzeichen verwendet . 
Wird *=m bei einem Änderungs-Lauf angegeben, so muß es mit 
dem in der B ib l io thek verwendeten Steuerzeichen ü b e r e i n 
stimmen. Es braucht aber in diesem Falle nicht angegeben zu 
werden. "*" allein i s t nicht zulässig. 

Comment Zeichen: D e f i n i e r t das Zeichen f ü r Kommeetare in 
UPD ATE-Anweisu ngen. Fehlt der Parameter , so g i l t / = / . " / " 
al lein i s t nicht zulässig. 

Data Width Value: Definiert die Lange der Quellzeilen in der 
COMPILE- und SOURCEEDatei. Die In format ion s teh t innerhalb 
der Spalten 1 bis dw. Die Spalten dw+1 bis dw+15 der COMPILE-
Datei enthal ten Leerzeichen sowie die UPDATE-Numeererung. Die 
SOURCEEDatei en thä l t nur die Dateninformation von Spalte 1 
bis dw, es sei denn, die SQ-Option wurde gese tz t (==> SQ-
Opt ion) . 
Anmerkung: Fehlt der Parameter oder wird nur DW bzw. DW=dw 
angegeben, so enthal ten die Spalten dw+1 bis dw+8 die Kenn
zeichnung rechtsbündig mit führenden Leerzeichen, dw+9 en t 
h ä l t einen Punk t , und dw + 10 b is dw + 15 e n t h a l t e n die Nu
merierung, l inksbündig mit nachfolgenden Leerzeichen. Wenn dw 
in der Form Ldw angegeben wi rd , so wird die gesamte UPDATE-
Numerierung l inksbündig ausgegeben. 

Declared Modi f icat ions Option: Dieser Parameter s t e l l t s ich
er, daß jede Modifikation nur die gewünschte Stelle verändert 
und nicht aus Versehen andere Teile der Bibliothek verändert 
werden, d.h. jede Einheit, die von einer Modif ikation be t ro f 
fen i s t , muß zuerst dek la r ie r t werden. Fehlt der Parameter 
oder wird DC=0FF angegeben, so i s t die Sicherheit ausgeschal
t e t , d. h. die betreffende Einheit muß nicht fü r die Modi
f i ka t ion dek la r ie r t werden. 

Message Level : Ebene, ab der die Fehlermeldungen in der Aus
gabe un te rd rück t werden sollen. Protokoll-Meldungen werden 
davon nicht be rühr t . 

COMMENT zur Zeit nicht benutzt. 
NOTE Informationen, die sich nicht auf Fehler beziehen. 

WARNING Warnung bei wahrscheinlichen Fehlern. 
ERROR Fataler Fehler 

Ful l-Erstel lungs-Lauf: 
werden. 

die gesamte Bibliothek soll bearbei tet 

Q<=dki :dk2 : . . . :dk„ > 
= 'd k* ,d k2 , . . . ,d kj d k* , . . . ,d k„ ' Quic k-Er s t e l l u n g s-La u f : nur d ie B i b l i o 

thekseinheiten, die durch den Q-Parameter auf der Steuerkarte 
oder durch die COMPPLE-Anweisung angegeben wurden, werden be
a r b e i t e t . 

Anmerkung: I s t weder F noch Q angegeben, werden nur solche Bibl iotheksein
heiten bearbe i te t , die entweder modif iziert wurden, durch COMPILE-AAweisungen 
spezif iz iert wurden oder die andere modif izierte Einheiten auf ru fen. 
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Kapitel 5: Weitere Koasandos für Bibliotheken und Dateien 

o p t i o n s : 

NA 

NR 

IF 

IN 

ID 

ED 

CD 

UM 

K 

SO 

No A b o r t : bei Fehlern im UPDATE-Lauf so l l n i c h t abgebrochen 
werden. Al le v e r l a n g t e n Dateien werden e r s t e l l t . 

No Rewind: die SOURCE- und COMPILE-Datei sol len vor und nach 
dem UPDATE-Lauf n i c h t an den Anfang p o s i t i o n i e r t werden. 

I f : d i e Z u s a m m e n f a s s u n g a l l e r b e d i n g t e n Texte (Conddt ional 
Text) so l l au f die Ausgabe-Date i geschr ieben werden. 

I n p u t : d i e E ingabe f ü r 
geschr ieben werden. 

UPDATE s o l l a u f d ie A u s g a b e - D a t e i 

I d e n t i f i e r : die Zusammenfassung a l l e r UPDATE-Kennzeichen so l l 
auf die Ausgabe-Date i geschr ieben werden. 

Ed i t ed : die Zusammenfassung a l l e r e d i t i e r t e n Quellzeilen so l l 
auf die Ausgabe-Date i geschr ieben werden. 

Compile D i r e c t i v e s : a l l e A n w e i s u n g e n , die die COMPILE-Datei 
b e t r e f f e n , sol len auf die Ausgabe-Date i geschr ieben werden. 

U n p r o c e s s e d M o d i f i c a t i o n s : a l l e n i c h t b e a r b e i t e t e n UPDATE-
Mod i f i ka t i onen sol len auf die Ausgabe- und/oder Feh le r -Date i 
g e s c h r i e b e n w e r d e n . Im F u l l - oder Normal-Modus w i rd diese 
Opt ion i g n o r i e r t . 

Die B i b l i o t h e k s e i n h e i t e n we rden i n der Reihenfolge auf die 
COMPILL-Datei und die neue B ib l i o thek geschr ieben , i n der sie 
beim Q-Parameter oder der COMPILLEAnweisung angegeben wurden. 
Diese Opt ion w i rd im F u l l - oder Normal-Modus i g n o r i e r t . 

SOURCE-Datei ha t ab Spa l te 
ke i ne A u s w i r k u n g a u f d i e 

Sequencing: die Ausgabe auf der 
DW + 1 e ine N u m e r i e r u n g . SQ h a t 
COMPILE-Datei. 
Anmerkung: Wenn eine Mod i f i ka t i on zwei oder mehr B i b l i o t h e k s 
e inhe i t en b e t r i f f t und die K-Option e i n g e s c h a l t e t i s t , kann 
die Numer ierung der e i nge füg ten Zeilen i n k o n s i s t e n t mit der 
Numer ierung ohne K-Option se in . 

5 . 2 . 3 Die UPDATE Anweisungen 

UPDATE-Anweisungen s i n d Steueranweisungen an das Programm UPDATE, die die 
Bea rbe i t ung einer B ib l i o thek bee in f lussen . Sie s tehen auf der E ingabe-Date i 
und werden du rch das Master -Ze ichen, das UPDATE-SSeuerzeichen, i n Spa l te 1 
gekennzeichnet . Die Anweisung s e l b s t f o l g t u n m i t t e l b a r auf das Steuerze ichen, 
a lso ab Spa l te 2 und kann entweder ausgeschr ieben oder auch a b g e k ü r z t angege
ben werden. Die Parameter einer Anweisung werden entweder du rch Komma oder ein 
Leerzeichen von der Anweisung s e l b s t und u n t e r e i n a n d e r du rch Komma g e t r e n n t . 
Ein even tue l le r Kommeetar auf der Anweisungs-Zei le muß du rch e in oder mehrere 
Leerzeichen von den Paramete rn g e t r e n n t se in . 

Die Syntax der UPDATE-Anweisung: 

!*!Anweisung! ! PI !,! P2 !,! P3 !,! ...! !<Kommentar>! 
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Die Kennzeichnung e ine r Q u e e l z e i l e : 

Jede M o d i f i k a t i o n und jedes Deck bzw. Common-Deck b e s i t z t eine e i n d e u t i g e 
Kennzeichnung. Dieses Kennzeichen i s t der Name aus der en tsp rechenden DECK-, 
COMDECK- oder IDENT-Anweisu n g . Die N u m e r i e r u n g e iner Zeile e r g i b t s ich aus 
i h r e r Pos i t i on i n n e r h a l b des Decks bzw. Coromon-Decks. Die Numer ierung einer 
e inge füg ten oder e r s e t z t e n Zeile e r g i b t s ich aus i h r e r Pos i t i on i n n e r h a l b der 
Mod i f i ka t i on (MODIFICATION-SET). Eine Zei le w i r d a n g e s p r o c h e n d u r c h 

Kennung.Nummer 

Zulässige Kennungen: 

Jede Kennung eines Decks, Common-Decks oder e iner M o d i f i k a t i o n i s t e in ein b i s 
ach t Zeichen langer Name, der beim e r s t m a l i g e n A u f t r e t e n z u g e w i e s e n w i r d . 
Solche Namen d ü r f e n ke ine Kommata, P u n k t e , Leerzeichen, Doppe lpunkte oder 
Gle ichhei tszeichen e n t h a l t e n . Jedes andere Zeichen aus dem ASCII-Zeichensatz 
im Bereich von 41 Coktal) b is 176 (ok ta l ) i s t z u l ä s s i g (==> Anhang C). 

Bei manchen Anweisungen können einzelne Namen oder aber Bereiche angegeben 
werden. Wird a ls Parameter ein Bereich angegeben, so b e s t e h t er aus dem Namen 
der e r s t e n Kennung, einem Punk t und dem Namen der l e t z t e n Kennung: 

e r s t e r n a m e . l e t z t e r n a m e 

Die Anweisungen ( i n alphabetischer Re ihenfo lge) : 

Die BEFORE-Anweisung 

*B<EF0RE> i d . s e q 

Parameter: 

id Name des Decks oder der Modifikation 
seq Zeilennumenerung 

Die BEFOREEAnweisung g i b t an , daß die nachfo lgenden Quellzei len vor die ange
gebene Zeile id .seq e i n g e f ü g t w e r d e n . 

Die CALL-Anweisung 

*CAll comdeck 

Parameter: 

comdeck Name des Commoo-Decks 

Die CALL-Anweisung v e r a n l a ß t , daß das Common Deck comdeck an dieser Ste l le i n 
den Quel l tex t auf der COMPILE-Datei e i n g e f ü g t w i r d . Dies e r l a u b t dem Benu tze r , 
eine einzige Vers ion eines Common Decks i n der B ib l i o thek zu h a l t e n und dieses 
an verschiedenen Ste l len i n andere Decks e inzu fügen , so daß allgemeine P ro 
grammtei le nur einmal z e n t r a l b e a r b e i t e t werden müssen. Ein Common-Deck kann 
CALL-Anweisung auf andere Common-Decks e n t h a l t e n , jedoch n i c h t einen CALL au f 
s i c h s e l b s t . 
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D ie COMDEECKAnweesung 

*C<0M>D<EOK cmdk,NOPROP 

Parameter: 

cmdk Name des Common-Decks 

NOPROP NO P R O P a g a t i o n : d i e s e r P a r a m e t e r b e d e u t e t , wenn g e s e t z t , daß 
D e c k s , d i e e i n s o l c h e s Common-Deck r u f e n , n i c h t a u t o m a t i s c h 
a l s m o d i f i z i e r t b e t r a c h t e t w e r d e n s o l l e n , wenn d a s Common-
Deck m o d i f i z i e r t w u r d e . Wurde d i e s e r P a r a m e t e r n i c h t g e s e t z t , 
so w e r d e n a l l e D e c k s , d i e e i n m o d i f i z i e r t e s Common-Deck r u 
f e n , e b e n f a l l s a l s m o d i f i z i e r t b e t r a c h t e t . 

Die COMDECK'KAnweisung l e i t e t e i n Common-Deck e i n . A l l e n a c h f o l g e n d e n Q u e l l z e i 
l e n b i s z u r n ä c h s t e n DECK-, COMDECK-, IDENT-, INSERT-, DELETE-, BEFORE-Direk-
t i v e oder b i s zum D a t e i e n d e w e r d e n d iesem Common-Deck z u g e o r d n e t . A l l e a n d e r e n 
A n w e i s u n g e n w e r d e n i n t e r p r e t i e r t , a b e r beenden n i c h t d a s Common-Deck. 

Die COMDEECKAnweisung i s t d ie e r s t e Ze i le des Common-Decks u n d e r h ä l t d i e 
Z e i l e n n u m m e r 1. 

Die COMPILE-Anweisung 

*C<OMPILE> namei ,name2 , ...,namej .name», ... name, 

Parameter: 

namei Name e i n e s Decks ode r CommoonDecks. 
namej .name« B e r e i c h v o n Decks u n d / o d e r CommoonDecks. 

Die R e i h e n f o l g e der P a r a m e t e r i s t n u r v o n B e d e u t u n g , wenn d i e K - O p t i o n a u f d e r 
S t e u e r k a r t e a n g e g e b e n w u r d e . I n d i e s e m F a l l e w e r d e n d i e D e c k s i n d e r b e i 
*C0MPII_E a n g e g e b e n e n R e i h e n f o l g e a u f d i e COMPILE-Date i u n d / o d e r neue B i b l i o 
t h e k g e s c h r i e b e n . Im a n d e r e n F a l l e w e r d e n s i e i n d e r R e i h e n f o l g e übe rnommen , 
i n der s i e a u f de r a l t e n B i b l i o t h e k s t a n d e n . 

Die COPY-Anweisung 

*COPY n a m e , i d i . seq i , i c k .seq2 ( F o r m a t 1) 
*COPY name , i d1 . s e q t , i d 2 .seq2 , dn< ,SEQ> ( F o r m a t 2 ) 

Pa rame te r : 

name Name d e s D e c k s o d e r C o m m o n - D e c k s , a u s dem Ze i l en k o p i e r t 
w e r d e n s o l l e n . 

i d i . s e q j A n f a n g des zu k o p i e r e n d e n B e r e i c h s . 

i d 2 . s e q 2 Ende des zu k o p i e r e n d e n B e r e i c h s . 

dn Name d e r D a t e i , a u f d i e d i e Z e i l e n k o p i e r t w e r d e n s o l l e n . 
D iese D a t e i d a r f n i c h t g l e i c h z e i t i g i n a n d e r e r Weise a u f d e r 
U P D A T E - S t e u e r a n w e i s u n g v e r w e n d e t w e r d e n . 

SEQ. muß a n g e g e b e n w e r d e n , wenn d i e Z e i l e n n u m e r i e r u n g m i t ü b e r 
nommen w e r d e n s o l l . 
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Die COPY-Anweisung h a t zwei u n t e r s c h i e d l i c h e Formate mit versch iedenen Funk
t i o n e n : 
Format 1 k o p i e r t Zeilen von der a l t e n B ib l i o thek i n die neue B ib l i o thek so, 
a ls ob sie a ls Eingabe s tehen würden. In diesem Fal l muß COPY zusammen mit 
INSERT, BEFORE, RESTORE, DELETE oder DECK bzw. COMDECK b e n u t z t werden. Die 
Zeilen werden k o p i e r t , bevor i rgendwelche Mod i f i ka t i onen d a r a n gemacht werden, 
deshalb können Zeilen von einer Ste l le zu einer anderen k o p i e r t werden und 
g l e i c h z e i t i g an der u r s p r ü n g i i c h e n Ste l le ge losch t werden. 
Format 2 k o p i e r t Zeilen von der a l t e n B ib l i o thek auf eine i n der Anweisung 
angegebene Da te i . Die Zei lennumer ierung w i r d mit übernommen, wenn SEQ angege
ben wurde. Die Zei lenlänge e n t s p r i c h t der der SOURCE-DDaei. 

Die CWEOF-Anweisung 

*CWE0F 

Die CWEOF-AAweesung s c h r e i b t eine EOF-Marke auf die COMPILL-Datei, so fe rn die 
Date i n i c h t h i n t e r einer EOF-Marke p o s i t i o n i e r t i s t oder wenn s ie n i ch t am 
Anfang p o s i t i o n i e r t i s t . Die CWEOF-Anweesung w i r d i n e in Deck oder Common-Deck 
e ingebau t und e r h ä l t eine Numer ierung. Die Anweisung w i r d i g n o r i e r t , wenn 
keine COMPPLE-Datei v e r l a n g t wurde. 

Die DECK-Anweisung 

*D<EC>K deckname 

Parameter: 

deckname Name des neu zu erstellenden Decks. 

Die DECK-Anweisung l e i t e t e i n neues Deck e i n . A l l e Q u e l l z e i l e n b i s zu r 
nächs ten DECK-, COMDECK-, IDENT-, INSERT-, DELETE-, BEFOREEAnweisung oder b is 
zum Ende der E ingabe-Date i werden diesem Deck zugerechne t . Das neue Deck w i r d 
in der neuen Programmbib l io thek an das Ende der vorhandenen Decks und Common-
Decks angehäng t . Decks können andere Anweisungen wie CALL, CWEOF oder WEOF 
e n t h a l t e n . Andere Anweisungen werden i n t e r p r e t i e r t , aber sch l iessen das Deck 
n i ch t ab. Die DECK-Anweisung i s t die e r s t e Zeile des Decks und e r h ä l t die 
Nummer 1. 

Die DECLARE-Anweisung 

*D<E>C<LARE> name 

Parameter: 

name Name eines Decks oder Common-Decks. 

Die DECLARE-Anweisung s t e l l t s i che r , daß nachfo lgende Mod i f i ka t i onen nur das 
angegebene Deck b e t r e f f e n . 

Die DEFINE-Anweisung 

*DEFINE defnamei <,defname2,...,defname„ > 

Parameter: 

defname Definierter Name. 
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Die DEFINE-Anweisung d e f i n i e r t einen Namen, der i n einer IF-Anweisung abge
f r a g t werden kann. Ein solcher Name muß sich n i c h t unbed ing t von einem DECK-, 
COMDECK- oder Modi f ika t ions-Namen u n t e r s c h e i d e n . D e f i n i e r t e Namen s ind nur i n 
dem UPDATE-Lauf b e k a n n t , i n dem sie d e f i n i e r t wurden ; sie werden n i ch t i n der 
B ib l io thek g e s p e i c h e r t . 

Die DELETE-Anweisung 

*D<ELETE> i d i . sec|i , i d2 .seq j (Be re i ch ) 
*D<ELETE> i d i -seqi ,seq2 ( B e r e i c h , K u r z f o r m ) 
*D<ELETE> i d j . s e q i ( e i n z e l n e Z e i l e ) 

Parameter: 

i d i Name e ines Decks oder e ine r M o o d i i k a t i o n . 
seqi ,seq2 Zei lennummern. 

Die DELETE-Anwei s u n g e r l a u b t e s , Ze i len oder Ze i lenbere iche zu löschen (de
a k t i v i e r e n ) und gegebenenfa l ls du rch andere Zei len, die der DELETE-Anweisung 
fo lgen, zu e r s e t z e n . 
Eine ge löschte Zeile w i r d mit auf die neue B ib l i o thek übernommen. Sie behä l t 
i h r e K e n n u n g , w i r d j edoch a l s i n a k t i v g e k e n n z e i c h n e t . I n a k t i v e Ze i len e r 
scheinen n i ch t auf der COMPILE- und SOURCE-DDtei. Ein Bereich von zu löschen
den Zeilen d a r f n i ch t das Ende eines Decks ü b e r s c h r e i t e n . 

Die EDIT-Anweisung 

*ED<IT> namei ,name2 , . . . ,namej . name* , . . . ,name„ 

Parameter: 

namei Name e ines Decks oder CommoonDecks. 
namej .nameK Be re ich von Decks und/oder CommoonDecks. 

Die EDIT-Anweisung e n t f e r n t a l le i n a k t i v e n Zeilen von Decks und/oder Common-
Decks. Es w i rd n i ch t neu d u r c h n u m e r i e r t . Es werden nur die Decks e d i t i e r t , die 
exp l i z i t bei der EDIT-Anweisung angegeben wurden. Mit EDIT e n t f e r n t e Zeilen 
können n i ch t mehr zu rückgeho l t werden. 

Die ELSE-Anweisung 

*ELSE 

Die ELSE-Anweisung p r ü f t mit der a l t e r n a t i v e n Bedingung einer vorausgehenden 
I F - oder ELSEIF-Anweisung, um zu en tsche iden , ob die nachfo lgenden Zeilen auf 
die COMPPLE-Datei zu schre iben s ind oder n i c h t . I n n e r h a l b eines IF-Blocks kann 
nur e in ELSE s tehen , dieses ELSE muß nach a l len e v e n t u e l l vorhandenen ELSEIFs 
dieses Blocks kommen. 

Die ELSEIF-Anweisung 

*ELSEIF t yp ,namee< , . . , boo lop , t ypnname> 

Parameter : 

t yp Typ des Bedingungsnamens, entweder DECK, IDENT oder DEF. Bei 
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DECK muß name de r Name e i n e s Decks o d e r Common-Decks s e i n , 
be i IDENT muß name de r Name e i n e r M o d i f i k a t i o n s e i n . W i r d DEF 
a n g e g e b e n , so muß name e i n m i t DEFINE d e f i n i e r t e r Name s e i n . 
E in M i n u s z e i c h e n v o r t y p n e g i e r t d i e B e d i n g u n g . 

name E in DECK- ode r C O M D D E K - M o d i f i k a t i o n s n a m e o d e r e i n m i t DEFINE 
e r k l ä r t e r Name, a b h ä n g i g v o n t y p . Jede K l a u s e l de r B e d i n g u n g 
i s t w a h r , wenn de r Name des r i c h t i g e n T y p s b e k a n n t i s t , bzw. 
be i N e g a t i o n , wenn d e r Name u n b e k a n n t i s t . 

boolop Logischer Operator: AND, OR oder XOR. 

Die E L S E I F - A n w e i s u n g s p e z i f i z i e r t e i n e B e d i n g u n g , d i e n u r d a n n a u s g e w e r t e t 
w i r d , wenn k e i n e v o r h e r i g e B e d i n g u n g im s e l b e n I F - B l o c k e r f ü l l t w u r d e . I s t d i e 
B e d i n g u n g e r f ü l l t , so w e r d e n d i e n a c h f o l g e n d e n Ze i l en a u f d i e COMPILL-DDtei 
g e s c h r i e b e n ; a l l e a n d e r e n Z e i l e n , d i e w e i t e r e n ELSEIF- u n d ELSE-Anwe i sungen im 
s e l b e n I F - B l o c k f o l g e n , w e r d e n ü b e r s p r u n g e n . I s t d i e B e d i n g u n g n i c h t e r f ü l l t , 
so w e r d e n a l l e Ze i l en b i s zum n ä c h s t e n I F , ELSEIF, ELSE o d e r ENDIF i g n o r i e r t . 
ELSEIF muß einem e n t s p r e c h e n d e n IF z u g e o r d n e t s e i n u n d d a r f n i c h t a u f e i n ELSE 
f o l g e n . 

Die ENDIF-Anweisung 

*ENDIF 

Die E N D I F - A n w e i s u n g b e e n d e t e i n e n I F - B l o c k , de r m i t de r I F - A n w e i s u n g e i n g e l e i 
t e t w u r d e . 

Die IDENT-Anweisung 

* ID<ENT> i d e n t , U = i d t : i d 2 : ids : - - - : i d „ , 
K^id« :ids : id* :: ... id» , DC=name 

Parameter: 

ident Name der Modifikation. 

U=id U n k n o w n M o d i f i c a t i o n I D s : d i e M o d i f i k a t i o n w i r d i g n o r i e r t , 
wenn e i n e h i e r a n g e g e b e n e ID i n de r B i b l i o t h e k g e f u n d e n w i r d . 

K=id Known M o d i f i c a t i o n I D s : d i e M o d i f i k a t i o n w i r d i g n o r i e r t , wenn 
e i n e h i e r a n g e g e b e n e ID i n d e r B i b l i o t h e k n i c h t g e f u n d e n 
w i r d . 

Die P a r a m e t e r U u n d K k ö n n e n a u c h i n f o l g e n d e r Weise a n g e g e b e n w e r d e n : 

U = i d 1 , U = i d 2 2 , . . , K = i d 6 , . . . 

DC=name D e k l a r i e r t e s Deck o d e r Common-Deck, f ü r d a s d i e n a c h f o l g e n d e n 
M o d i f i k a t i o n e n g e l t e n s o l l e n : 
Wenn k e i n e de r B e d i n g u n g e n e r f ü l l t w e r d e n , ü b e r s p r i n g t UPDATE 
a l l e Ze i l en u n d A n w e i s u n g e n b i s z u r n ä c h s t e n I D E N T - A n w e i s u n g 
ode r b i s zum D a t e i e n d e u n d e r z e u g t e i n e d i e s b e z ü g l i c h e P r o t o -

k o l l - M e l d u n g . 
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D i e I F - A n u e i s u n g 

* I F t y p , n a m e < , . . . , b o o L o p , t y p , n a m e > 

P a r a m e t e r : 

t y p T y p des B e d i n g u n g s n a m e n s , e n t w e d e r DECK, IDENT ode r DEF. Bei 
DECK muß name de r Name e i n e s Decks ode r Common-Decks s e i n , 
be i IDENT muß name der Name e i n e r M o d i f i k a t i o n s e i n . W i r d DEF 
a n g e g e b e n , so muß name e i n m i t DEFINE d e f i n i e r t e r Name s e i n . 
E in M i n u s - z e i c h e n v o r t y p n e g i e r t d i e B e d i n g u n g . 

name Der Name e i n e s D e c k s , e i n e s Common-Decks , e i n M o d d i f k a t i o n s 
name o d e r e i n m i t DEFINE e r k l ä r t e r Name, a b h ä n g i g von t y p . 
Jede K l a u s e l de r B e d i n g u n g i s t w a h r , wenn d e r Name des r i c h 
t i g e n T y p s b e k a n n t i s t , b z w . b e i N e g a t i o n , w e n n d e r Name 
u n b e k a n n t i s t . 

b o o l o p L o g i s c h e r O p e r a t o r : AND, OR ode r XOR. 

Die I F - A n w e i s u n g l e i t e t e i n e n I F - B l o c k e i n u n d d e f i n i e r t d i e B e d i n g u n g , u n t e r 
de r d i e n a c h f o l g e n d e n Ze i l en a u f d i e COMPILE-Date i g e s c h r i e b e n w e r d e n . E in I F -
Block k a n n ELSEIF- u n d ELSE-Anwe isungen e n t h a l t e n u n d muß m i t d e r E N D I I F D i r e k -
t i v e a b g e s c h l o s s e n w e r d e n . I F - B l ö c k e k ö n n e n b e l i e b i g g e s c h a c h t e l t w e r d e n . I s t 
d i e I F - B e d i n g u n g n i c h t e r f ü l l t , so w e r d e n a l l e Ze i l en b i s z u r n ä c h s t e n I F - , 
ELSEIF-, ELSE- ode r E N D I F - A n w e i s u n g i g n o r i e r t u n d n i c h t a u f d i e COMPILL-Date i 
g e s c h r i e b e n . A l l e ü b e r s p r u n g e n e n Ze i l en w e r d e n j e d o c h a u f d i e neue B i b l i o t h e k 
oder i n d i e SOURCEEDatei übe rnommen . 

Die INSERT-Anweisung 

*I<NSERT> id.seq 

Parameter'. 

id Name eines Decks oder einer Modifikation. 
seq Zeilennumerierung. 

Die INSERT-Anwe isung v e r a n l a ß t , daß d i e n a c h f o l g e n d e n Z e i l e n n a c h de r a n g e 
gebenen Ze i le e i n g e f ü g t w e r d e n . 

Die L I S T - V N O L I S T - A n w e i s u n g 

* L I S T 
*N0L IST 

Die LIST- bzw. NOLIST-Anwe isungen s t a r t e n bzw. u n t e r d r ü c k e n d a s A u f l i s t e n d e r 
Ze i l en a u s d e r E i n g a b e - D a t e i . D iese A n w e i s u n g e n k ö n n e n an b e l i e b i g e r S t e l l e i n 
de r E i n g a b e - D a t e i e r s c h e i n e n . Sie s t e u e r n d i e A u f l i s t u n g d e r E i n g a b e u n d h a b e n 
s o n s t k e i n e B e d e u t u n g . 
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Die HASTER-Anweisung 

*MASTER m 

Parameter : 

m neues "Master -Ze ichen" , d. h. neues UPDATE--Seuerzeichen i n 
der E i n g a b e - D a t e i . 

Die MASTERRAnweisung ä n d e r t das UPDATE-Steuerzeichen f ü r Anweisungen auf der 
E i n g a b e - D a t e i . A n w e i s u n g e n a u f der B i b l i o t h e k sowie a u f der SOURCC-DDtei 
werden davon n i ch t b e t r o f f e n . 

Die MOVEDK-Anweisung 

*MOVEDK namei :name2 
*MOVEDK namei : . 

Parameter: 

namei Name des Decks oder Common-Decks, das an eine andere Ste l le 
g e b r a c h t werden so l l . 

name2 Name des Decks oder Common-Decks, h i n t e r welches das Deck 
namei p l a z i e r t werden so l l . 

Das Deck namei. so l l an den Anfang der B ib l i o thek p l a z i e r t 
werden. 

Die MOVEDDKAnweisung v e r a n l a ß t UPDATE, e i n v o l l s t ä n d i g e s Deck von seiner 
gegenwär t igen Pos i t i on an eine andere Ste l le der B ib l i o thek zu v e r l a g e r n . Die 
Numerierung i n n e r h a l b des v e r l a g e r t e n Decks b l e i b t u n v e r ä n d e r t . 

Die PURGE-Anweisung 

*PUR6E i d i < , i d 2 , . . i i d j . i d k , . . , i i d „ , . .> 

Parameter : 

i d i Name e i n e r M o o d i i k a t i o n . 

i d j i d d n Bere ich von M o d i f i k a t i o n e n ( i n k l u s i v ) . 

i d „ . . M o d i f i k a t i o n id« und a l le M o d i f i k a t i o n e n , die auf id„ fo lgen . 

Die PURGE-Anweisung macht a l l e angegebenen M o d i f i k a t i o n e n r ü c k g ä n g i g u n d 
s t e l l t den Zus tand davor wieder her . PURGE b e g i n n t mit der l e t z t e n angegebenen 
M o d i f i k a t i o n und a r b e i t e t i n umgekehr ter Reihenfolge. Die Anweisung a r b e i t e t 
ähn l i ch wie YANK, jedoch i s t das Ergebnis im Gegensatz zu YANK i r r e v e r s i b e l . 
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D ie PURGEDKKAnweisung 

*PURGEDK name 

P a r a m e t e r : 

name Name des Decks o d e r Common-Decks , das g e l ö s c h t we rden s o l l . 

Die PURGEDK-Anweisung v e r a n l a ß t UPDATE d a z u , e i n k o m p l e t t e s Deck a u s d e r 
B i b l i o t h e k zu e n t f e r n e n . 

D i e READ-Anweisung 

*R<EA>D dn 

P a r a m e t e r : 

dn Name d e r D a t e i , von d e r g e l e s e n w e r d e n s o l l . 

Die READ-Anwe i sung s o r g t d a f ü r , daß UPDATE v o n d e r a n g e g e b e n e n D a t e i l i e s t , 
b e g i n n e n d a b d e r a u g e n b l i c k l i c h e n P o s i t i o n . B e i D a t e i e n d e s c h a l t e t UPDATE 
w ieder a u f d i e v o r h e r i g e E i n g a b e - D a t e i um. R E A D - A n w e i s u n g e n k ö n n e n ü b e r a l l 
a u f t r e t e n , d ü r f e n a b e r n i c h t r e k u r s i v s e i n . 

Die RESTORE-Anweisung 

•RESTORE i d i . seq i , i d 2 .secfc ( B e r e i c h ) 
• RESTORE i d i . s e q i , seq2 ( B e r e i c h , K u r z f o r m ) 
•RESTORE i d i sseq i ( e i n z e l n e Z e i l e ) 

P a r a m e t e r : 

i d j Name e i n e s Decks o d e r e i n e r M o o d i i k a t i o n . 

seqt , seq2 Z e i l e n n u m m e r n . 

D ie RESTORREAnwe isung r e a k t i v i e r t Z e i l e n b z w . Z e i l e n b e r e i c h e , d i e z u v o r m i t 
DELETE g e l ö s c h t w u r d e n ; a u ß e r d e m k a n n s i e neue Z e i l e n h i n z u f ü g e n . Neu e i n z u f ü 
gende Ze i len f o l g e n u n m i t t e l b a r a u f d i e RESTORE-Anweisung u n d w e r d e n n a c h den 
r e a k t i v i e r t e n Ze i l en e i n g e f ü g t . E i n B e r e i c h v o n zu r e a k t i v i e r e n d e n Ze i len d a r f 
d a s Ende e i n e s Decks n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

Die REUIND-Anweisung 

•REWIND dn 

Parameter: 

dn Name d e r D a t e i , d i e an den A n f a n g p o s i t i o n i e r t w e r d e n s o l l . 

D i e REWIND-Anweisung p o s i t i o n i e r t e i n e l o k a l e D a t e i an den A n f a n g . 
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Die SEQ-/NOSEQ-Anweisung 

*SEQ 
*N0SEQ 

Die SEQ-/NOSEQ-Anweesungen s t a r t e n b2w. beenden das Schreiben von Zei len-
numer ierungen auf der COMPILE-Datei. Sie werden i g n o r i e r t , wenn keine COMPILE-
Date i v e r l a n g t wurde. 

Die SKIPF-Anweisung 

*SKIPF dn<,n> 

Parameter : ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

dn Name der D a t e i , a u f der e i n D a t e i a b s c h n i t t ü b e r s p r u n g e n 
werden s o l l . 

n=J_ Anzahl der D a t e i a b s c h n i t t e , die ü b e r s p r u n g e n werden so l len. 

Die SKIPF-Anweisung ü b e r s p r i n g t einen oder mehrere D a t e i a b s c h n i t t e auf einer 
l o k a l e n D a t e i . 

Die UEOF-Anweisung 

*WEOF 

Die WEOFFAnweisung s o r g t d a f ü r , daß e ine EOF-Marke a u f d i e COMPILL-DDtei 
geschr ieben w i r d . Diese Anweisung w i rd i n e in Deck, Common-Deck oder einen 
Eingabe-Text e i n g e f ü g t und e r h ä l t eine Zei lennumerrerung. 

Die UIDTH-Anweisung 

•WIDTH dw 

Parameter: 

dw Data Width (Ze i lenbre i te) au f der COMPILE-Datei. Die Spa l ten 
q.dw+1 b is dw+15 e n t h a l t e n die UPDATE-Nuuerierung. 

Die WIDTH-Anweisung ä n d e r t d ie Z e i l e n b r e i t e auf der COMPILL-Datei. Sie w i r d 
i g n o r i e r t , wenn ke ine COMPILE-Datei e r z e u g t w i r d . Die Z e i l e n b r e i t e i n der 
B ib l io thek oder auf der SOURCEEDatei w i r d davon n i ch t b e t r o f f e n . Wird eine 
größere Ze i l enb re i te d e f i n i e r t , a ls i n der B ib l i o thek vo rhanden , so w i rd auf 
der COMPILE-Datei m i t Lee rze i chen a u f g e f ü l l t ; w i r d eine k le ine re Ze i i enb re i t e 
d e f i n i e r t , so w i r d r e c h t s a b g e s c h n i t t e n . 

Die YANK-/UNYANK-Anweisung 

*YANK id,,id2e,..idj .idk,...,idn,.. 
•UNYANK id, ,ick , ... id, .idk*....id,,-. 

Parameter: 

i d , Name eines Decks, Common-Decks oder einer M o d i f f k a t i o n . 

i d j i d d n Bereich von Decks, Common-Decks oder Mod i f i ka t i onen ( i n k l u -
s i v ) . 
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i d „ . . Deck oder Mod i f i ka t i on idn und a l le IDs, die auf i dn fo lgen. 

Die YANK-/UNY ANK-Anweisungen löschen ( d e a k t i v i e r e n ) bzw. r e s t a u r i e r e n ( a k t i 
v i e r e n ) Decks , .Common-Decks oder M o d i f i k a t i o n e n einer B i b l i o t h e k . Die YANK-
Anwe isung l o s c h t ( d e a k t i v i e r t ) a l l e Ze i len e ines Decks oder CommoonDecks 
unabhäng ig davon, ob sie Or g ina lze i len oder Mod i f i ka t i onen s i n d . Die beiden 
Anweisungen können an be l ieb iger S t e l l e a l s E i n g a b e e r s c h e i n e n . Sie können 
i n n e r h a l b einer M o d i f i k a t i o n s t e h e n , werden aber keiner M o d i f i k a t i o n zugeord
ne t . 

Die COHMENT-Anweisung 

*/ optionaler Kommentar 

Die Commeen-Anweisung w i rd mit auf die Ausgabe-Date i geschr ieben. Das g ü l t i g e 
kommentarzeichen w i r d von der UPDATE--Seueranweisung übernommen. 

5 . 2 . 4 B e i s p i e l e 

In diesem A b s c h n i t t sol len ein paar der g e b r ä u c h l i c h s t e n UPDATE-Anwendungen i n 
Form von Beisp ie l jobs v o r g e s t e l l t werden. 

Erstellen einer Bibliothek 

Es so l l eine B ib l io thek mit Namen EISNBART, welche das Deck GEDICHT und zwei 
Common-Decks namens VERS1 und VERS8 e n t h ä l t , e r s t e l l t und auf dem MVS~Voorech-
ner t r a n s p a r e n t , a lso auf der MVS-Anlage n i ch t l e s b a r , gespe icher t werden. 

JOB,JN=userid. 
ACCOUNT,AC^account,APW^a-geheim,US^userid,UPW-u-geheim. 
UPDATE,P=0. 
DISPOSE,DN=$NPL,SDN=EISNBART,DC=ST, 
DF=TR,MF=IB,TEXT= DSN=nnn.EISNBART,DISP=OLD ,WAIT. 
/EOF 
*DECK GEDICHT 
DOKT UK fcibtIMBART 

(UNBEKANNTER VERFASSER) 

*CALL VERS1 

*CALL VERS8 
•COMDECK VERS1 
ICH BIN DER DOKTOR EISENBART, 
KURIER DIE LEUT NACH MEINER ART; 
KANN MACHEN, DASS DIE BLINDEN GEHN 
UND DASS DIE LAHMEN WIEDER SEHN. 
*C0MDECK VERS3 
ES HAT EIN WEIB IN LANGENSALZ 
EIlM ZfcN NfcRSCHWtKtN KRUrF AM HALS; 
DEIM bLHNUERT ICH MIT DfcM HEMMSEIL ZU, 

: NUN RUH. 
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K o d i f i z i e r e n e iner B i b l i o t h e k : 

Es so l l die B ib l i o thek EISNBART, die auf dem MVS-Vorrechner l a g e r t , geho l t und 
m o d i f i z i e r t w e r d e n . Es s o l l e i n w e i t e r e s Common-Deck namens VERSA u n d im 
b e r e i t s vorhandenen Deck GEDICHT ein paar Zeilen h i n z u g e f ü g t werden. 

JOB. 
ACCOUNT,AC=account,APW=a-geheim,US=userid,UPW=u-geheim. 

H, ,MP-lB,DF=TR, 

iipr>4TP F N rnri , 
DISPOSE DN=S>NPl" £DN=FISNBART DC = ST * 
DF=TR M,=I= TEX,^'DSN=nnn.EISNBART ~ISP=OLD' WAIT. 
/EOT 
/EOFDECK VERS4 
DEO DUESTVER SOHN ZU DIDELDUM, 
DES KUE TEH ZSON PZUND DELUMM 
iiuri K T O K IET7T wnru wiruM PDUNACH 
*TDFNT KORR 
*D GEDICHT.3 
*I ENTIKHT.? 
*CALL VEHT. 
*EOG 

E tierauszienen von uecics zur R p a n 

F«: « in l lpn a l l p t)t> k«; rip R ih l in thf» l t FTSNBART a u f d i e COMPILF-Date i a e s c h r i e b e n 
werden" Das Erqebn is s t e h t i n $CPL an der CRAY und w i r d - i t der Dispose-w e r d e n ; i /as E r g e b m s s t e r i t i n $v,Pi_ an u e r v,RAY u n d w u d i n u c i 1/ispos.e 
Anweisung c o d i e r t a lso auf der MVS-Anlaqe l esba r au f die Date i COMP an der 
MVS-Anlage über t r ,agen , 

J0B,JN=nnnA.C0=BART3 
ACCOUNT,AC=account,APW=a-geheim,US:::userid,UPW=u-geheim. 
FETCH,DN-»PL,SDN=EISNBART,MF-1 b,Dl--IK, 

iioriiTC c r co , 
Url/A i c - r , o , L , o u . . 
DISPOSF DN=$fPI DC=ST A 

DF=CB MF=IB TEX,='=SN,"nn.COMP DISP=OLD' WAIT. 
DF=C 
Und das ist das Ergebnis: 

CSP CRAY-1M SN 6/36 KONRAD ZUSE-ZENTRUM FUER INFORMATIONSTECHNIK 
BERLIN 23.09.86 

5 19 09 

TCP 

CSP J0B,JN=nnnA.C0=BART3 
CSP ACCOUNT AC= APW= US= UPW= 
CSP FETOU DN=$=, PW=,US=,UPW= .F=IB DF=TR * 
CSP FEXT=. 
CSP TEXT .IELD SENT TO FRONT END = 
C S P E T 

CSP j._F_,-,n EIS ART,(-I-rPf, Tr. cvcnnn?^ 
CSP SS004 - 24TASAT RECEIVET OROS 002NT END 
SCP IEF285I nnn ELSNBART KEPT 
SCP SS0285" TAS SER CEIV DIFR02. 
SCP UPF28E,F,Snnn.EI 

C _ _ 
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USER 
USER 
CSP 
CSP 
CSP 
CSP 
CSP 
SCP 
SCP 
SCP 
CSP 
CSP 
CSP 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 

5.3 

UD001 - PL: SPL PL DATE: 1S.09.86 
UD003 - EMPTY INPUT F ILE, DN = $IN 
DISPOSE,DN=ICPL,DC=ST," 
DF=CB,MF=IB,TEXT=,WAIT. 
TEXT FIELD SENT TO FRONT END = 
DSN=nnn.COMP,DISP:::OLD 

IEF237I.241 ALLOCATED TO SYS00025 
IEF285I nnn.COMP 
IEF235I VOL SER NOS= DISK02. 
END OF JOB 

LAST ID: KORR 

KEPT 

JOB NAME -
USER NUMBER 

TTMC U A T T t k l f T O CYC r i lTC 

I/n TIMP 
TIME WAITING IN INPUT QUEUE ~ 
TIMERW I CPU IIMI PUTDQUEUE) -
MEMORY * CPU TIME (MWDS*SEC) -
MENIMUM JIB STIM (WORDS* 
MINIMUM JOB SIZE (WORDS) 

M & V T M I I M r i runDrsc^ 

MTIslTMIIM ITA ( U ö R b O 

MAXIMUM JTA (WORDS) ~ 
MINK SECTTAS MOVES ) 
MAX SECTJTA MOVED -
DISK I/C ORSUMOVS 
FSER ECT RSSMONSDONS 

ri n « ?JI i"c 
MFMORY RF^'lDPEN IONS^FT^ 
TEMPORARY DATASET SECTORS USED ~ 
CLOMANCAL SATASET SECTORS ACCESSEI 
MEMMANERE IDEASED TASEOR- SAVED -

TEMPORAL: DATAORS SE TORS USEDTED 
PERMANE TEDATASE FSEC ORSNA CND 

RtoUURLt 1 Int S 

nnnA 
u*ier id 
0000:00:00.1227 
0000:01:16.8675 
0000:00:01.8850 
0000:00:00.0805 

0.00582 
0.10560 

32768 
97792 

3696 
4096 
096 

4 
100 

24 
f. 
3 

225 
0 
5 
1 
1 

0000:00:00.5374 

CRAY-spezifische Unterprogramme 

In diesem Abschnitt werden einige systemnahe Unterprogaamme a u f g e f ü h r t , die 
i n speziel len Sys tembib l io theken l i egen u n d d ie n i c h t zum FORTRAN S t a n d a r d 
g e h ö r e n . Im K a p i t e l 9 . 5 , s i n d d ie w i c h t i g s t e n R o u t i n e n der B i b l i o t h e k f ü r 
w i s s e n s c h a f t l i c h e Anwendungen SSCILIB a u f g e f ü h r t . Eine v o l l s t ä n d i g e und a u s 
f ü h r l i c h e Dokumeenation a l l e r Rout inen f i n d e t man im L i b r a r y Reference Manual 

Diese Rout inen s tehen ohne besondere Maßnahmen jedem Benutzerprogaamm zur 
V e r f ü g u n g , da sie i n Sys temb ib l io theken r e s i d i e r e n , die beim Laden (LDR bzw. 
SEGLDR A u f r u f ) a u t o m a t i s c h b e n u t z t werden. Benutzer programme mit gleichen 
Namen haben beim Laden V o r r a n g , da der Lader die Sys temb ib l i o theken s t a n d a r d 
mäßig a ls l e t z t e d u r c h s u c h t . Werden die Sys temrou t i nen gewünsch t , obwohl i n 
anderen beim Laden angegebenen B ib l i o theken Rout inen gleichen Namens vorhanden 
s i n d , so i s t du rch eine geeignete Reihenfolge s i c h e r z u s t e l l e n , daß die System
r o u t i n e n verwendet werden. 
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5 . 3 . 1 S y s t e a - H i l f s r o u t i n e n 

CLEARFI CALL CLEARFI u n t e r d r ü c k t G l e i k o m m a a U n n e r b r e c h u n g e n u n d v e r 
h i n d e r t so d i e F e s t s t e l l u n g v o n Z e r o d i v i d e u n d O v e r f l o w . CALL 
CLEARFI m a c h t u n t e r U m s t ä n d e n d i e V e k t o r V e r a r b e i t u n g e i n e r 
d a r a u f f o l g e n d e n S c h l e i f e e r s t m ö g l i c h . 

SETFI CALL SETFI s c h a l t e t o . g . Z u s t a n d w i e d e r a u s . 

B e i s p i e l : 

CFT,OPT=FULLIFCON. 

CALL CLEARFI 
DO 1 I = 1,N 
Y ( I > = 1 . 
IF ( X ( I ) . N E . 
1 CONTINUE 
CALL SETFI 

SMACH 

0 . ) Y ( I ) = S I N ( X ( ( ) ) / X ( I ) 

NUMARG 

TRBK 

JNAME 

DATE 

JDATE 

CLOCK 

TIMEF 

SECOND 

TREMAIN 

A b f r a g e n d e r M a s c h i n e n k o n s t a n t e n (FUNCTION) 
A u f r u f : SMACHHI) 

1 = 1 R e e s u l a t : .7105E-0014 ( k l e i n s t e Z a h l e , so d a ß 1+ -e 
f- 1 i s t ) 
1=2 R e s u l t a t : .1290E-2449 ( k l e i n s t e Z a h l q r ö ß e r a l s 0) 
1=3 R e s u l t a t : .7750E+2450 ( g r ö ß t e Z a h l ) 

A n z a h l d e r A r g u m e n t e (FUNCTION). A u f r u f : K = NUMARG( ). E i n 
U n t e r p r o g a a m m k a n n m i t w e n i g e r A r g u m e n t e n a u f g e r u f e n w o r d e n 
s e i n , a l s es F o r m a l p a r a m e t e r h a t . NUMARG l i e f e r t d i e A n z a h l 
de r A r g u m e n t e beim A u f r u f . 

T r a c e b a c k a l s T e s t h i l f e . CALL TRBK b e w i r k t e i n e A u s g a b e a u f 
dem P r o t o k o l l , a u s de r u n t e r a n d e r e m d i e A u f r u f s t e l l e ( U n t e r 
p r o g r a m m , B lock) h e r v o r g e h t . 

I d e n t i f i z i e r u n g d e s B e n u t z e r s u n d d e s J o b s . A u f r u f : CALL 
JNAME( I ) . Man e r h ä l t d e n J o b n a m e n . 

A k t u e l l e s D a t u m . A u f r u f : CALL DATE(I). Man e r h ä l t d a s a k t u e l 
l e D a t u m i n de r Form 'dd .mm.yy ' ( B e r l i n e r M o d i f i k a t i o n ) . 

A k t u e l l e s J u l i a n i s c h e s D a t u m . A u f r u f : CALL JDATE( I ) . 
e r h ä l t d a s J u l i a n i s c h e D a t u m i n der Form ' y v d d d ' . 

A k t u e l l e U h r z e i t . A u f r u f : CALL CLOCK(I). 
z e i t i n d e r F o r m 'hh :mm:ss ' . 

Man 

Man e r h ä l t d i e U h r -

R e a l z e i t d i f f e r e n z . A u f r u f : CALL TIMEF(R). M a n e r h ä l t d i e 
R e a l z e i t d i f f e r e n z z w i s c h e n dem a k t u e l l e n A u f r u f u n d dem e r 
s t e n A u f r u f von TIMEF i n M i l l i s e k u n d e n . 

V e r b r a u c h t e C P U - Z e i t . A u f r u f : CALL SECOND(R). Man e r h ä l t d i e 
b i s h e r v e r b r a u c h t e CPU-Ze i t des J o b s i n S e k u n d e n . 

V e r b l e i b e n d e C P U - Z e i t . A u f r u f : CALL TREMAIN(R). Man e r h ä l t 
d i e R e s t z e i t b i s zum A b l a u f d e r J o b z e i t i n S e k u n d e n . 
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5 . 3 . 2 Aufruf von COS-Steuerkarten aus For t ran-Prograwen 

Mit dem A u f r u f dieser Unterpoogaamme kann man vom FORTRAN-Programm aus S teuer 
anweisungen geben. Folgende Rout inen stehen zur Ve r f ügung : 

PERMIT ACCESS ADJUST DELETE MODIFY SAVE 
ACQUIRE DISPOSE FETCH SUBMIT ECHO 
ASSIGN RELEASE 

Beispiel, wie die Argumente übergeben werden: 

CALL ASSIGN(I,'DN'L,,S0UT,L,,A'L,'FT07'L) 

Vom Programm w i r d "ASSIGN, DN = $0UT,A = FT07.. v e r a n l a ß t . I e n t h ä l t nach 
A u s f ü h r u n g des Kommandos einen Hinweis, inwiewei t d ie A u s f ü h r u n g e r f o l g r e i c h 
war: 

I=0 Anweisung erfolgreich ausgeführt. 
I>0 Anweisung f e h l e r h a f t beendet. Eine E r l ä u t e r u n g des Fehlers 

f i n d e t man im COS Message Manual , SR-0039, u n t e r 'AB<I>*. 

5.4 Analysieren von Dateien 

5 . 4 . 1 Vergleichen von Dateien (COMPARE) 

Mit der COMPPAE-Anweisung können g e b l o c k t e D a t e i e n m i t e i n a n d e r v e r g l i c h e n 
werden. Die Ausgabe e n t h ä l t eine L i s t e mit den S te l l en , an denen Untersch iede 
gefunden wurden, die verschiedenen Teile s e l b s t und den Nummern der Meldungen, 
d ie d ie A r t des U n t e r s c h i e d e s b e z e i c h n e n . Die Me ldungen s i n d im CRAY-OS 
MESSAGE MANUAL, SR-0039 beschr ieben. COMPARE p o s i t i o n i e r t beide E ingabe-Da te i 
en vor und nach dem Verg le ich an den An fang . 

COMPARE,A=adn,B=bdri,<L=ldn,DF=df,ME=maaxeCP==pn,CS=csn,CW=cw11cw2,Abort=ac>. 

Parameter: Cdie Voreinstellung (default) ist unterstrichen) 

A=adn/B=bdn Namen der Dateien, die verglichen werden sollen. 

L=ldn Name der Da te i , die eine L i s t e der Un te rsch iede e n t h ä l t . Idn 
=$0UT kann n i ch t zugleich adn oder bdn se in . 

DF=df Format der Eingabe-Dateien. 
= B B i nä r : Die Eingabe-Date ien werden b i twe i se mi te inander v e r 

g l i chen. Wenn Untersch iede a u f t r e t e n , werden die u n t e r s c h i e d 
l i chen Worte o k t a l und a l s ASCI I -Ze ichen a u s g e d r u c k t . Der 
Wor tzäh ler i s t dezimal und beg inn t bei dem e r s t e n Wort der 
D a t e i m i t 1. 

=T T e x t : Die E i n g a b e - D a t e i e n we rden a l s Text v e r g l i c h e n , z.B. 
w i r d e in D a t e n s a t z , bei dem Leerzeichen kompr im ier t d a r g e 
s t e l l t s i n d , wie ein D a t e n s a t z angesehen, bei dem die Leer
zeichen einzeln d a r g e s t e l l t s i n d . Der Zähler i s t dezimal und 
beg inn t bei dem e r s t e n Sat2 mit 1. 

ME=maxe Maximale Anzahl an Un te rsch ieden , die g e d r u c k t werden so l len. 
= -100 

CP=cpn Bere ich , öer mit a u s g e d r u c k t werden so l l : cpn Sätze vor und 
=0. nach der S te l le , an der Un te rsch iede a u f t r e t e n , werden ge

d r u c k t . CP i s t nur bei T e x t - D a t e i a b s c h n i t t e n e r l a u b t . 
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CS=csn 
=0 

CW=cw 
(CW=cw1:cw2) 

-1 :133 

AB0RT=ac 

Bere ich , der mit d u r c h s u c h t w i r d : csn Sätze vor und nach der 
S te l l e , an der der Un te r sch ied gefunden wurde, werden au f 
Übereinst immungen d u r c h s u c h t . Wenn eine Übere inst immung i n 
dem angegebenen Bereich gefunden wurde, w i r d bei beiden Da
te ien an der Ste l le der Übere inst immung wei ter v e r g l i c h e n . 

Wenn CW=cw angegeben i s t , werden die Spa l ten 1 b is cw v e r 
g l i chen. Wenn CW=cw1:cw2 angeben i s t , werden nur die Spa l ten 
cw1 b i s cw2 m i t e i n a n d e r v e r g l i c h e n . CW g i l t n u r f ü r T e x t -
Date i a b s c h n n t t e . 

Wenn mehr a l s ac U n t e r s c h i e d e g e f u n d e n w u r d e n , w i r d der 
Verg le ich abgebrochen. Nur ABORT i s t i d e n t i s c h mit AB0RT=1. 

5 . 4 . 2 Datei-Du«p (DSDUMP) 

Mit der DSDUMPPAnweisung kann eine Date i ganz oder te i lwe ise symbol isch a u f g e 
l i s t e t werden. Der I n h a l t der geb lockten oder ungeblocken Date i w i rd Wort f ü r 
Wort a ls o k t a l e oder hexadezimale I n t e g e r z a h l sowie ASCII-Zeichenkette i n t e r 
p r e t i e r t . 

Es g i b t zwei Gruppen von Pa ramete rn . Die I x -Paramete r verweisen auf das Woot, 
den Satz , D a t e i a b s c h n i t t oder Sek to r , von dem ab g e l i s t e t werden so l l . Die 
Länge des Ausd rucks w i r d mit den Nx-Par ameter n g e s t e u e r t . Die Werte der beiden 
Paramete rn können i n den fo lgenden A r t e n angegeben werden: 

* a l s e i n f a c h e Z a h l , z . B . 1234 ( w i r d a l s dez imale Zahl i n t e r p r e t t e r t ) , 
* a l s e x p l i z i t gekennze ichnete dezimale Zahl ( z . B . D '12344 ) , 
* a l s e x p l i z i t gekennze ichnete o k t a l e Zahl ( z . B . 0 ' 2 3 2 2 ) . 

DSDUMP,I==dn<,0=odn,DF=df,IW=n,NW=n,IR=n,NR=n,Ä 

IF=n,NF=n,IS=n,NS=n,Z,DB=db,DSZ=sz>. 

Parameter: (die Voreinstellung (default) ist unterstrichen) 

I=idn (DN=idn) Name der Datei, die gelistet werden soll. 

0=odn (L=ldn) 
=$0UT 

DF=df 

= 

IW=n 

NW=n 
=_1 

Name der Datei, die die Liste erhält. 

Datei-Blockung 
geblockt 
ng 

Nummer des Wor tes , von dem ab jeder Satz bzw. Sektor der 
E ingabe-Date i g e l i s t e t w i r d . V o r e i n s t e l l u n g ==> Z-Paramete r . 

Anzahl der Worte eines jeden Satzes bzw. S e k t o r s , die ge
l i s t e t werden so l len. Wenn b is zum Ende eines jeden Satzes 
bzw. S e k t o r s g e l i s t e t we rden s o l l , kann das Sch lüsse lwor t 
a l l e i n angegeben werden. 

Paraaeter , d i e zusammen m i t DF=B angegeben werden können: 

IR=n Nummer des Sa tzes , von dem ab auf jedem D a t e i a b s c h n i t t der 
E ingabe-Date i g e l i s t e t w i r d . V o r e i n s t e l l u n g ==> Z-Paramete r . 

NR=n Anzahl der Sätze eines jeden D a t e i a b s c h n i t t s , von denen eine 
L i s t e e rzeug t werden so l l . Wenn die L i s t e b is zum Ende jedes 
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D a t e i a b s c h n i t t s g e w ü n s c h t 
a n g e g e b e n w e r d e n . 

w i r d , k a n n d a s S c h l ü s s e l w o r t a l l e i n 

IF=n Nummer d e s D a t e i a b s c h n i t t s , v o n dem ab d i e E i n g a b e - D a t e i 
" g e l i s t e t w i r d . V o r e i n s t e l l u n g ==> Z _ P a r a m e t e r . 

NF=n A n z a h l der D a t e i a b s c h n i t t e e i n e r D a t e i , d i e g e l i s t e t w e r d e n 
=X s o l l e n . Wenn b i s zum E n d e d e r D a t e i g e l i s t e t w e r d e n s o l l , 

k a n n d a s S c h l ü s s e l w o r t a l l e i n a n g e g e b e n w e r d e n . 

P a r a m e t e r , d i e zusammen m i t DF=U angegeben w e r d e n k ö n n e n : 

IS=n Nummer des S e k t o r s , von dem ab d i e E i n g a b e - D a t e i g e l l s t e t 
w i r d . V o r e i n s t e l l u n g ==> Z - P a r a m t e r . 

NS=n A n z a h l d e r S e k t o r e n e i n e r D a t e i , d i e g e l i s t e t w e r d e n s o l l . 
=J_ Wenn b i s zum Ende j e d e r D a t e i e i n e L i s t e g e w ü n s c h t w i r d , k a n n 

d a s S c h l ü s s e l w o r t a l l e i n a n g e g e b e n w e r d e n . 

Z Wenn Z a n g e g e b e n i s t , b e z i e h e n s i c h a l l e I x - P a r a m e t e r 
(IW,IR,IF u n d IS) a u f d i e B a s i s 0 , a n s o n s t e n a u f 1. Die zwei 
f o l g e n d e n DSDUMPPAnweisungen z e i g e n a u f d a s g l e i c h e e r s t e 
W o r t , v o n dem ab d ie D a t e i - L i s t e a u s g e f ü h r t w i r d . 

DSDUMP,. . . , IW=4096 . 
D S D U M P , . . . , Z , I W = 4 0 9 5 . 

Der Z-Parameter hat 

DB=dL> 

-OCTAL oder 
=HEX oder X 

Cl. 

db gibt die Zahlendarstellung 
druck t wird: 
oktal 
hexadezimal 

keinen Einfluß auf die Nx-Parameter. 

an, in welchem die Liste ausge-

DSZ=sz 
=W0RD oderJJ 
=PARCEL oder 

sz bezeichnet die Formate 
in Worten (64 Bits) 
P in Paketen zu 16 Bit 

der einzelnen Werte: 

Das Format 

I Wortzähler 

+ -

DB,DSZ 
OCTAL, WORD 

HEX, WORD 

CEL PflRfFI 

der Ausgabedatei ist: 

I oktale Interpre-
tation 

I ASCII-Zeichen 
I pretation 

Inter- I 

I 

numerische Interpretation 

vier <.£. stellige oktale 
Zahlen 
vier lo-stellige hexadez. 

i stet.lige oktale 
Zahlen 
16 vier-stellige hexadez. 
Zahlen 

ASCII-Interpretation 
32 ASCII-Zeichen 

32 ASCII-Zeichen 

keine ».wegen 
Platzmangels) 
7"> ACT I T-7 ' 

Eine Reihe m i t S t e r n c h e n b e d e u t e t , daß e i n e o d e r m e h r e r e G r u p p e n m i t d e r 
v o r a u s g e h e n d e n ü b e r e i n s t i m m e n . 
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5 . 4 . 3 L is ten der Struktur einer Datei (ITEMIZE) 

Die ITEMIZE-Anweisung d r u c k t e inen f o r m a t i e r t e n Repor t der S t r u k t u r e iner 
geb lock ten D a t e i . 

ITEMIZE<,DN=;dn,L=odn,NREW,NF F= / ,T i ,BL,E,B,X>. 

( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) 

Name der l o k a l e n D a t e i , d i e u n t e r s u c h t werden s o l l . 

Name der D a t e i , auf d i e d i e Ausgabe geschr ieben werden s o l l . 

NO REWIND. G i b t a n , daß d ie angebene D a t e i n i c h t an den 
Anfang p o s i t i o n i e r t werden so l l . Fehl t der Pa ramete r , so w i r d 
die zu un te rsuchende Date i vor und nach dem ITEMIZE-Lauf an 
den Anfang p o s i t i o n i e r t . 

Number of F i l e s . A n z a h l der D a t e i a b s c h n i t t e , d ie a u f der 
Date i u n t e r s u c h t werden so l len . Wird nur NF angegeben, so 
werden a l le D a t e i a b s c h n i t t e der Date i u n t e r s u c h t . 

T r u n c a t i o n . V e r a n l a ß t , daß a l le Zeilen auf der Ausgabeda te i 
au f 80 Zeichen begrenz t werden. Dieser Parameter sch l i eß t die 
Parameter E, B und X aus. 

B u r s t a b l e L i s t i n g . Wird d ieser Parameter angegeben, so be
g i n n t die Ausgabe eines jeden Date ikop fes immer auf einer 
neuen Seite. S tandardmäßig w i r d eine kompakte Ausgabe e r 
z e u g t , wobei nur dann auf e iner neuen Seite angefangen w i r d , 
wenn die lau fende Seite f a s t vo l l i s t . 

E n t r y - P o i n t s . Wird E angegeben, so werden bei b i n ä r e n P ro 
g r a m m b i b l i o t h e k e n d ie E inga ng s pu n k t e a l l e r Programme mit 
ausgegeben. 

Blocks. B g i b t an , daß bei b i n ä r e n Programmbib l io theken a l le 
E ingangspunk te und COMMON-Block-Innormationen mit ausgegeben 
werden. B ü b e r s c h r e i b t den E-Parameter . 

E x t e r n a i s . X v e r a n l a ß t , daß bei b i n ä r e n Programmbib l io theken 
z u s ä t z l i c h zu den bei B angegebenen Werten a l le EXTERNAL-
In fo rma t ionen mit ausgegeben werden. X ü b e r s c h r e i b t den B-
Parameter . 

Anmerkung: Eine UPDATE-Bibliothek w i rd nur dann a ls solche e r k a n n t , wenn sie 
der e inz ige D a t e i a b s c h n i t t in der Date i i s t . 

C R A Y - H a n d b u c h d e s Z I B 
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DN=dn 
=SOBL 

L=odn 
= £0UT 

NREW 

NF = n 

T 

BL 

E 

B 

X 
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6 . KoMandoprozeduren 

Der Zweck von Kommandoprozeduren b e s t e h t in e r s t e r L in ie d a r i n , Kommandos nach 
eigenen Bedü r fn i ssen zu e r s t e l l e n . Eine best immte Reihenfolge von Anweisungen, 
die vom Benutzer häu f i g b e n ö t i g t werden, kann mit H i l fe der Kommaandoprache 
(Job C o n t r o l Language JCL> du rch eine Kommandoprozedur e r s e t z t werden. 

6.1 Aufbau der Koamandosprache 

Die COS-Kommaadosprache e r l a u b t d r e i grundlegend versch iedene S t r u k t u r e n : 

1 . Einfache sequent ie l le Anweisungen: dabei werden Anweisungen eine nach der 
anderen a b g e a r b e i t e t . 

2 . Bed ingte Anweisungsblöcke: Eine Reihe von Anweisungen werden i n Abhäng ig 
ke i t von einer Bedingung a u s g e f ü h r t . Dazu werden die Anweisungen IF, ELSE, 
ELSEIF und ENDIF b e n u t z t . 

3. I t e r a t i v e Anweisungsblöcke: Eine Reihe von Anweisungen w i r d so o f t ausge
f ü h r t , b is eine best immte B e d i n g u n g e r f ü l l t i s t . I t e r a t i v e A n w e i s u n g s 
blöcke s ind Schle i fen, die mit LOOP, ENDLOOP und EXITLOOP geb i lde t werden. 

Es g i b t e in fache und komplexe Prozeduren. Einfache Prozeduren bestehen aus 
einer Reihe von Steuer anweisungen, bed ing ten Anweisungsblöcken oder Schle i fen, 
die auf einer Date i l iegen. Die Prozedur w i r d mit der CALL-Anweisung au fge 
r u f e n . Sie d a r f weder PROC noch ENDPROC e n t h a l t e n . 

Komplexe Prozeduren bestehen aus der Anweisung PROC, einer Parameteranwe isung , 
dem Prozedur rümpf mit den Steuer anweisungen und e v e n t u e l l Daten. Eine komplexe 
Prozedur kann auf zwei A r t e n a u f g e r u f e n werden: 

1. A u f r u f des Prozedur namens, dazu muß die Prozedur dem System bekannt se in , 
entweder d a d u r c h , daß sie au f der Date i SPROC s t e h t oder auf einer lokalen 
Da te i , die als Parameter mit der LIBRARY-Anweisung a u f g e r u f e n w i r d . Beim 
A u f r u f werden Parameter e r s e t z t . 

2 . A u f r u f mit der CALL-Anweisung: Bei der CALL-Anweisung w i r d der Name der 
Date i angegeben, auf dem die Prozedur s t e h t . Z u s ä t z l i c h muß noch der P a r a 
meter CNS (Crack Next S ta tement ) angegeben werden, damit die Pa rame te ran 
weisung e r k a n n t und a u s g e f ü h r t w i r d . 

6.2 Ausdrücke und Variablen 

Wie bei Programmiersprachen g i b t es auch bei der Kommandosprache Ausdrücke und 
Va r i ab len . Ein Ausdruck i s t a ls K e t t e von Operanden und Opera to ren d e f i n i e r t . 

6 . 2 . 1 Operanden 

Operanden von Ausdrücken teilen sich in die folgenden Typen ein: 

* Konstanten 

Beispiel: 

+19, -108 ( d e z i m a l ) , 1?B, 104B ( o k t a l ) 

* Ze ichenkons tan ten bestehen aus einem b i s ach t Zeichen 
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* 

Beispiel: 

'ABC'L linksbündig, mit Nullen aufgefüllt, 
'ABC'R rechtsbündig, mit Nullen aufgefüllt, 
'ABC'H linksbündig, mit Leerzeichen aufgefüllt. 

Symbolische Variable sind in der folgenden Tabelle aufgeführt: 

Beschreibung 

Lokales Job-Pseudoregister 

Globales Job-Pseudoregister 

Augenblickliche Feldlänge 

Maximale Feldlänge 

COS System Level "COS X.XX" 

ID der Jobherkunft (MF) 

Job-Abort-Code 

True-Wert => -1 

False-Wert =>0 

Zeit: hh:mm:ss 

Datum: dd.mm.yy 

TIMELEFT COS Verbleibende Zeit des Jobs in ms 

Unterausdrücke sind Ausdrücke, deren Ergebnisse wiederum Operanden sind. 

Symbol gesetzt 
von 

J0-J7 Benutzer 

GO-G? Benutzer 

FL COS 

FLM COS 

SYSID (Systemkonstante) 

SID COS 

ABTCODE COS 

TRUE (Systemkonstante) 

FALSE (Systemkonstante) 

TIME COS 

DATE COS 

6.2.2 Operatoren 

Operatoren werden in die folgenden Arten eingeteilt und wie bei der Program
miersprache FORTRAN verwendet. 

1. Arithmetische Operatoren: 
+ 
+ 

Addition (64 Bit) 
als Vorzeichen 
Subtraktion (64 Bit) 
als Vorzeichen 
Multiplikation (64 Bit) 
Division (64 Bit) 

2. Vergleichende Operatoren: 
.EQ. 
.NE. 
.LT. 
.GT. 

.LE. 

gleich 
nicht gleich 
kleiner als 
größer als 
kleiner odpr aleich 
kleßer oode ggleic 
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3. Logische Opera to ren : 
.OR. oder 
.AND. und 
,X0R. e x k l u s i v e s oder 
.NOT. n i c h t • 

6 . 2 . 3 Abarbeitung von Ausdrücken 

Ausdrücke werden von l i n k s nach r e c h t s a b g e a r b e i t e t ; dabei werden Klammern und 
die H ie ra rch ie der Ver küpfungen b e r ü c k s i c h t i g t . 

1. Multiplikation und Division 
2. Addition, Subtraktion und Negation 
3. Ve rg l e i che 
4 . Komplementieren ( .NOT.) 
5. ( .AND.) 
6 . ( .OR.) 
7 . C.XOR.) 

Anmerkung: Das Bet r iebssyseem COS macht keine T y p e n ü b e r p r ü f u n g bei Ausdrücken 
der Kommaadosprache. 

6 .2 .4 Str ings 

Ein S t r i n g i s t eine K e t t e von d r u c k b a r e n Zeichen und w i rd a ls Parameter wer t 
verwendet . S t r i n g s werden du rch Hochkommata oder du rch Klammern beg renz t . 
Hochkommata werden nie a ls Tei l des Wertes eines S t r i n g s b e t r a c h t e t , wogegen 
Klammern bed ing t Wert eines S t r i n g s sein können. 

' A l l e s im Eimer ' 
'Wie g e h h t ' s ' 
DN=($BLD) 
KEY=(ABC.DEF> ABC.DEF wird KEY zugewiesen 
KEY=((ABC.DEF)) (ABC.DEF) wird KEY zugewiesen 
KEY= ABC.DEF ABC.DEF wird KEY zugewiesen 

6.3 Anweisungsblöcke 

Es gibt zwei Arten von Anweisungsblöcken: 

1. Bedingte Anweisungsblöcke: 
- IF definiert den Anfang eines bedingten Blockes. 
- ENDIF definiert das Ende eines bedingten Blockes. 

ELSE wird benutzt, um die alternative Bedingung zu definieren. 
- ELSEIF definiert eine alternative Bedingung, die getestet wird, wenn 

eine vorhergehende Bedingung nicht erfüllt ist. 
- EXITIF definiert eine Bedingung. Der bedingte Anweisungsblock wird ver

lassen, wenn die Bedingung erfüllt ist. 

2. Wiederho lungsb löcke : 
- LOOP d e f i n i e r t den Anfang e ines i t e r a t i v e n Anweesungsblockes, 
- ENDLOOP d e f i n i e r t das Ende e ines i t e r a t i v e n B l o c k e s , 
- EXITLOOP d e f i n i e r t e ine B e d i n g u n g . Die S c h l e i f e w i r d b e e n d e t , wenn 

die Bedingung e r f ü l l t i s t . 
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6 . 3 . 1 Bedingte Anweisungsblöcke 

IF - Beginn eines bedingten Blockes 

Eine IF-Anweisung d e f i n i e r t den Beginn eines bed ing ten Blockes. Für jede IF-
Anweisung muß es eine dazugehör ige ENDIF-Anweisung geben. 

IF ( A u s d r u c k ) . 

Parameter : 

Ausdruck i s t e i n l o g i s c h e r oder v e r g l e i c h e n d e r Ausdruck. 

ENDIF - Ende eines bedingten Blockes 

Eine ENDIF-Anweisung d e f i n i e r t das Ende eines bed ing ten Blockes. 

ENDIF. 

ELSE - Alternative Bedingung 

Die ELSE-Anweisung w i rd b e n u t z t , um die a l t e r n a t i v e Bedingung zu einer v o r h e r 
gehenden IF- oder ELSEIF-Anweisung zu d e f i n i e r e n . Die Anweisungen h i n t e r der 
ELSE-Anweisung werden a u s g e f ü h r t , wenn die Bedingungen a l le r vorhergehenden 
I F - und ELSEIF-Anweisungen n i ch t e r f ü l l t wurden. 

ELSE. 

ELSEIF - A l t e r n a t i v e Bedingung 

Die ELSEIF-Anweisung d e f i n i e r t eine a l t e r n a t i v e Bed ingung, die g e p r ü f t w i r d , 
wenn eine vorhergehende IF- oder ELSEIF-Bedingung n i c h t e r f ü l l t i s t . In einem 
bed ing ten Block können mehrere ELSEIF-Anweisungen s tehen . Eine e v e n t u e l l ange
gebene ELSE-Anweisung muß h i n t e r a l len ELSEIF-Anweisungen s tehen . Die Anwei
sungen h i n t e r der ELSEIF-Anweisung werden dann a u s g e f ü h r t , wenn die IF-Be-
d ingung und a l le vorhergehenden ELSEIF-Bedingu ngen n i c h t e r f ü l l t s i n d und 
d iese ELSEIF-Bedingung e r f ü l l t i s t . 

ELSEIF(Ausdruck) . 

6 . 3 . 2 Wiederholungsblöcke 

EXITIF - Beenden einer Bedingung 

Mit der EXITIF-Anweisung w i r d eine Bedingung angegeben. Wenn diese Bedingung 
e r f ü l l t oder keine Bedingung angegeben i s t , werden die nächs ten Anweisungen 
b is zum Ende des IF-Blocics ü b e r s p r u n g e n . EXITIF s p r i n g t a lso zum ENDIF. 

EXITIF. 
EXITIF(Ausdruck). 
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LOOP - Beginn e i n e s i t e r a t i v e n B l o c k e s 

Die LOOP-Anweisung w i r d b e n ö t i g t , um e i n e n S c h l e i f e n a n f a n g zu k e n n z e i c h n e n . 
LOOPPAnweisungen können g e s c h a c h t e l t w e r d e n . F ü r j e d e s LOOP muß es j edoch i n 
der g l e i c h e n Ebene e i n e ENDLOOPPAnweisung g e b e n . 

LOOP. 

ENDLOOP - Ende e i n e s i t e r a t i v e n B lockes 

Die ENDLOOPPAnweisung b e e n d e t e i n e n i t e r a t i v e n A n w e i s u n g s b l o c k . Die A u s f ü h r u n g 
e i n e r ENDLOOPPAnweisung b e w i r k t , daß z u r d a z u g e h ö r i g e n LOOP-Anweisung. z u r ü c k g e 
S p r ü n g e n w i r d . 

ENDLOOP. 

EXITLOOP - Beenden der Iteration 

Mit de r EXITLOOPPAnweisung w i r d e i n e B e d i n g u n g a n g e g e b e n . Wenn d i e B e d i n g u n g 
e r f ü l l t i s t , w i r d d i e S c h l e i f e a n d e r S t e l l e b e e n d e t . I n g e s c h a c h t e l t e n 
S c h l e i f e n b e z i e h t s i c h e i n e EXITLOOPPAnweisung a u f d i e i n n e r s t e S c h l e i f e . 

EXITLOOP. 
EXITLOOPPAuusduck ) . 

Wenn de r P a r a m e t e r A u s d r u c k w e g g e l a s s e n w i r d , b e d e u t e t d a s e i n u n b e d i n g t e s 
Ende de r S c h l e i f e . 

6 . 4 P r o z e d u r e n 

Wie schon i n 6.1 " A u f b a u d e r K o m m a n d o s p r a c h e " b e s c h r i e b e n , g i b t es zwei A r t e n 
von P r o z e d u r e n : 

1. einfache Prozeduren und 
2. komplexe Prozeduren. 

Das folgende Bild zeigt den Aufbau von komplexen Prozeduren: 

PROC. 
p r o t o t y p e s t a t e m e n t 

COS- n w e i s u n g e n 

&DATA,dn. 

Da ten 

ENDPROC. 

Da e i n f a c h e P r o z e d u r e n n u r a u s dem P r o z e d u r r ü m p f b e s t e h e n , a l s o dem COS-
A n w e i s u n g s t e i l , w e r d e n i n d iesem A b s c h n i t t n u r d i e komplexen P r o z e d u r e n b e 
s c h r i e b e n , d i e m i t PROC. b e g i n n e n u n d m i t ENDPROC. e n d e n . Die im P r o z e d u r r ü m p f 
zu e r s e t z e n d e n P a r a m e t e r a u s dem P r o z e d u r k o p f w e r d e n d u r c h e i n v o r den P a r a 
mete r g e s t e l l t e s & ( k a u f m . u n d ) g e k e n n z e i c h n e t . Von e v e n t u e l l f o l g e n d e m T e x t 
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müssen Parameternamen du rch das Trennzeichen _ (under l i ne ) g e t r e n n t werden. 

PROC - Beginn der D e f i n i t i o n einer Prozedur 

Die PROC-Anweisung d e f i n i e r t den Beginn e i n e r Prozedur 

PROC. 

Prototype Anweisung - Erklärung der Prozedur 

Die Pro to type-Anweisung ha t zwei Aufgaben. Zum e r s t e n w i r d der Name der Proze
dur e r k l ä r t , zum zweiten können formale Parameter angegeben werden, d ie be
st immen, wie die Prozedur a u f g e r u f e n und welche V o r e i n s t e l l u n g s w e r t e verwendet 
werden. 

name,pi ,02 ,Ps , . . . ,p« . 

Parameter : 

name Prozedurname; Der Prozedurname kann e in b is ach t Zeichen l ang 
s e i n . 

p, Formaler Parameter , der eines der nachfo lgenden Formate h a t . 
Formale Pos i t i onspa rame te r müssen vor Paramete rn angegeben 
werden, die mit einem Sch lüsse lwor t beginnen. 

keyi Pos i t i onspa ramte r 
keyi =dweet :kwer t Paramete r , die mit einem Sch lüsse lwor t beginnen. 
dwert V o r e i n s t e l l u n g , die e i ngese tz t w i r d , wenn das Sch lüsse lwor t 

beim A u f r u f der Prozedur n i c h t angegeben w i r d . 
kwert Wer t , der e i ngese t z t w i r d , wenn nur das Sch lüsse lwor t ange

geben w i r d . 
keyi = d iese Angabe b e w i r k t , daß kein V o r e i n s t e l l u n g s w e r t e i n g e s e t z t 

w i r d ; der Wert des Paramete rs w i r d e r s t beim A u f r u f der 
Prozedur angegeben. 

RETURN - Verlassen einer Prozedur 

Mit der RETURN-SSeueranweisung w i rd das A b a r b e i t e n von Anweisungen einer P ro 
zedur beendet und i n die ru fende Prozedur bzw. i n den ru fenden S teueranwe i 
s u n g s t e i l z u r ü c k g e s p r u n g e n . 

RETURN. 

Nach A b a r b e i t e n der RETURN-SSeueranweisung ohne Parameter w i r d die V e r a b e i t u n g 
mit der auf den P r o z e d u r a u f r u f fo lgenden Steueranweisung f o r t g e s e t z t . 

RETURN,ABORT. 

Wird der Parameter ABORT bei der RETURN-Anweisung angegeben, so w i r d die 
V e r a r b e i t u n g der Steueranweisungen h i n t e r der nächs ten EXIT-Steueranweisung 
f o r t g e s e t z t , die au f den P r o z e d u r a u f r u f f o l g t . 

Hinweis: dieses Kommando i s t n i c h t i d e n t i s c h mit dem RETURN-Kommando an der 
NOS/BE-Anlage, sondern e n t s p r i c h t d o r t dem REVERT-Kommando! 

6 - 6 C R A Y - H a n d b u c h d e s Z I B 



K a p i t e l 6 : K o n a n d o p r o z e d u r e n 

IDATA - P r o z e d u r d a t e n 

Mit der & D A T A - A n w e i s u n g können D a t e n i n der P r o z e d u r a n g e g e b e n w e r d e n , d ie a u f 
e ine l o k a l e D a t e i g e s c h r i e b e n w u r d e n . Diese D a t e i k a n n v o n P r o g r a m m e n wie z.B. 
C FT oder UPDATE v e r w e n d e t w e r d e n . Die B e d d e u u n g der &DATA~~Aweesung l l e g t 
d a r i n , daß d i e Da te r , e r s t nach E r s e t z e n der P a r a m e t e r m i t den W e r t e n des 
A u f r u f s auT d ie l o k a l e D a t e i g e s c h r i e b e n w e r d e n . Es k ö n n e n m e h r e r e &DATA-
A n w e i s u n g e n be i e i n e r F r ozedu r - D e f i m t i o n a n g e g e b e n w e r d e n . 

&DATA,dn . 

dn Name der D a t e i , a u f d ie d i e D a t e n g e s c h r i e b e n w e r d e n , d i e der 
& D ATA- A n w e i s u n g f o l g e n , dn muß a n g e g e b e n weeden . 

ENOPROC - Ende der P r o z e d u u r d e f n i t i o n 

M i t der ENDPROCCAnweisung w i r d das Ende e i n e r P r o z e d u r - D e f i n i t i o n a n g e g e b e n . 

ENDPRüC. 

6.4-1 Anlegen von Prozedurbibliotheken 

Eine komplexe P r o z e d u r w i r d wie S t e u e r a nwei s u n g e n im A n w e i s u n g s t e i l des Jobs 
g e s c h r i e b e n . Wenn d a s Sys tem e ine PROC-Anwe isung f i n d e t , w e r d e n d i e n a c h 
f o l g e n d e n A n w e i s u n g e n b i s zum Ende der P r o z e d u r (ENDPROO n i c h t a u s g e f ü h r t , 
s o n d e r n a u t d ie D a t e i SPROC g e l e g t ( " INLINE-Fr o z e d u r " ) . Die P r o z e d u r e n s t e h e n 
d o r t i n l e s b a r e r F o r m , d u r c h E n d ~ o i - F i l e - M a r ken v o n e i n a n d e r g e t r e n n t . A ls 
l e t z t e r D a t e i a b s c h n i t t w i r d das V e r z e i c h n i s a n g e h ä n g t . Die P r o z e d u r - B i b l i o t h e k 
SPROC i s t immer v o r h a n d e n , s o f e r n s i e n i c h t d u r c h e i n e L I B R A R Y - A n w e i s u n g 
a u s g e s c h l o s s e n w u r d e . 

Die Fr ozedu r s t e h t j e d o c h n u r dem Job zur V e r f ü g u n g , de r s i e d e f i n i e r t h a t . 
Wenn s ie auch von a n d e r e n Jobs a u f g e r u f e n w e r d e n s o l l , so muß d i e D a t e i SPROC 
p e r m a n e n t gemach t w e r d e n . 

B e i s p i e l f u r e i n e I N L I N E ~ F r o z e d u r : 

H999,STCRY. 
JOB. 
ACCOUNNTAC-,APW=,US=,UPW=. 
PROC. 
PRüT0,P1=:ABC . 
C F T , I - & F 1 . 
LDR. ( b e s s e r : SEGLPR, GO. .' 
RETURN. 
&DATA,DFC . 

PROGRAM MTD 
W R I T E i * , ^ A J1 )• MESSAGE FROM J C L 
END 

ENDPROC . 
PR0T0,F1=DFC. 
SAv'E,DN=$PROC,PDN-PRöCTESTLIB. 
*E0R 

Anlegen e i n e r Fr o z e d u r - B i b l i o t h e k : Die P r o z e d u r e n w e r d e n im A n w e i s u n g s t e i l des 
Jobs d e f i n i e r t u n d a u f der D a t e i SPROC a b g e l e g t . Die P r o z e d u r B i b l i o t h e k w i r d 
u n t e r dem Namen PROCTESTLIB p e r m a n e n t g e s p e i c h e r t . 

D ie D e f i n i t i o n der P r o z e r d u r w i r d im P r o t o k o l l g e l i s t e t : 
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r_SP CRAY X - M P / Z M KONRAD-ZUSE-ZENTRUM FUER INFORMATIONSTECHNIK 
BERLIN 

CSP 
CSP CRAY OPERATING SYSTEM COS 1.15 ASSEMBLY DATE 

19.01.87 
CSP 
CSP 
CSP JOB,JN=Hxxxl'LE. 
CSP ACCOUNT,AC =,APW=,US=,UPW= . 
CSP <DEFINITION> PROC. 
CSP <OEFINITION> PR0T0,P1=:ABC. 
CSP <DEFINITION> CFT,I=&P1. 
CSP <DEFINITION> LDR. 
CSP <1>EFINITION> RETURN. 
CSP <DEFINITION> SDATA,DFC. 
CSP <DEFINITION> PROGRAM MTD 
CSF <DEFINITION> WRITE1. *,' (A ) ' )' MESSAGE FROM J C L 
CSP <DEFINITION> END 
CSF <DEFINITION> ENDPROC. 
CSP PROTG,P1=DFC. 
CSP CS136 - &DATA CREATED DSN DFC 
CSP CFT,I=DFC . 
USER CFOOO - CFT VERSION - 20.01.87 11.U 
USER CF998 - CFT 1.14 EDITION 229.B5 
USER CF001 - COMPILE TIME = 0.0045 SECONDS 
USER CF002 - 3 LINES, 3 STATEMENTS 
USER CF003 - 53738 WORDS, 14542 I/O BUFFERS USED 
CSP LDR. 
USER LDOOO - BEGIN EXECUTION 
CSP SAVE,DN=$PROC,PDN=PROCTESTLIB. 
PDM FDOOO - PDN = PROCTESTLIB ID - ED = <- OWN 
PDM FDOOO - SAVE COMPLETE 
CSP RETURN. 
CSP END OF JOB 
*EOR 
Die f o t a e n d e n B e i s p i e l e z e i g e n , wie d ie B i b l i o t h e k von w e i t e r e n Jobs v e r w e n d e t 
w e r d e n k a n n : 

JOB. 
ACCOUNT,AC=XXXX,APW=YYYY,US=XXX,UPW=YYY. 
ACCESS,DN=SPROC,PDN=PROCTESTLIB. 
PROTO,P1=DFC. 
. EOF 

A u f r u f e i n e r P r o z e d u r a u s der B i b l i o t h e k : Die P r o z e d u r - B i b l i o t h e k w i r d a l s 
l o k a l e D a t e i SPROC a n q e m e l d e t . Da d i e D a t e i SPROC a l s g l o b a l e B i b l i o t h e k 
v o r h a n d e n i s t k a n n d i e P r o z e d u r PROTO n a c h dem ACCESS a u f g e r u f e n w e r d e n . 

Wenn g l e i c h z e i t i g m e h r e r e P r o z e d u r d a t e i e n v o r h a n d e n s e i n s o l l e n o d e r d e r 
l o k a l e P r o z e d u r n a m e n i c h t SPROC i s t , m ü s s e n d i e Pr o z e d u r da t e i e n m i t d e r 
LIBRARY- A n w e i s u n g dem S y s t e m b e k a n n t g e m a c h t w e r d e n . 
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6 . 4 . 2 Erweitern einer Prozedur-Bibl iothek 

Es i s t f ü r e ine s p a t e r e V e r s i o n von COS v o r g e s e h e n , daß a u c h P r o z e d u r - B i b l i o 
t h e k e n m i t BUILD b e a r b e i t e t w e r d e n k ö n n e n . B is j e t z t m ü s s e n P r o z e d u r e n im 
A n w e i s u n g s t e i l d e f i n i e r t w e r d e n u n d d a s S y s t e m l e g t s ie a u f de r D a t e i 5PR0C 
ab D e s h a l b muß d i e zu e r w e i t e r n d e D a t e i a l s l o k a l e D a t e i SPROC mi t S c h r e i b 
e r l a u b n i s ( U Q - P a r a m e t e r beim ACCESS) v o r h a n d e n s e i n . W e i t e r e im A n w e i s u n g s t e i l 
d e f i n i e r t e P r o z e d u r e n w e r d e n vom S y s t e m an d i e s e D a t e i a n g e h ä n g t u n d der 
l e t z t e D a t e i a b s c h n i t t d a s V e r z e i c h n i s , w i r d a u f den neuen S t a n d g e b r a c h t . 
Wenn e ine d e f i n i e r t e P r o z e d u r d e n s e l b e n Namen h a t wie e i n e i n der B i b l i o t h e k 
b e r e i t s v o r h a n d e n e g i l t immer d i e neu h inzugekommene . Da e i n p h y s i k a l i s c h e s 
E r s e t z e n n i c h t moq l i ch i s t w e r d e n P r o z e d u r e n v e r ä n d e r t , i ndem d i e g e ä n d e r t e 
V e r s i o n h i n z u g e f ü g t w i r d . Die D a t e i w i r d i n d iesem F a l l e immer g r o ß e r . 

B e i s p i e l : 

JOB. 
ACCOUNT AC=XXXX,APW=YYYY,US=XXX,UPW=YYY. 

ACCESS,DN=$PROC,PDN=PROCTESTLIB,UQ. 

PROC . 
L0AD,N0G0=:NX,L IBRARY=:FORTLIB 
LDR,8NOGO,LIB = S..LBRARY. 
ENDPROC. 

/EOF 

E r w e i t e r n e i ne r P r o z e d u r - B i b l i o t h e k : Die P r o z e d u r w i r d an d i e B i b l i o t h e k a n g e 
h ä n g t u n d das V e r z e i c h n i s w i r d a u f den neuen S t a n d g e b r a c h t . 

6 . 5 N ü t z l i c h e COS-Anweisungen f ü r Koaaandoprozeduren 

6 . 5 . 1 A u f r u f e n von Anweisungen von e i n e r D a t e i (CALL) 

Eine CALL -Anwe i sung b e w i r k t , daß das S y s t e m b e g i n n t , d i e A n w e i s u n g e n a u f de r 
angegebenen D a t e i a u s z u f u h r e n . Das S y s t e m l i e s t u n d b e a r b e i t e t d i e A n w e i s u n g e n 
a u f der D a t e i , b i s e i n e E n d - o f - F i l e - M a r ke oder e i n e RETURN-Anweisung e r r e i c h t 
i s t . Danach w i r d w ieder v o n d e r r u f e n d e n D a t e i g e l e s e n . C ALL -A n we i s u n g e n 
können b i s zu s i e b e n f a c h g e s c h a c h t e l t w e r d e n . 

Auf der angegebene D a t e i k ö n n e n e n t w e d e r n u r S t e u e r a n w e i s u n g e n oder a u c h 
komma n d o p r o z e d u r e n s t e h e n . E i n e P a r a m e t e r s u b s t i t u i i o n be i P r o z e d u r e n i s t 
m ö g l i c h , wenn der P a r a m e t e r CNS a n g e g e b e n w i r d . I n d iesem F a l l muß d i e e r s t e 
A n w e i s u n g a u f d e r D a t e i e i n e P r o t o t y p e ~ A n w e i s u n g s e i n ( " > 6.4). 

CALL,DN : : dn<,CNS>. 

Pa rame te r : 

DN=dn Name der D a t e i , von w e l c h e r das Sys tem l i e s t . 

CNS C r a c k Nex t S t a t e m e n t . Wenn d i e s e r P a r a m e t e r a n g e g e b e n i s t , 
w i r d angenommen, daß a u f de r D a t e i DN e i n e komplexe P r o z e d u r 
s t e h t . E ine Par ame te r s u b s t i t u t i o n w i r d i n A b h ä n g i g k e i t der 
A n w e i s u n g a u s g e f ü h r t , d i e de r C A L L - A n w e i s u n g f o l g t , we lche 
den P r o z e d u r - A u f r u f e n t h a l t . 

besser: 
, ' ' " ' / V> n _ , TD-f TDDAPV ' 
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B e i s p i e l f ü r e ine komplexe Prozedur : 

H999,STCRY. 
JOB. 
ACCOUNT,AC=XXXX,APW=YYYY. 
COPYF,I=$IN,0=PRF. 
KtWINt>,DN=PRF . 
CALL,DN=PRF,CNS. 
* P l = D F r y?> - i-t -••) -t e*ir>r> k imm^nr* • i i fi- u ' 
/EOF 
PROTO P1=-ABC 
r c T i ' i P l : 
. . . ' , , <rcr-GL/r / v ; > 
iLhlTA ftFf • - s 

' p R f i r ß l M MTh 

WR I T E ( * , ( A ) ) ME^i. 
END 

*E0R 

PROGRAM MTD 
W R I I T C * * ( A ) ) MESSAGE FROM J C L 

6.5.2 Setzen von Syste«~Variablen (SET) 

Mit der Set-Anweisung können die Sys temvar iab len v e r ä n d e r t werden, die gemäß 
Tabelle auf Seite 6-2 a ls " gese t z t vom Benutzer " gekennzeichnet s i n d . 

SET(symbol=Ausdruck) 

Bei s p i e l e : 

SET(J1 = J1 +1) 

Zum l o k a l e n Pseudo-Regis ter w i r d e ins a d d i e r t . 

SET(G1=(FL.GT.180000).AND.(G2.GT.2) > 

Dem globalen Pseudoreg i s te r w i rd ein Wert zugewiesen, der abhäng ig i s t von FF 
und 62. 

6.5.3 Drucken von Syste»-Variablen (PRINT) 

Mit der PRINT-Anweisung können Ausdrücke und die Sys temva r i ab len (siehe Tabel
le auf Sei te 6-2) im P ro toko l l a u s g e d r u c k t werden. Der Wert w i r d auf d r e i 
versch iedenen A r t e n a u s g e d r u c k t : a ls eine dezimale I n t e g e r z a h l , a ls 2 2 - s t e l -
l i g e r O k t a l w e r t oder a ls ASCCIIZeicchenette. 

PRINT(Ausdruck) 

6.5.4 Globale Prozedurbibliotheken (LIBRARY) 

Mit der LIBRARY-Anweisung werden P rozedu r -B ib l i o theken d e k l a r i e r t . Die ange
gebenen B ib l i o theken s ind solange g loba l e r k l ä r t , b is eine Neude f i n i t i on du rch 
eine neue LIBRARY-Anweisung e r f o l g t . Anmerkung ( fü r CDC-Benutzer): mit der 
LIBRARY-Anweisung werden nur P rozedu r -B ib l i o theken g loba l e r k l ä r t und n i c h t , 
wie be i NOS/BE, Objek t b i b l i o t h e k e n . Diese we rden beim L D R - A u f r u f m i t dem 
P a r a m e t e r LIB = l b i : lb2 :.. angegeben. 
Prozeduren, die i n einer B ib l io thek vo rhanden s i n d , können während des Job
lau fes a u f g e r u f e n werden. Wenn eine Anweisung weder eine COS-Anweisung noch im 
System i s t , werden die angegebenen P rozedu r -B ib l i o t heken nach der Anweisung 
d u r c h s u c h t . Die Reihenfolge der Angabe auf der LIBRARY-Anweisung e n t s p r i c h t 
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der S u c h r e i h e n f o l g e . Wenn d i e B i b l i o t h e k e n l i s t e v e r ä n d e r t o d e r e r w e i t e r t w e r 
den s o l l , e r s e t z t e i n S t e r n d i e A n g a b e der b e r e i t s v o r h a n d e n e n B i b l i o t h e k e n . 
Z u s a t z l i c h k a n n m i t LIBRARY a u c h d ie S u c h r e i h e n f o l g e a u f d a s P r o t o k o l l g e 
s c h r i e b e n w e r d e n . Die V o r e i n s t e l l u n g s l i s t e e n t h a l t d i e D a t e i e n SPROC. 

LIBRARY,DN = dn-, :d r . i : . . . z d n » » , V . 

P a r a m e t e r : 

DN = dn, 

Beispiel: 

Name de r B i b l i o t h e k , d i e m i t d u r c h s u c h t 
k ö n n e n 64 Namen a n g e g e b e n w e r d e n . 

w e r d e n s o l l . Maaxmal 

Die im A u g e n b l i c k g ü l t i g e 
k o l l d a t e i g e s c h r i e b e n . 

S u c h r e i h e n f o l g e w i r d a u f den P r o t o -

CSP 
CSP 
CF 
CSP 
(. SP 

CSP 
CS P 
CSP 
CSP 
CSP 
CSP 
CSP 
CSP 
CSP 

PDM 
r UM 
f <!P 
PDM 

CSP 
CSP 
CSPR 
CSPR 
USER 
USER 
° 

CSP 
I IC CR 

CSP 

Aufruf 
1 1 1 

CRAY X-MP/24 K.ONRAD-ZUSE-ZENTRUM FUER 
CRAY OPERATING SYSTEM 

INFORMATIONSTECHNIK BERLIN 
COS 1.1.» ASSEMBLY DATE. 

Jub,JN-HxxxYU r. 
ACCOUNT,AC= APU= US=,UPU= 

' ' , U = 
^ i / c r i ii i i \ U l i - ' 
<t CC IWITInM> 
<DEFI IM ITI DM> 

<DEFINITION> 
<DEFINITION> 
<DEFINITION> 
<DEFINITION> 
<DEFINITION> 
<DEFINITION> 
•<-DEFINITION 

PROC. p 1 -•anr 
|.fO t-P1= 

LDT 
RETURN 
&DTUR .FC . 

DFC.RAM MTD 
PROGRAM,MTD) )' 
END 

LNDrKOEN 

MESSAGE 

<DEFI - ION = PROCDPROC.B ID 
PD 

FROM 

ED = 

J C L ' 

OWN 

DFG 

PDOOÜR- PD N *-MPROCT S 

PD000 -1ACCE 
CS136 - &DATA CREOTEV DSN 
CFT O -DFCD 
CS1OO - &DA AECREON D N0D02.87 
CF998 D C.T 1.15BF1 EDITION 
CF000 - CFTPILR IONE - .02.87 
CH)9<- 1-> F1NEo, 

LDR. 
i r nnn - D C T T M r v t n i T i f t w 
p p T l i 3 f l 

END 0F JBE 

- i n e r Pr O - P H I H 
r C t MY p p n r i H 

l o / ö^e , , . g a u s i eer 
. , O. ' „ . , . . L e< m i I

D D ^ r A A-

gem o w ' d [ , e B 1 D L 1 0 ^ n e l k m i r N U t w i r d aY d i e v o r h a n d e n e B i b l i o t nek s~ 
v e ' ^ angtM t r s t d a i n k a n n d i e P o r z e d u r PRyTO a u i o e r e t s n 

w e r d e n . 

1.15 
?39.B8 
SE15NDS 

5 STATEMENT.! 
0047 l / U B U S h t K i i USED 

B i b l i o t h e k : Die P r o z e d u r - B i b l i o t h e k w i r d a l s 
DYKKUL n i c h t a l s g l o k a l w B i b l i o s d ie a e . 

i t der LibKAKM A n w e i s n n g dem b g s t e m b e k a n n t 

V 
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7 . CFT Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n und - D i r e k t i v e n 

Der e i n f a c h s t e A u f r u f des CFT Ü b e r s e t z e r s u n t e r B e n u t z u n g de r S t a n d a r d - W e r t e 
f ü r d i e b e t e i l i g t e n D a t e i e n l a u t e t : 

B e i s p i e l : 

CFT . 

(= = > 3 . 3 . 1 FORTRAN Ü b e r s e t z e r - A u f r u f (CFT)). 

A r b e i t s w e i s e u n d L e i s t u n g e n des Ü b e r s e t z e r s k ö n n e n e i n e r s e i t s d u r c h O p t i o n e n 
beim A u f r u f des Ü b e r s e t z e r s u n d a n d e r e r s e i t s d u r c h D i r e k t i v e n i n der P r o 
g r a m m q u e l l e g e s t e u e r t w e r d e n . 

Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n s t e u e r n d a s g l o b a l e V e r h a l t e n f ü r e i n e n Über s e t z e r l a u f wie 
E i n - / A u s g a b e des Ü b e r s e t z e r s , O p t i m i e r u n g , i n s b e s o n d e r e Vek t o r i s i e r u n g d e r 
P r o g r a m m e , H i l f e n z u r Ü b e r w a c h u n g u n d F e h l e r s u c h e sowie V a r i a n t e n z u r K o m p a t i 
b i l i t ä t v o n P r o g r a m m e n . 

Ü b e r s e t z e r - D i r e k t i v e n p a s s e n d a s V e r h a l t e n des Ü b e r s e t z e r s l o k a l e n B e s o n d e r 
h e i t e n im P r o g r a m m a n . 

Die f o l g e n d e B e s c h r e i b u n g b e r ü c k s i c h t i g t d i e V e r s i o n CFT 1.15; be i den P a r a 
m e t e r w e r t e n i s t j e w e i l s d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e f a u l t ) u n t e r s t r i c h e n ! 

7.1 Übersetzer-Optionen 

Es g i b t im w e s e n t l i c h e n zwei v e r s c h i e d e n e A r t e n , um Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n zu 
s e t z e n : 

1) E x p l i z i t e Angabe i n der Form 

PARAMETERNAHE=Uert 

B e i s p i e l : 

L=0 oder 
OPT=NOIFCON:FASTMD 

2) Ein- bzw. Ausschalten einer Reihe von Optionen in der Form 

ON-Zeichenfolge bzw. OFF = Zeichenfolge 

Beispiel: 

ON-AFZ oder 
OFF = P 

Dabe i b e z e i c h n e t j e d e r a u f d e r r e c h t e n S e i t e des G l e i c h h e i t s z e i c h e n s s p e z i 
f i z i e r t e B u c h s t a b e e i n e O p t i o n . 

Ein Über s e t z e r a u f r u f k a n n d a n n be i B e n u t z u n g v o n O p t i o n e n so a u s s e h e n : 

B e i s p i e l : 

CFT,L=0,OPT=N0IFC0N:FASTMD,0N=AFZ,OFF=P. 
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7 . 1 . 1 O p t i o n e n zur S t e u e r u n g der E in -Ausgabe 

I = i d n 
= S IN 

L = l d n 
= $OUT 
=0 

B = bdn 
= $BLD 

C = cdn 

L00PMARK<=lmsg> 

= MSGS 

=N0MSGS 

A I D S = a i d s 

=L00PN0NE 
=L00PPART 

=L00PALL 

I n p u t : b e z e i c h n e t d e n Namen d e r D a t e i , 
s t e h t . 

i n d e r d i e Q u e l l e 

L i s t : b e z e i c h n e t den Namen der D a t e i , 
l i s t e g e s c h r i e b e n w i r d . 
b e w i r k t , daß k e i n e L i s t e e r z e u g t w i r d . 

i n d i e d i e U b e r s e t z e r -

B i n a r y : b e z e i c h n e t den Namen de r D a t e i , i n d i e de r Ü b e r s e t z e r 
d i e b i n a r e n Lademodu le s c h r e i b t . 
b e w i r k t , daß k e i n e b i n a r e n Lademodu le e r z e u g t w e r d e n . 

Code: b e z e i c h n e t den Namen de r D a t e i , i n de r P s e u d o - C o d e f ü r 
den CRAY-Assemb le r (CAL) a b g e l e g t w i r d . Der e r z e u g t e T e x t 
k a n n n a c h wen igen H a n d k o r r e k t u r e n a l s E i n g a b e f u r CAL d i e n e n . 
D A T A - A n w e i s u n g e n w e r d e n n i c h t u n t e r s t ü t z t . 

k lammer t CFT a l l e DO - Scche i fen Wenn LöOPMARK a n g e g e b e n i s t , 
i n der A u s g a b e l l s t e . 
D r u c k t zu a l l e n i n n e r e n S c h l e i f e n M e l d u n g e n , ob s i e v e k t o r i -
s i e r t oder e r s e t z t w u r d e n , b e z i e h u n g s w e i s e wa rum s i e n i c h t 
v e k t o r i s i e r b a r s i n d . 
B r i n g t k e i n e Me ldungen b e i n i c h t v e k t o r i s i e r t e n S c h l e i f e n . 

s t e u e r t d i e Z a h l de r M e l d u n g e n , d i e a u s g e g e b e n w e r d e n , wenn 
b e i e i n e r i n n e r e n S c h l e i f e d i e Vek t o r i s i e r u n g v e r h i n d e r t i s t . 
k e i n e M e l d u n g e n 
b i s zu 3 M e l d u n g e n f u r j e d e i n n e r e S c h l e i f e ; b i s zu 100 
M e l d u n g e n f u r e i n e Ü b e r s e t z u n g 
a l l e M e l d u n g e n 

ON=Zeichenfolge 

0N/0FF=B 

0N/0FF= C 

0N/0FF=D 

0N/0FF=G 

0N/OFF=H 

ON/OFF-l 

bzw. OFF=Zeichenfolge 

B lock : g i b t d i e Zei lennummer u n d S p e i c h e r a d r e s s e j e d e s Comp i -
l a t i o n s b l o c k s a u s ( s i n n v o l l i n V e r b i n d u n g m i t e i n i g e n O p t i o 
nen z u r F e h l e r s u c h e ; es l a ß t s i c h so e i n e V e r b i n d u n g z w i s c h e n 
Ze i lennummer u n d S p e i c h e r a d r e s s e h e r s t e l l e n ) . 

Common: d r u c k t Namen u n d L a n g e n v o n COMMON-BBöcken. 

DO: e r z e u g t e i n e T a b e l l e a l l e r D O - S c h l e i f e n . 

G e n e r a t e : d r u c k t den e r z e u g t e n Code f ü r j e d e 
(= = > 7 . 2 . 1 D i r e k t i v e n CODE u n d N0C0DE). 

P r o g r a m m e i n h e i t 

Head l i n e : b e w i r k t , daß n u r d i e e r s t e Ze i le j e d e r P r o g r a m m 
e i n h e i t sowie F e h l e r m e l d u n g e n g e d r u c k t w e r d e n ; H ü b e r s c h r e i b t 
L=0 ( s i n n v o l l be i der Ü b e r s e t z u n g g r o ß e r P r o g r a m m e , v o n denen 
s c h o n e i n e Ü b e r s e t z e r l i s t e e x i s t i e r t ) . 

I n t e r n a l l a b e i s : g i b t d i e vom Ü b e r s e t z e r g e n e r i e r t e n A n w e i 
s u n g s m a r k e n a u s . A h n l i c h wie ON=B i s t d i e s e O p t i o n i n V e r b i n 
d u n g m i t e i n i g e n O p t i o n e n z u r F e h l e r s u c h e s i n n v o l l , da s i e 
e i n e n Bezug z w i s c h e n vom O b e r s e t z e r g e n e r i e r t e n M a r k e n u n d 
den z u g e h ö r i g e n A d r e s s e n h e r s t e l l t . 
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0N/0FF=L 

0N/OFF=S 

0N/OFF=T 

0N/OFF=X 

L i s t d i r e c t i v e s : e r m ö g l i c h t d i e E r k e n n u n g v o n D i r e k t i v e n z u r 
S t e u e r u n g d e r Ü b e r s e t z e r l i s t e n (.==> 7.2.1). 

S o u r c e : d r u c k t d i e FORTR AN-Que l le . 

Symbol t a b l e : g i b t n a c h j e d e r P r o g r a m m e i n h e i t e i ne S y m b o l t a 
b e l l e a u s (be i g r o ß e n P r o g r a m m e n s e h r u m f a n g r e i c h ) . 

C r o s s r e f e r e n c e : e r z e u g t e i n e K r e u z r e f e r e n z - T a b e l l e a l l e r 
Symbole e i n e r P r o g r a m m e i n h e i t ; ü b e r s c h r e i b t T. 

7 . 1 . 2 Opt ionen z u r V e k t o r i s i e r u n g und O p t i m i e r u n g 

OPT=opt ion 

:NOZEROINC 
-ZEROINC 

=N0IFC0N 
=PARTIALIFCON 
-FULLIFCON 

=SL0WMD 
=FASTMD 

=SAFEDORSP 
=FULLDOREP 
^NODOREP 

F o l g e n d e W e r t e f ü r ' o p t i o n ' s i n d e r l a u b t ( w e r d e n m e h r e r e 
W e r t e s p e z i i f z i e r t , so s i n d s i e d u r c h D o p p e l p u n k t e zu t r e n 
n e n : : 

Mi t d i e s e n b e i d e n O p t i o n e n w i r d CFT m i t g e t e i l t , ob C o o n s a n t 
I n c r e m e n t V a r i a b l e s (CIV ==> 9.3 .2) m i t e i n e r V a r i a b l e n vom 
W e r t N u l l i n k r e m e n t i e r t w e r d e n k ö n n e n ode r n i c h t . 
B e i ZEROINC g e h t der Ü b e r s e t z e r d a v o n a u s , daß i n der Form 

CIV = CIV + v a r i a b l e 
d i e V a r i a b l e a u c h den Wer t N u l l h a b e n k a n n u n d d a h e r n i c h t 
vektorisiert werden darf. 

Mi t d i e s e n O p t i o n e n w i r d d i e B e h a n d l u n g von I F - A n w e i s u n g e n 
g e s t e u e r t (= = > 9.3.A u n d 7 .2.2 D i i e k t i v e n NOIFCON u n d 
RESUMEIFCON). 
Bei NOIFCON w e r d e n I F - A n w e i s u n g e n de r Form 

IF ( B e d i n g u n g ) Z u w e i s u n g 
n u r v e k t o r i s i e r t , f a l l s de r Ü b e r s e t z e r d i e s e d u r c h d i e I n 
t r i n s i c F u n k t i o n e n MAX bzw. MIN e r s e t z e n k a n n . 

Bei PARTIALIFCON v e k t o r i s i e r t CFT a l l e I F - A n w e i s u n g e n d i e s e r 
Fo rm, s o f e r n d i e Z u w e i s u n g n i c h t D i v i s i o n e n oder A u f r u f e von 
S t a n d a r d f u n k i i o n e n e n t h a l t . 

Der Ü b e r s e t z e r v e k t o r i s i e r t b e i FULLIFCON a u c h so l che I F -
A n w e i s u n g e n de r o b i g e n Form, d i e i n de r Z u w e i s u n g D i v i s i o n e n 
ode r S t a n d a r d f u n k i i o n e n e n t h a l t e n . 

D i e s e b e i d e n O p t i o n e n w ä h l e n d i e G e n a u i g k e i t u n d d i e Ge
s c h w i n d i g k e i t d e r I N T E G E E - M u l t i p l l k a t i o n u n d - D i v i s i o n . 
Der Ü b e r s e t z e r b e n u t z t be i FASTMD d i e s c h n e l l e r e n O p e r a t i o n e n 
m i t 46 B i t . E in Ü b e r l a u f w i r d h i e r b e i n i c h t e r k a n n t . 
Der Ü b e r s e t z e r f u h r t be i SLOWMD a l l e INTEGER-Oppeat ionen m i t 
der v o l l e n 6 4 ~ B i t G e n a u i g k e i t a u s . 

E i n z e i l i g e DO-Sch le i f en w e r d e n n u r d a n n d u r c h e i n e R o u t i n e 
a u s SSCIL IB e r s e t z t , w e n n k e i n e A b h ä n g i g k e i t e n (==> 9.3.3) 
u n d k e i n EQUIVALENCE v o r l i e g e n . 
Wenn FULLDOREP a n g e g e b e n i s t , w e r d e n beim E r s e t z e n d i e s e r DO-
S c h l e i f e n A b h ä n g i g k e i t e n u n d EQUIVALENCE n i c h t b e r ü c k s i c h 
t i g t . (==> 7.2.2 D i r e k t i v e n NODOREP u n d RESUMEDOREP). 
NODOREP v e r h i n d e r t j e d e a u t o m a t i s c h e E r s e t z u n g d u r c h R o u t i n e n 
aus S S C I L I B . 
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=SAFEIF Zur O p t i m i e r u n g können B e f e h l e v e r t a u s c h t w e r d e n . Bei SAFEIF 
=UNSAFEIF w e i d e n B e f e h l e n i c h t vor S p r u n g a n w e i s u n g e n v e r s c h o b e n . 

=INVMOV 
=N0INVMÖV 

=N0BL 

=N0BTREG 
=BTREG 

= CVL 
=NOCVL 

-KEEPTEMP 
=KILLTEMF 

MAXBLOCK=mb 

-4QUO 

= 1 

UNROLL^r 

= 0 

Mi t d i e s e n b e i d e n O p t i o n e n w i r d f e s t g e l e g t , ob i n v a r i a n t e r 
Code i n e i n e r S c h l e i f e v o r d i e S c h l e i f e gezogen w e r d e n s o l l . 

B o t t o m L o a d : I n s k a l a r e n S c h l e i f e n k ö n n e n d i e n ä c h s t e n Ope
f a n d e n s c h o n g e h o l t w e r d e n , b e v o r d a s E n d e k r i t e r i u m a b g e f r a g t 
w i r d . 
D u r c h NOBL w i r d ' B o t t o m L o a d ' u n d d e r d a b e i m ö g l i c h e 
'Out Of Range'-Fehler verhindert. 

B- u n d T - R e g i s t e r : A l l e vom B e n u t z e r d e f i n i e r t e n V a r i a b l e n 
l i e g e n im S p e i c h e r . B~ u n d T - R e g i s t e r w e r d e n n u r f u r H i i f s -
v a r i a b l e u n d Z w i s c h e n e r g e b n i s s e v e r w e n d e t . 
Wenn BTRE& a n g e g e b e n i s t , k ö n n e n b i s zu 24 l o k a l e V a r i a b l e 
e i n e s U n t e r p r o g a a m m s , d ie n i c h t i n SAVE-, DATA-, COMMON- ode r 
NAMELISTTAnweisungen v o r k o m m e n , i n T - R e g i s t e r n a b g e l e g t w e r 
den . Sie w e r d e n am A n f a n g n i c h t v o r b e s e t z t u n d s i n d n a c h 
RETURN oder END U n d e f f n i e r t . 

C o n d i t i o n a l V e c t o r L o o p s : F u r S c h l e i f e n m i t u n g e w i s s e n A b 
h a n g i g k e i t e n (.==> 9.3.3) w i r d v e k t o r i e l l e r u n d s k a l a r e r Code 
e r z e u g t . Z u r L a u f z e i t e n t s c h e i d e t s i c h , w e l c h e V e r s i o n zu 
d u r c h l a u f e n i s t . 
NOCVL l e g t f e s t , daß f u r S c h l e i f e n m i t u n g e w i s s e n A b h ä n g i g 
k e i t e n n u r s k a l a r e r Code e r z e u g t w i r d . 

Be i KEEPTEMP h a b e n V a r i a b l e , d i e a l s t e m p o r a r e V e k t o r e n 
i — > 9.3.2) v e r w e n d e t w e r d e n , n a c h D u r c h l a u f d e r V e e k o r -
s c h l e i f e den k o r r e k t e n Weet . 
Bei kILLTEMP s i n d s i e nach D u r c h l a u f der V e k t o r s c h l e i f e U n d e 
f i n i e r t . 

CFT k a n n B locke von A n w e i s u n g e n m i t e i n e r L a n g e b i s zu "mb" 
W o r t e n o p t i m i e r e n u n d v e k t o r i s i e r e n . 
W e r t e g r o ß e r a l s d ie V o r e i n s t e l l u n g 4000 k ö n n e n d i e O p t i m i e 
r u n g v e r b e s s e r n , abe r a u c h zum A b b r u c h des Ü b e r s e t z e r s f ü h 
r e n . 
verhindert jede Optimierung. 

I n n e r e DO-Sch le i f en mi t e i n e r k o n s t a n t e n Z a h l v o n b i s zu " r " 
D u r c h l a u f e n w e r d e n a b g e r o l l t (==> 9.3.4). " r " i s t max ima l 9. 
v e r h i n d e r t das a u t o m a t i s c h e A b r o l l e n i n n e r e r S c h l e i f e n . 

ON-Zeichenfolge 

0 N / 0 F F - V 

bzw. OFF=Zeichenfolge 

V e c t o r i z e : S c h a l t e t d ie Vek t o r i s i e r u n g v o n D O - S c h l e i f e n e i n 
bzw. a u s . Das A u s s c h a l t e n d i e s e r O p t i o n k a n n i n E i n z e l f ä l l e n 
s i n n v o l l s e i n , um den Vek t o r i s i e r u n g s g r a d e i n e s P r o g r a m m s zu 
e r m i t t e l n . 
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7 . 1 . 3 Optionen zur Überwachung und F e h l e r s u c h e 

E = n 

= 0 
= 1 
= 2 

= 4 

EDN-edn 

DEBUG 

E r r o r l e v e l : g i b t d a s h ö c h s t e N i v e a u der Me ldungen a n , d i e 
CFT u n t e r d r u c k e n s o l l . 
k e i n e U n t e r d r ü c k u n g 
Kommentare z u r E f f i z e e n z des Programms we rden u n t e r d r ü c k t . 
Z u s ä t z l i c h w e r d e n A n m e r k u n g e n ü b e r mög l i che S c c h i e e r g k e i t e n 
m i t a n d e r e n Ü b e r s e t z e r n (z.B. n i c h t ANSI) u n t e r d r u c k t . 
Z u s ä t z l i c h w e r d e n H i n w e i s e a u f m ö g l i c h e F e h l e r ( z . B . e i n e 
A n w e i s u n g , d i e n i c h t d u r c h l a u f e n w i r d ) u n t e r d r u c k t . 
Z u s ä t z l i c h w e r d e n W a r n u n g e n v o r w a h r s c h e i n l i c h e n F e h h e r n 
( z . B . B e n u t z u n g e i n e s F e l d e s m i t zu w e n i g I n d i z e s ) u n t e r 
d r u c k t . 
F e h l e r ( N i v e a u 5 ) können n i c h t u n t e r d r u c k t w e r d e n . 

E r r o r d a t a s e t name: b e z e i c h n e t den Namen de r D a t e i , i n d i e 
F e h l e r m e l d u n g e n m i t h ö h e r e m N i v e a u a l s "E=n" z u s a t z l i c h zu 
" I d n " v.==> 7.1.1 O p t i o n L> a u s g e g e b e n w e r d e n . 

e r z e u g t e i n e N u m e r i e r u n g f u r d i e a u s f ü h r b a r e n FORTRAN-Anwei-
s u n g e n u n d s c h r e i b t s i e i n d i e S y m b o l - T a b e l l e f u r den Symbo
l i s c h e n I n t e r a k i v v e n D e b u g g e r (SID). 
DEBUG v e r h i n d e r t Vek t o r i s i e r u ng u n d O p t i m i e r u n g . 

ON=Zeichenfolge 

0N/0FF-A 

bzw. OFF^Zeichenfolge 

0N/0FF=F 

0N/0FF=O 

A b e n d : Der Job w i r d nach der Ü b e r s e t z u n g a b g e b r o c h e n , f a l l s 
e i n f a t a l e r Feh le r be i der Ü b e r s e t z u n g a u f g e t r e t e n i s t . I s t 
0FF = A g e s e t z t ( S t a n d a r d ) , so w e r d e n n a c h f o l g e n d e V e e r a b e i 
t u n g s s c h r i t t e (z.B. d ie P r o g r ammaus f u h r u n g ) a u c h d a n n a u s g e 
f ü h r t , wenn s c h w e r w i e g e n d e Feh le r b e i der Ü b e r s e t z u n g a u f g e 
t r e t e n s i n d . 

F l o w t r a c e : S c h a l t e t d i e M e s s u n g des Z e i t v e r b r a u c h s a u f g e 
s c h l ü s s e l t n a c h den e i n z e l n e n P r o g r a m m m o d u l n e i n bzw. a u s . 
Dies i s t e i ne f u r O p t i m i e r u n g s z w e c k e s e h r n u t z l i c h e O p t i o n , 
um d i e r e c h e n z e i t i n t e n s i v e n Pr og r a mm t e i l e zu e r m i t t e l n . S ie 
s o l l t e j edoch n u r f ü r e i n z e l n e P r o g r a m m l a u f e e i n g e s e t z t w e r 
d e n , da s ie im a l l g e m e i n e n zu e inem e r h e b l i c h e n z u s a t z l i c h e n 
Z e i t b e d a r f f u h r t ( i n A b h ä n g i g k e i t von de r A n z a h l der U n t e r 
p r o g r a m m a u f r u f e w a h r e n d der L a u f z e i t ) . 
Anmerkung: V o r a u s s e t z u n g f u r d i e V e r w e n d u n g der F l o w t r a c e -
O p t i o n i s t d a s V o r h a n d e n s e i n e i n e r P R O G R A M - A n w e i s u n g im 
FORTTRA-HHaupprog ramm. Zur A u s g a b e der e r z e u g t e n I n f o r m a t i o n 
b e n o t i g t man d a s Kommando FLOWTRACE ( = = > 8.4.3)) M i t dem 
FLOWTRACE-Kommando w e r d e n d i e e r z e u g t e n T a b e l l e n a u s g e d r u c k t . 

A r r a y b o u n d s c h e c k i n g : S c h a l t e t d i e Ü b e r p r ü f u n g von Fe ld¬ 
i n d i z e s a u f B e r e i c h s u b e r s c h r e i t u n g e i n bzw. a u s . D iese Op
t i o n v e r h i n d e r t d i e Vek t o r i s i e r u n g j e g l i c h e r S c h l e i f e n u n d 
v e r b r a u c h t d a h e r s e h r v i e l C P U - Z e i t . Sie s o l l t e n u r i n E i n 
z e l f a l l e n b e n u t z t w e r d e n . 
Anmer k ung: F e l d e r vom T y p CHARACTER, F e l d e l e m e n t e a l s 
a k t u e l l e P a r a m e t e r o d e r i n n e r h a l b e i n e r Ei n - / A u s g a b e l i s t e 
w e r d e n n i c h t ü b e r p r ü f t . 

CN/0FF=Q b r i c h t d i e Ü b e r s e t z u n g n a c h 100 F e h l e r n a b . 
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0N/0FF=Z Symbol t a b l e : E r z e u g t e i n e DEBUG-Sy m b o l t a b e l l e z u r F e h l e r 
s u c h e . D iese O p t i o n v e r b r a u c h t w a h r e n d de r A u s f ü h r u n g weder 
n e n n e n s w e r t CPU-Ze i t noch S p e i c h e r p l a t z ; s i e k a n n d a h e r a u c h 
be i P r o d u k t i o n s l a u f e n e i n g e s c h a l t e t b l e i b e n . 

7 . 1 . A O p t i o n e n z u r P r o g r a a a p o r t a b i l i t ä t 

ANSI A l l e A n w e i s u n g e n , d i e n i c h t 
w e r d e n g e m e l d e t . 

dem A N S I - S t a n d a r d e n t s p r e c h e n , 

C P U = c c p u y p : c p u c h a r k e n n z e i c h n e t den R e c h n e r t y p u n d m ö g l i c h e E i g e n s c h a f t e n d e r 
Z i e l m a s c h i n e , a u f der der e r z e u g t e Code L a u f e n s o l l . 
Wenn d i e O p t i o n n i c h t g e s e t z t i s t , w i r d Code f u r d i e M a s c h i n e 
e r z e u g t , a u f d e r CFT l a u f t , b e z i e h u n g s w e i s e f ü r d i e , d i e 
d u r c h d i e COS - Anwe isung TARGET f e s t g e l e g t w u r d e . 
Ohne A n g a b e v o n CPU nimmt CFT d i e f o l g e n d e n E i g e n s c h a f t e n der 
im Z IB i n s t a l l i e r t e n A n l a g e a n : 

CRAY-XMP M a s c h i n e n t y p 
IBUFSIZE=32 I n s t r u c t i o n b u f f e r s i z e : Große des B e e e h l s p u f f e r s 
MEMSPEED-14 Memory s p e e d : G e s c h w i n d i g k e i t des S p e i c h e r s i n T a k t e n 
NOEMA E x t e n d e d memory a d d r e s s i n g : Ke ine e r w e i t e r t e S p e i c h e r a d r e s -

s i e r u n g 
NOCIGS C o m p r e s s e d i ndex / g a t h e r s c a t t e r : Ke ine H a r d w a r e für k o m p r i 

m i e r t e I n d i z e s u n d G a t h e r - , S c a t t e r - O p e r a t i o n e n (==> 9.5-2) 
VPOP V e c t o r p o p u l a t i o n : V e k t o r e i n h e i t zum Z a h l e n g e s e t z t e r B i t s 

v o r h a n d e n 
NOAVL A d d i t i o n a l v e c t o r l o g i c a l u n i t : Nu r e i n e E i n h e i t f ü r l o g i s c h e 

V e k t o r o p e e a t i o n e n 
NOVRECUR V e c t o r r e c u r s i o n : K e i n e V e k k o r r e k u r s i o n 

O N = Z e i c h e n f o l g e 

ON/üFF=J 

ON/OFF=H 

ON/OFF=P 

b z w . O F F = Z e i c h e n f o l g e 

B e w i r k t , daß a l l e DO-Sch le i f en a b w e i c h e n d vom S t a n d a r d m i n 
d e s t e n s e i n m a l d u r c h l a u f e n w e r d e n ( s i n n v o l l be i de r U m s t e l 
l u n g von FORTRAN-IV a u f FORTRAN 77). 

M a c h i n e c h a r a c t e r i s t i c s : G i b t d i e 
e i n g e s t e l l t e n Z i e l m a s c h i n e a u s . 

E i g e n s c h a f t e n d e r 

E r m ö g l i c h t ode r v e r h i n d e r t DOUBLE PRECISION-Ar i t h m e t i k . 
OFF = P b e w i i k t f o l g e n d e s : 

A l l e DOUBLE P REC I S I O N - D e k l a r a t i o n e n w e r d e n w i e REAL-
D e k l a r a t i o n e n b e h a n d e l t . 
D o p p e l t g e n a u e F u n k t i o n e n w e r d e n i n d i e e n t s p r e c h e n d e n 
e i n f a c h g e n a u e n V e r s i o n e n u m g e w a n d e l t . 
D o p p e l t g e n a u e K o n s t a n t e n w e r d e n i n e i n f a c h g e n a u e 
k o n v e r t i e r t . 
D - F o r m a t e w e r d e n i n E - F o r m a t e u m g e w a n d e l t . 

D i e s e O p t i o n i s t f u r P r o g r a m m e s i n n v o l l , d i e a n A n l a g e n 
e n t s t a n d e n s i n d , an denen wegen g e r i n g e r e r M a s c h i n e n g e n a u i g 
k e i t m i t DOUBLE PRECISION g e r e c h n e t w u r d e . An d e r CRAY 
A n l a g e i s t DOUBLE PRECISION wegen d e r hohen G e n a u i g k e i t (64 
B i t W o r t e f u r e i n f a c h e G e n a u i g k e i t ) im a l l g e m e i n e n n i c h t 
n o t i g . W i r d es t r o z z d e m e i n g e s e t z t , f ü h r t d i e s zu e r h e b l i c h e r 
V e r l a n g s a m u n g des P r o g r a m m a b l a u f s . 
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7 . 1 . 5 S o n s t i g e O p t i o n e n 

TRUNC=nn Z a h l der B i t s z w i s c h e n 0 u n d 47, d i e be i G l e i i p u n k t o p e r a t i o -

-0^ nen g e r u n d e t w e r d e n s o l l e n . 

INT=64 Lange von INTEGER-Zahlen in Bits. 
=24 Anmerkung: E in Ü b e r l a u f ü b e r 2a:s-1 w i r d n i c h t e r k a n n t . 

A L L 0 C C = a l o c a t i o n b e s t i m m t d i e A r t , wie V a r i a b l e im Spe iche r a b z u l e g e n s i n d . 
-STATIC A l l e n V a r i a b l e n w i r d S p e i c h e r f e s t z u g e w i e s e n . 
-STACK K o n s t a n t e n u n d s o l c h e n V a r i a b l e n , d ie i n DATA-, SAVE- ode r 

COMMON-AAnwesungen v o r k o m m e n , w i r d S p e i c h e r f e s t z u g e w i e s e n . 
A l l e a n d e r e n V a r i a b l e n w e r d e n d y n a m i s c h i n einem K e l l e r 
( " s t a c k " ) v e r w a a t e t . 

INDEF B e s e t z t den K e l l e r b e r e i c h so v o r , daß G l l e i p u n k t o p e r a t i o n e n 
m i t U n d e f i n i e r t e n R E A L - V a r i a b l e n u n d F e l d z u g r i f f e m i t U n d e f i 
n i e r t e n INTEGERRVar iab len zu F e h l e r m e l d u n g e n f u h r e n . 

SAVEALL w i r k t w i e e i n e SA V E - A n w e i s u n g m i t l e e r e r L i s t e , d . h . a l l e n 
vom B e n u t z e r d e f i n i e r t e n V a r i a b l e n w i r d S p e i c h e r f e s t 
z u g e w i e s e n . 
0PT=BTREG w i r d ü b e r l a g e r t (==> 7 . 1 . 2 ) . 
Im Z u s a m m e n h a n g m i t ALLOC=STACK w e r d e n n u r vom Ü b e r s e t z e r 
e r z e u g t e V a r i a b l e a u f den " s t a c k " g e l e g t . 

ON=Zeichenfolge bzw. OFF=Zeichenfolge 

0N/0FF = R Round : M u l t i p l i k a t i o n s e r g e b n i s s e w e r d e n g e r u n d e t . 

ON/OFF=U Bei OFF = U w e r d e n INTEGEE*2~VVarable i n 64 B i t a b g e l e g t , s o n s t 
i n 24 B i t . 

0N/0FF=U Ree l le , e i n f a c h g e n a u e G l e i t p u n k t o p e r a t i o n e n k ö n n e n a l s U n 
t e r p r o g r a m m s p r u n g e i n e x t e r n e R o u t i n e n a u s g e f ü h r t w e r d e n . 

7 . 2 Ü b e e r s e z e r - D i r e k t i v e n 

Ü b e r se t z e r - D i r ek t i v e n e r l a u b e n e s , e i n i g e Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n f ü r b e s t i m m t e 
P r o g r a m m a b s c h n i t t e e i n - bzw. a u s z u s c h a l t e n u n d e r o f f n e n a u ß e r d e m z u s ä t z l i c h e 
M ö g l i c h k e i t e n . Sie w e r d e n i n de r Form 

CDIRS v a l u e 

i n s FORTRAN Q u e l l p r o g a a m m e i n g e s t r e u t . Sie b e g i n n e n s t e t s ab S p a l t e 1 u n d 
w e r d e n d a h e r von a n d e r e n Ü b e r s e t z e r n wie K o m m e n t a r e b e h a n d e l t ; s i e s t ö r e n d i e 
P o r t a b i l i t a t der P r o g r a m m e n i c h t . 

A l l e Ü b e r s e t z e r - D i r ek t i v e n w e r d e n n u r e r k a n n t , wenn beim C F T - A u f r u f ON=E 
( S t a n d a r d ) e i n g e s t e l l t i s t (==> 7.1.5). We i te r E i n s c h r ä n k u n g e n f u r G r u p p e n v o n 
D i r e k t i v e n s i n d mög l i ch ( s i e h e u n t e n ) . 

E i n i g e w i c h t i g e ü b e r s e t z e r - D i r ek t i v e n s o l l e n h i e r v o r g e s t e l l t w e r d e n . Man 
b e a c h t e a u c h d i e E r k l ä r u n g e n , d i e i n Z u s a m m e n h a n g m i t d e r E r l ä u t e r u n g v o n 
O p t i m i e r u n g s - u n d V e k t o r i s i e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n im A b s c h n i t t " 9 . E i n f ü h r u n g i n 
d i e O p t i m i e r u n g d e r R e c h e n z e i t " gegeben w e r d e n . 
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K a p i t e l 7 : CFT Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n u n d - D i r e k t i v e n 

I n den f o l g e n d e n A b s c h n i t t e n s i n d m ö g l i c h e W e r t e f u r ' v a l u e ' a n g e g e b e n . 

Beisp ie le : 

CDIRS NOLIST 
CDIRS NOCODE,IVDEP 

7.2.1 Direktiven zur Steuerung der Ausgabeliste 

D i e s e D i r e k t i v e n w e r d e n n u r e r k a n n t , w e n n b e i m C F T - A u f r u f 0N=L ( V o r e i n 
s t e l l u n g ; g e s e t z t i s t <. = = > 7.1.1). 

EJECT b e i m A u f l i s t e n der Q u e l l e w i r d e i n e neue S e i t e b e g o n n e n . 

NOLIST NOLIST u n t e r d r u c k t d ie A u s g a b e l i s t e f u r den f o l g e n d e n T e i l 
L IST d e r P r o g r a m m q u e l l e . W i r k t ü b e r d i e f o l g e n d e END~Anwe isung 

h i n a u s , ü b e r s c h r e i b t d i e Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n z u r S t e u e r u n g 
de r A u s g a b e i i s t e . 
L IST s c h a l t e t d ie E r z e u g u n g de r A u s g a b e l i s t e w ieder e i n . 

NOCODE NOCODE u n t e r d r u c k t d ie L i s t e des g e n e r i e r t e n Codes vom A n -
CODE f a n g des n ä c h s t e n O p t i m i e r u n g s b l o c k s a a 

CODE e r z e u g t vom l a u f e n d e n O p t i m i e r u n g s b l o c k an d i e L i s t e des 
g e n e r i e r t e n Codes b i s zu e i n e r NOCCDE-D i reek ive . 

7.2.2 Direktiven zur Vektorisierung und Optimierung 

Die D i r e k t i v e n z u r V e k t o r i s i e r u n g s e t z e n v o r a u s , daß 0N = V ( S t a n d a r d ) a l s 
Über s e t z e r ~0p t i o n g e w ä h l t w u r d e (. = = > 7.1.2). 

NOVECTOR <-n> M i t H i l f e d i e s e r D i r e k t i v e w i r d f e s t g e l e g t , ob e i n e V e k t o r i -
VECTOR s i e r u n g v o n DO-Sch le i fen v e r h i n d e r t w e r d e n s o l l . 

Ohne d i e A n g a b e n w i r d e i n e V e k t o r i s i e r u n g i n den a u f d i e 
D i r e k t i v e f o l g e n d e n P r o g r a m m t e i l e n g e n e r e l l v e r h i n d e r t . 
Bei A n g a b e von n, e i n e r g a n z e n Z a h l z w i s c h e n 0 u n d 64 , b e 
z i e h t s i c h d i e V e r h i n d e r u n g d e r V e k t o r i s i e r u n g n u r a u f 
S c h l e i f e n , d e r e n W i e d e r h o l u n g s z a h l I C ' ' t e r a t i o n c o u n t " ) f ü r 
den Ü b e r s e t z e r e r k e n n b a r e i n e K o n s t a n t e i s t u n d f u r d i e I<=n 
g i l t . 
W i r d d i e D i r e k t i v e n i c h t v e r w e n d e t , i s t n a u f 1 g e s e t z t . 
VECTOR h e b t N0VECT0R<=n> w ieder a u f , d . h . i n n e r e DO-Sch le i f en 
m i t W i e d e r h o l u n g s z a h l g r o ß e r a l s 1 w e r d e n m ö g l i c h s t v e k t o -
r i e l l a b g e a r b e i t e t i= = > 7.1.2 O p t i o n UNROLL). 

NORECURRENCE < = n> D i e s e D i r e k t i v e l e g t f e s t , ob S c h l e i f e n , d i e e i n e a k k u m u -
-1A l i e r e n d e Z u w e i s u n g e n t h a l t e n ( " r e c u r r e n c e r e l a t i o n " ) , s k a l a r 

oder v e k t o r i e l l a b g e a r b e i t e t w e r d e n s o l l e n . 
A k k u m u l i e r e n d e Z u w e i s u n g e n de r Form 

S = S + e oder S - S * e 
kann CFT v e k t o r i s i e r e n , wenn 
S e ine s k a l a r e V a r i a b l e u n d 
e e i n vek t o r i s i e r b a r e r A u s d r u c k i s t . 

Ohne d ie A n g a b e von " n " w i r d e i n e V e k t o r i s i e r u n g a l l e r f o l 
genden a k k u m u l i e r e n d e n S c h l e i f e n v e r h i n d e r t . 
Bei A n g a b e von " n " w e r d e n n u r d i e a k k u m u l i e r e n d e n S c h l e i f e n 
s k a l a r a b g e a r b e i t e t , d e r e n W i e d e r h o l u n g s z a h l I ( ( " i e r a t i o n 
c o u n t " ) f u r den Ü b e r s e t z e r e r k e n n b a r e i n e K o n s t a n t e i s t , f ü r 
d i e I <- n g i l t . 
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IVDEP 

NEXTSCALAR 

SHORTLOOP 

FASTMD 
SLÖWMD 

UNSAFEI F 
SAFEIF 

BL 
NOBL 

ALIGN 

NOIFCON 
RESUMEIFCON 

NODOREP 
RESUMEDOREP 

I g n o r e v e c t o r d e p e n d e n c y : I n der f o l g e n d e n i n n e r e n S c h l e i f e 
w e r d e n A b h ä n g i g k e i t e n von F e l d i n d i z e s , d i e e i n e r V e k t o r i s i e -
r u n g im Wege s t e h e n k ö n n e n , n i c h t b e a c h t e t l==> 9.3.3 A A b h n -
g i g k e i t e n ; . . 
Anmerkung: Die u n b e d a c h t e V e r w e n d u n g von IVDEP k a n n zu f a l 
s c h e n E r g e b n i s s e n f u h r e n i = = > 9 .3 .4 ) . 

M i t d i e s e r D i r e k t i v e w i r d d i e V e k t o r i s i e r u n g f u r d ie f o l g e n d e 
DO-Sch le i fe a b g e s c h a l t e t . 

Die V e r w e n d u n g d i e s e r D i r e k t i v e k a n n zu e i n e r k ü r z e r e n A u s 
f u h r u n g s z e i t d e r n ä c h s t e n i n n e r e n S c h l e i f e f u h r e n , f a l l s 
d i e s e S c h l e i f e v e k t o r i s i e r t w i r d . Sie d a r f n u r d a n n v e r w e n d e t 
w e r d e n , wenn b e k a n n t i s t , daß d i e s e S c h l e i f e m i n d e s t e n s 1 u n d 
h ö c h s t e n s 64 mal d u r c h l a u f e n w i r d . A n d e r n f a l l s s i n d d i e E r 
g e b n i s s e n i c h t d e f f n i e r t . 

D iese D i r e k t i v e n e n t s c h e i d e n ü b e r I N T E G E R R - M l t i p l i k a t i o n u n d 
- D i v i s i o n im l a u f e n d e n Op t i r r ne r u n g s b l o c k (=-> 7.1.2 O p t i o n e n 
OPT^FASTMD u n d 0PT=SL0WMD). 
Be i FASTMD h a b e n d i e E r g e b n i s s e n u r e i n e G e n a u i g k e i t v o n 
46 B i t . Ü b e r l a u f w i r d n i c h t f e s t g e s s t e l t . 
Be i SLÖWMD w i r d d i e l a n g s a m e r e Ganzwor t a r i t h m e t i k (64 B i t ) 
v e r w e n d e t . 

Die D i r e k t i v e n UNSAFEIF u n d SAFEIF e r m ö g l i c h e n bzw. v e r h i n 
d e r n , daß i n einem B l o c k e i n z e l n e B e f e h l e ( a u ß e r S p e i c h e r n 
u n d D i v i s i o n ) ü b e r den S p r u n g e i n e r I F - A n w e i s u n g h i n a u s v e r 
s c h o b e n w e r d e n k ö n n e n . 
Be ide D i r e k t i v e n ü b e r l a g e r n n u r f u r den B l o c k , i n dem s i e 
s t e h e n , d i e E i n s t e l l u n g be im C F T - A u f r u f ( " > 7 . 1 . 2 ) . 

B o t t o m l o a d : D ie D i r e k t i v e n BL u n d NOBL e r m ö g l i c h e n b z w . 
v e r h i n d e r n , daß O p e r a n d e n f u r den n ä c h s t e n D u r c h l a u f e i n e r 
s k a l a r e n S c h l e i f e schon v o r A b f r a g e des E n d e k r i t e r i u m s g e l a 
den w e r d e n k ö n n e n . 
Beide D i r e k t i v e n ü b e r l a g e r n n u r f u r den B l o c k , i n dem s i e 
s t e h e n , d i e E i n s t e l l u n g be im C F T - A u f r u f (==> 7 . 1 . 2 ) . 

Die D i r e k t i v e ALIGN b e s t i m m t , d a ß d i e f o l g e n d e A n w e i s u n g a n 
den A n f a n g des B e f e h l s p u f f e r s g e l e g t w i r d , wenn d i e s e e i n e 
SUBROUTINE- , PROGRAM-, F U N C T I O N - , ENTRY- oder DO-Anwe isung 
oder e i n S p r u n g z i e l i s t . 

IF c o n d i t i o n s : M i t der D i r e k t i v e NOIFCON k a n n d i e O p t i m i e r u n g 
v o n A n w e i s u n g e n d e r Form 

IF ( B e d i n g u n g ; Z u w e i s u n g 
a b g e s c h a l t e t u n d m i t RESUMEIFCON a u f d i e beim C F T T - A u r u f 
a n g e g e b e n e O p t i o n z u r ü c k g e s c h a l t e t w e r d e n (==> 7.1.2 O p t i o n e n 
0PT= NOIFCON, OPT = PARTIALIFCON u n d OPT=FULLIFCON). 

DO l o o p r e p l a c e m e n t : D ie D i i e k t i v e NODOREP. v e r h i n d e r t d i e 
E r s e t z u n g e i n z e i l i g e r D O - S c c h e i f e n d u r c h e i n e R o u t i n e a u s 
S S C I L I B . 
RESUMEDOREP k e h r t zu der E i n s t e l l u n g beim CFTTAuuru f z u r ü c k 
(= = > 7.1.2 O p t i o n e n 0PT = SAFEDOREP u n d OPT = FULLDOREP). 
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NOCVL C o n d i t i o n a l v e c t o r l o o p s : M i t d i e s e n b e i d e n D i r e k t i v e n k ö n n e n 
CVL d i e g l e i c h n a m i g e n O p t i o n e n b e i m C F T - A u f r u f (==> 7.1.2) ü b e r 

s c h r i e b e n w e r d e n . 
CVL h e i ß t , daß f u r S c h l e i f e n m i t u n g e w i s s e n A b h ä n g i g k e i t e n 
i.= = > 9.3.3) v e k t o n i e l l e r u n d s k a l a r e r Code e r z e u g t w i r d . Zur 
L a u f z e i t e n t s c h e i d e t s i c h , we lche V e r s i o n zu d u r c h l a u f e n i s t . 
Nach NOCVL w i r d f u r S c h l e i f e n m i t u n g e w i s s e n A b h ä n g i g k e i t e n 
nur s k a l a r e r Code e r z e u g t . 

ROLL Nach ROLL we rden k e i n e D O - S c c h e i f e n a b g e e r o l t . 
UNROLL Nach UNROLL können i n n e r e DO-Sch le i f en m i t e i n e r k o n s t a n t e n 

Z a h l v o n D u r c h l a u f e n gemäß der A n g a b e beim C F T - A u f r u f a b g e 
r o l l t w e r d e n K = -> 7.1.2 O p t i o n UNROLL). 

7.2.3 Direktiven zur Überwachung und Fehlersuche 

V o r a u s s e t z u n g f u r d i e B e n u t z u n g der L a u f z e i t u b e r w a c h u n g d u r c h FLOWTRACE i s t , 
daß d i e Ü b e r s e t z e r - O p t i o n F a u f ON g e s e t z t i s t ; f ü r d a s Ü b e r w a c h e n der F e l d 
g r e n z e n ( .A r ray Bound C h e c k i n g ; i s t d ie Ü b e r s e t z e r - O p t i o n 0 V o r a u s s e t z u n g . 

NOFLOW M i t NOFLOW k a n n d i e FLOWTRACE-Option (F) des Ü b e r s e t z e r s f u r 
FLOW e i n z e l n e Un te rpoogammme a b g e s c h a l t e t w e r d e n . CDIRS NOFLOW muß 

n a c h e i n e r END- u n d vor e i n e r SUBROUTINE- o d e r FUNCTION-
A n w e i s u n g s t e h e n . D i e s e D i r e k t i v e i s t s i n n v o l l f u r k l e i n e , 
h ä u f i g g e r u f e n e U n t e r p r o g a a m m e , um den z u s a t z l i c h e n R e c h e n 
z e i t b e d a r f der FLOWTRAAC-Option zu b e g r e n z e n . 
FLOW h e b t NOFLOW w i e d e r a u f . 

BOUNDS Fur a l l e Fe lder w i r d be i jedem Z u g r i f f g e p r ü f t , ob d i e F e l d 
g r e n z e n e i n g e h a l t e n we rden ( s e h r r e c h e n z e i t a u f w e n d i g , k e i n e 
V e k t o r i s i e r u n g ; . 

BOUNDSO A b s c h a l t e n der Ü b e r p r ü f u n g v o n F e l d g r e n z e n . G i l t n u r i n n e r 
h a l b e i n e r F r o g r ammeenhe i t . 

BOUNDDCaab,c) E i n s c h r a n k e n der Ü b e r p r ü f u n g v o n F e l d g r e n z e n a u f d i e Fe lde r 
de r L i s t e (a ,b,c) . G i l t n u r i n n e r h a l b e i n e r P r o g r a m m e i n h e i t . 

7.2.4 Sonstige Direktiven 

INT24 <v , . . > Diese D i r e k t i v e n bes t immen d ie Lange von INTEGER-Zahlen i n 
INTb4 <v , . . > B i t s entweder f u r al le i m p l i z i t v e r e i n b a r t e n V a r i a b l e n , die 

mit den Buchstaben I b is N an fangen , oder f ü r die angegebenen 
V a r i a b l e n " v " *. = => 7.1.5 O p t i o n INT). 
Anmerku:g: Bei INT24 w i r d e i n Ü b e r l a u f über 2 2 3 _ 1 n i c h t 
e r k a n n t . 

7-10 
C R A Y - H a n d b u c h d e s Z I B 



K a p i t e l 8 : F e h l e r s u c h e i n FORTRAN P r o g r a n n e n 

8 . Fehlersuche i n FORTRAN-Progra»»en 

Es kann keine e i n h e i t l i c h e S t r a t e g i e zur Fehlersuche empfohlen werden; hier 
sol len nur versch iedene Mögl ichkei ten v o r g e s t e l l t werden, du rch die man I n f o r 
mationen und Daten e r h ä l t , die das Au f spü ren eines Fehlers ermögl ichen. Diese 
In fo rmat ionen können zu verschiedenen Z e i t p u n k t e n ausgegeben werden: 

* nach Ende oder Abbruch der Übersetzung 
* nach Ende oder Abbruch des Programmlaufes 
* zur Programmlaufzeit 

Die Auswahl der jewei ls gewünschten A r t der Fehler Ve r fo lgung e r f o l g t n i ch t nur 
du rch en tsp rechende Kommandos, sondern auch d u r c h die v o r b e r e i t e n d e Spezi
f i k a t i o n von Anweisungen i n anderen Kommandos bzw. im Programm s e l b s t . 

B e i s p i e l : E r s t e l l e n e ines DUMPS: 

CFT,ON=Z. V o r b e r e i t u n g , Compiler l e g t Symbootabel len a n . 
LDR,SET=INDEF. V o r b e r e i t u n g , Lader b e s e t z t V a r i a b l e mit e r kennba r f a l schen 

w e r t e n vor ( V o r e i n s t e l l u n g im ZIB). 
EXIT. V o r b e r e i t u n g , die fo lgenden Kommandos werden nur im Fehler 

f a l l a u s g e f ü h r t . 
DUMPJOB. Erzeugt d i e Da te i SDUMP mi t einem Spe icherabzug. 
DEBUG. Wer te t $DUMP aus und l e g t eine l e s b a r e Form des DEBUG in eine 

Date i ab. 

Zusä tz l i ch zu den im K a p i t e l 7. beschr iebenen Mögl ichke i ten der Fehlersuche 
mit Compi ler-Anweisungen sol len hier Kommandos gezeigt werden, die zusammen 
mi t dem Compi ler bzw. nach dem Über s e t z u n g s l a u f w i r k e n (==> 7.1.1, 7.1.3, 

7 . 2 . 1 , 7 . 2 . 3 ) . 
Eine a u s f ü h r i i c h e D a r s t e l l u n g der versch iedenen Befehle zur Fehlersuche mit 
Beispielen und den jewei ls e rzeug ten A u s g a b e l i s t e n e n t h ä l t die CRAY-Schr i f t 
"Symbol ic D e b u g g i n g Package Re fe rence Manua l SR-0112" <==> 1.7.1). Dar in w i r d 
auch auf versch iedene neue Werkzeuge h ingewiesen, die s ich noch i n der E n t 
wick lung bef inden (Dynamic Runtime Debugger, Dynamic Dump Analyzer) . 

Vo rausse tzung zum Erzeugen der Dumps i s t , daß eine der Compi leropt ionen ON=Z 
oder DEBUG angegeben w u r d e . Beide b e w i r k e n , daß der Compiler symbolische 
Tabellen a n l e g t , d.h. d ie vom Benutzer vergebenen Namen ble iben e r h a l t e n und 
können im Dump den Spe iche r inha l ten zugeordnet werden. Die Wirkung der Komman
dos i s t u n t e r s c h i e d l i c h : u n t e r ON=Z l ä u f t das Programm i n der Weise ab , die 
COS als o p t i m a l f e s t g e l e g t h a t ; u n t e r DEBUG w i r d jede Opt imierung und V e k t o r i -
s i e rung u n t e r d r ü c k t . Das Programm l ä u f t dami t so ab, wie es vom Benutzer 
geschr ieben wurde. Mit dem Dump l ä ß t s ich dann der Programmablauf s c h r i t t w e i s e 
nachvo l lz iehen, besonders i n den DO-Schleifen. Leider kann es i n Ausnahmefä l 
len geschehen, daß ein Programm nur u n t e r einem Modus ( o p t i m i e r t oder s c h r r t 
tweise) f e h l e r h a f t a b l ä u f t . 

8.1 Lader-Optionen zur Fehlersuche 

Folgende Parameter werden beim Lader LDR bzw. bei dem vorzuziehenden Segment-
Lader SEGLDR zur Fehlersuche verwendet (== > 3.3.3): 

Beim Lader LDR w i r d mi t den Anweisungen NX und SET die Feh lerbehand lung ge
s t e u e r t : 

LDR<,DN==dnSETTvaa,LIB=ldn,NOLIB=ldn,AB=adn,NX'vv 

MAP=op,L=ldn,NA,USAEE=n,NOECHO>. 
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Parameter zur FehLerbehandLung (die Voreinstellung i s t unterstrichen): 

NX No Execution: Das Programm wird nach dem Laden nicht ausge
f ü h r t . Dies ermöglicht, offene Bezüge fes tzuste l len (z.B. 
vergessene Labels) 

SET=val dient der Vorbesetzung aller Variablen im Speicher (mit 
Ausnahme derjenigen, die bei der Übersetzung vorbesetzt wur
den). 

=ZERO Vorbesetzung mit binären Nullen. 
=INDEF Hier erfolgt die Vorbesetzung mit zu großen Gleitpunktzahlen 

(out of range). Wird auf diese zugegr i f fen, e r fo lg t ein 
Fehler-Abbruch (floating point error). Im symbolischen Dump 
(==> 8.3) erscheint als Wert der so vorbesetzten Variablen 
ein 'R'. 

Beim Segment-Lader SEGLDR wird mit den Anweisungen (Direktiven) MLEVEL und 
USX die Fehlerbehandlung gesteuert. Sie werden der Option CMD als Zeichenkette 
( d i r s t r i ng ) übergeben: 

SEGLDR<,I=idnLL=ldn,GO,DW=dw,CMD='MLEVEL=m,USX=u,PRESET=p'>. 

Anweisungen zur 

MLEVEL=ERROR 

=WARNING 

=CAUTI0N 

=NOTE 

=COMMENT 

USX=WARNING 

=CAUTI0N 

=IGNORE 

PRESET=ONES 
=ZER0S 
=INDEF 

=-INDEF 
=value 

GO 

Fehlerbehandlung (die Voreinstellung i s t unterstrichen): 

Nur Fehler-Meldungen werden ausgegeben; SEGLDR beendet sich 
augenblicklich. Es wird kein ausführbares Programm ers te l l t . 
Fehler- und Warnungs-Meldungen werden ausgegeben Es wird kein 
ausführbares Programm ers te l l t ; die Verarbeitung wird aber 
weitergeführt, so daß weitere Meldungen ausgegeben werden 
können. 
Ausgabe von Fehler-, Warnungs-, und Achtung-Meldungen. Ein 
ausführbares Programm wird t rotz aufgetretenen Fehlers er
zeugt. 
Ausgabe von Fehler-, Warnungs-, Achtung- und Hinweis-Mel
dungen. SEGLDR wurde möglicherweise nicht korrekt oder in 
effektiv benutzt; keine Auswirkung auf die Ausführung. 
Alle Meldungen werden ausgegeben. Keine Auswirkung auf die 
Ausführung. 

SEGLDR kennzeichnet unbefriedigte Externbezüge (unsatisfied 
external symbols) und erzeugt kein ausführbares Programm. 
SEGLDR kennzeichnet unbefriedigte Externbezüge (unsatisfied 
external symbols) und erzeugt ein ausführbares Programm. 
SEGLDR erzeugt t rotz unbefriedigte Externbezüge (unsatisfied 
external symbols) ohne Warnung ein ausführbares Programm. 

Vorbelegung mit -1 
Vorbelegung mit 0 
Vorbelegung mit einem Wert derar t , daß dessen Verwendung in 
einer Gleitkomma-Operation zur Anzeige eines Gleitkomma-
Fehlers führ t . 
Vorbelegung wie indef, aber negativ. 
eine 16-bit Oktalzahl kann vom Benutzer vorgegeben werden. 

bewirkt die sofortige Programmausführung. Wird GO nicht ange
geben, so entspricht das der Angabe von NX (No Execution) 
beim LDR. 
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8 .2 Koaaando EXIT 

A u f g r u n d der B e a r b e i t u n g s - S t r a t e g i e f ü r Kommandofolgen kommt dem Kommando EXIT 
im F e h l e r f a l l besondere Bedeutung zu: t r i t t bei der B e a r b e i t u n g eines Kom
mandos ein Fehler a u f , werden a l le nachfolgenden Kommandos b is zum /EOF oder 
b is zum nächs ten EXIT ü b e r s p r u n g e n , d.h. Kommandos zur Fehler auf b e r e i t u n g , die 
auf EXIT fo lgen , werden nur im F e h l e r f a l l a u s g e f ü h r t . 

Die EXIT-Anweisung d e f i n i e r t a lso die Pos i t i on i n den Steuer kar t e n , an der die 
J o b b e a r b e i t u n g beim A u f t r e t e n e ines F e h l e r s f o r t g e s e t z t w i r d . E r f o l g t ein 
Jobabbruch wegen Ü b e r s c h r e i t u n g der a n g e f o r d e r t e n Rechenzeit , so s tehen dem 
Job noch d r e i Sekunden f ü r die A b a r b e i t u n g der nach EXIT angegebenen Anwei
sungen zur Ve r f ügung . T r i t t kein Jobabbruch a u f , so bezeichnet EXIT das no r 
male Ende der J o b b e a r b e i t u n g . 

EXIT. 

Beispiel: 

JOB. 
ACCOUNT,AC=xxxx,APW=UNKNACKBAR. 
CFT,0N=AZ. 

. besse:. ÖE OL UK, O U. . ess er. , o . 

EXIT "IHR 
DEBUG 

JCL Anve isungen 

/EOF 
FORTRAN Programm 

Die h i n t e r EXIT angegebenen Anweisungen zur Erzeugung von Hi l fen zur Fehler 
suche ("symbol ischer Debug") werden nur dann a u s g e f ü h r t , wenn die Überse tzung 
des FORTRAN-Programms mit CFT oder die A u s f ü h r u n g des Programms mit LDR/SEGLDR 
zu einem Jobabbruch f ü h r e n . 

Mit dem A u f r u f eines n i ch t vorhandenen Programms, z.B. namens BLUFF, kann man 
das EXIT,U. bei CDC s imu l ie ren : 

BLUFF. 
EXIT. 

hier werden die S t e u e r k a r t e n nach dem EXIT, i n jedem Fa l l a u s g e f ü h r t - e n t 
weder bei Fehler abb ruch vor BLUFF, oder aber deswegen, weil kein Programm 
BLUFF e x i s t i e r t . 

8.3 Koaaando DUMPJOB 

DUMPJOB e rzeug t an der S te l le , an der es a u f g e r u f e n wurde, die Date i SDUMP. 
Diese Date i e r h ä l t e in Abb i ld des Hauptspe icherbere iches und der Job-Table-
Area (JTA) des Jobs. Diese Zwischendate i kann von anderen Programmen wie DUMP 
und DEBUG zu einem f o r m a t i e r t e n Dump bzw. einem symbol ischen Dump w e i i e r v e r 
a r b e i t e t werden. 

CRAY-Handbuch des ZIB 8-3 



K a p i t e l 8 : F e h l e r s u c h e i n FORTRAN P r o g r a n e n 

Die DUMPJOB-Anweisung w i r d n i ch t a u s g e f ü h r t , wenn das Programm von einer Date i 
ge laden w u r d e , d i e m i t " E x e c u t e - O n l y " a n g e l e g t w u r d e . Es i s t a l s o n i c h t 
mögl ich, einen Speicherabzug eines Programmes zu e r h a l t e n , das nur a u s g e f ü h r t 
werden d a r f . 

DUMPJOB. 

8.A Erzeugen eines DUMPs nach Fehlerabbruch 

8.4.1 Symbolischer DUMP (DEBUG) 

Bei der Verwendung der CFT-Compiler-Option ON=Z werden vom Compiler speziel le 
Symboltabel len zur Fehlersuche i n FORTRAN Programmen e r z e u g t . Diese Tabellen 
e n t h a l t e n Namen von V a r i a b l e n , Fe ldern, Common-Blöcken usw. sowie den Bezug 
zwischen diesen Namen und den zugehör igen Spe icheradressen. Abb ruchad ressen 
können so i n symbol ischer Form ausgegeben werden (bezogen auf FORTRAA-Labels: 
z.B. Abbruch zwischen Label 1UA und 10B; 1UA bezeichnet h ier den Anfang einer 
DO-Schle i fe m i t L a b e l 10, 10B b e z e i c h n e t d e r e n Ende). Zur A u s g a b e d i e s e s 
symbolischen Dumps im F e h l e r f a l l s ind e in ige z u s ä t z l i c h e Steuer sprachen-Kom-
mandos im CRAY-Job e r f o r d e r l i c h : 

CFT,0N=Z. 
LDR. (/besse:: S£GLl>R,60) 

Progaamm, das mit Feherr abbricht 

EXIT. 
DUMPJOB. 
tfEBUG. 

Das Kommando a r b e i t e t nur e i n w a n d f r e i , wenn zum Laden der Segment-Lader SE6LDR 
a u f g e r u f e n wurde. Diese Form von DEBUG g i l t ab Vers ion 1.15 des COS (die Namen 
einzelner Optionen s ind geänder t gegenüber ä l t e r e n Versionen). 

DEBUG<,S=sdn,L=ldn,DUMP=ddn,CALLS=n,SYMS=sym,NOTSYMS=nsym,MAXDIM=dim,~ 
BLOCKS=blk,NOTBLKS=nblk,PAGES=np,COMMENTS=*string,>. 

P a r a m e t e r : Werden m e h r e r e W e r t e s p e z i f i z i e r t , s i n d d i e W e r t e d u r c h D o p 
p e l p u n k t e v o n e i n a n d e r zu t r e n n e n , ( d i e V o r e i n s t e l l u n g ( d e 
f a u l t ) i s t u n t e r s t r i c h e n ) . 

S=sdn Name de r D a t e i , d i e d i e S y m b o l - T a b e l l e e n t h ä l t . D iese D a t e i 
=$DEBUG w i r d be i d e r A u s f ü h r u n g des P r o g r a m m e s , d a s zum A b b r u c h 

f ü h r t e , e r s t e l l t . 

L = l d n Name d e r D a t e i , a u f d i e d e r s y m b o l i s c h e Dump g e s c h r i e b e n 
=$0UT w i r d . 

DUMP=ddn Name d e r D a t e i , d i e den v o n DUMPJOB e r z e u g t e n H a u p t s p e i c h e r -
=$DUMP a b z u g e n t h ä l t . 

CALLS=n g i b t d i e T i e f e d e r S c h a c h t e l u n g d e r R o u t i n e n a n , d i e vom s y m -
=50 b o l i s c h e n Dump z u r ü c k v e r f o l g t u n d a u s g e w e r t e t w i r d . V o r a u s 

g e s e t z t w i r d , daß f ü r d i e R o u t i n e n I n f o r m a t i o n e n i n den s y m 
b o l i s c h e n T a b e l l e n v o r l i e g e n . 

SYMS = sym Es w e r d e n d i e e i n z e l n e n Symbolnamen o d e r G r u p p e n v o n Namen 
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NOTSYMS=nsym 

MAXDIM=dim 

a n g e g e b e n , d i e i n den Dump m i t au fgenommen w e r d e n . A u s d r ü c k 
l i c h a n g e g e b e n w e r d e n k ö n n e n z w a n z i g Namen. V o r e i n s t e l l u n g : 
a l l e Symbole w e r d e n g e d u m p t . 

M i t dem SYMS e n t g e g e n g e s e t z t w i r k e n d e n P a r a m e t e r NOTSYMS 
k ö n n e n e i n z e l n e Symbolnamen ode r G r u p p e n v o n Namen vom DUMP 
a u s g e s c h l o s s e n w e r d e n . Der NOTSYMS-PPaameter h a t V o r r a n g v o r 
dem S Y M - P a r a m e t e r . A u s d r ü c k l i c h a n g e g e b e n w e r d e n können z w a n 
z i g Namen. 

G i b t d i e max imale A n z a h l v o n 
s i o n a n , d i e b e i FORTRAN-Felder n 

= 2 0 : 5 : 2 : 1 : 1 : 1 : 1 

B e i s p i e l : MAXDDM==32:50 

F e l d e l e m e n t e n i n j e d e r Dirnen-
g e d r u c k t w e r d e n s o l l e n . 

BLOCKS=blk 

NOTBLKS=nblk 

Werden b e i d e 

RPTBLOCKS 

PAGES-np 
=70 

b l k g i b t d i e Namen de r Common-Blöcke a n , d i e g e d r u c k t w e r d e n 
s o l l e n . A u s d r ü c k l i c h a n g e g e b e n w e r d e n k ö n n e n z w a n z i g Namen. 
W i r d BLOCKS ohne A n g a b e e i n e s Namens s p e z i f i z i e r t , so w e r d e n 
a l l e Common-Blöcke g e d r u c k t . 
V o r e i n s t e l l u n g : es w e r d e n k e i n e CommoonBlöcke g e d r u c k t . 

Im G e g e n s a t z zu BLOCKS k ö n n e n m i t NOTBLKS Common-Blöcke vom 
Dump a u s g e s c h l o s s e n w e r d e n . A u s d r ü c k l i c h a n g e g e b e n w e r d e n 
k ö n n e n z w a n z i g Namen. 
V o r e i n s t e l l u n g : es w e r d e n . k e i n e CommoonBlöcke a u s g e s c h l o s s e n . 
NOTBLKS h a t V o r r a n g v o r BLOCKS. 

P a r a m e t e r n i c h t a n g e g e b e n , we rden a l l e B l ö c k e g e d r u c k t ! 

b e w i r k t , daß d i e m i t den b e i d e n v o r g e n a n n t e n P a r a m e t e r n z u r 
A u s g a b e v o r g e s e h e n e n COMMON-Blöcke f ü r j e d e s U n t e r p r o g r a m m 
g e s o n d e r t a u s g e g e b e n w e r d e n . 

Die max ima le S e i t e n a n z a h l e i n e s Dumps w i r d a n g e g e b e n . 

Bei den P a r a m e t e r n SYMS, NOTSYMS, BLOCKS u n d NOTBLKS k ö n n e n G r u p p e n von Namen 
i n e i n e r K u r z n o t a t i o n a n g e b e n w e r d e n . E ine G r u p p e von Namen k a n n g e b i l d e t 
w e r d e n , i n d e m f ü r Z e i c h e n k o m b i n a t i o n e n e i n Er S a t z z e i c h e n (- o d e r * ) g e s e t z t 
w i r d . A n s t e l l e e i n e s " - " k ö n n e n m e h r e r e K o m b i n a t i o n e n v o n Ze ichen s t e h e n . Der 
" * " e r s e t z t 

B e i s p i e l e : 

SYMS=A8C** 

NOTSYMS=AB-C 

e i n Z e i c h e n , ausgenommen d a s L e e r z e i c h e n . 

A l l e V a r i a b l e n , d i e m i t ABC b e g i n n e n 
b e s t e h e n , w e r d e n a u s g e g e b e n . 

A l l e V a r i a b l e n , d i e m i t AB 
vom Dump ausgenommen. 

u n d a u s f ü n f B u c h s t a b e n 

b e g i n n e n u n d m i t C e n d e n , w e r d e n 
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8.4.2 Speichel— und Register-Auszug (DUMP) 

Die DUMP-Anweisung l i e s t und f o r m a t i e r t den I n h a l t der von DUMPJOB e rzeug ten 
Date i SDUMP und s c h r e i b t die In fo rmat ionen auf eine andere Da te i . Es i s t 
zweckmäßig DUMPJOB und DUMP (wie bei DEBUG) nach einer EXIT-Anweisung zu 
sch re iben , denn so e r h ä l t man einen DUMP, unabhäng ig davon , an welcher Ste l le 
der Job zu einem Feh le rabbruch g e f ü h r t h a t . 

DUMPP<,=idn,0=odnFFW=fwaLLW=waa,JTA,NXP,V,DSP,FORMAT=f,CENTER>. 

Parameter: 

I=idn 
=$DUMP 

0=odn 
-SOUT 

FWA=fwa 

~H 

LWA=lwa 
= 200 

JTA 

NXP 

V 

DSP 

F0RMAT=f 

-o. 
=D 

~* 

=G 

= P 

CENTER 

Idie Voreinstellung (default) ist unterstrichen) 

Name der Datei, die das Hauptspeicherabbild enthält. 

Name der Datei, auf die der Dump geschrieben wird. 

Oktale Anfangsadresse des Haupt Speicher bereichs, der gedumpt 
werden soll. 

Oktale Endadresse des Hauptspeicher bereichs, der ausgegeben 
werden soll. Wird nur LWA angegeben, gilt die Adresse des 
JOB-Limits. 

Die Job Table Area (JTA) wird ausgegeben. 

Das Exchange Package wird nicht ausgegeben. 

Die Vektorregister werden ausgegeben. 

Die Logical File Tables (LFTs) und die Dataset Parameter 
Areas (DSPs) werden ausgegeben. 

Format in dem der Hauptspeicher bereich (Parameter FWA und 
LWA) dargestellt wird. Die folgenden Formate sind möglich: 
Oktale Integerzahlen und ASCII-Zeichen, 
Dezimale Integer zahlen und ASCII reichen, 
Hexadezimale Integerzahlen und ASCII-Zeichen, 
Gleitkommazahlen und AStI I-Zeichen, 
16_Bit-Packete (Parcels) 
gemischP cketeimal und oktal. 

_ 
IUU (oktal) Worte unterhalb und oberhalb der g 
stehenden Adresse werden im P-Format gedumpt. 

8.4.3 Die Wiederherstellung der FLOWTRACE-Tabellen (FLODUMP) 

Die FLODUMPPAnweisung s t e l l t die FLOWTTRCE-TTbellen wieder her und d r u c k t sie 
aus , wenn ein Programm, das mit FLOWTRACE g e s t a r t e t wurde, a b b r i c h t . Die 
FLOWTRAAC-TTbellen we rden im FORTRAN FLOWTRACE F o r m a t a u s g e d r u c k t . W i rd 
FLODUMP b e n u t z t , so muß auf der CFT-Anweisung die F-Option g e s e t z t worden sein 
(==> FORTRAN CFT 7.1.3). 

FLODUMP. 

8-6 C R A Y - H a n d b u c h d e s Z I B 



i t e l 8 : F e h l e r s u c h e i n FORTRAN P 

B e i s p i e l de r J o b a u f b a u b e i Verwendung v o n FLODUMP: 

JOB. 
ACCOUNTTAC=xxxx,APW=GEHEIM. 
CFT,ON=F. 
LDR. (besse: : SEGL DR, 60) 
E X I T . 
DUMPJOB. 
FLODUMP. 
/EOF 
PROGRAM LOOPING 
END 
/EOF 

8.5 Erzeugen von Dumps zur Programmlaufzeit 

Das B i b l i o t h e k s p r o g a a m m SYMDEBUG d i e n t d e r E r z e u g u n g von " s c h n a p p s c h u ß a r t i g e n " 
S p e i c h e r a b z ü g e n w ä h r e n d d e r L a u f z e i t des P r o g r a m m s . An d e r S t e l l e des FORTRAN-
P r o g r a m m s , a n de r e i n A b b i l d des H a u p t s p e i c h e r b e r e i c h e s z u r s p ä t e r e n U n t e r 
s u c h u n g e r z e u g t w e r d e n s o l l , g i b t man d i e A n w e i s u n g 

CALL SYYDEBUB('Gpt<,opopt-.>.) 

Die O p t i o n e n o p t s i n d d i e g l e i c h e n , d i e im K o m m a n d o DEBUG g e g e b e n w e r d e n 
k ö n n e n , m i t A u s n a h m e v o n DUMP (==> 8.4.1). Die V o r e i n s t e l l u n g u n d d i e S y n t a x 
s t i m m e n e b e n f a l l s ü b e r e i n . V o r s i c h t b e i A u f r u f a u s D O - S c h l e i f e n : SYMDEBUG 
b e n ö t i g t S p e i c h e r p l a t z im " S t a c k " ; g g f . müssen im Kommando SEGLDR d i e A n g a b e n 
STACK und HEAP v e r ä n d e r t w e r d e n <==> 3 . 3 . 3 ) ! 

B e i s p i e l : 

CALL SYMDDBUGC' L==UMP5,CALLL=33BLOCKKS') 
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K a p i t e l 9 : E i n f ü h r u n g i n d i e O p t i m i e r u n g der R e c h e n z e i t 

9 . Einführung i n d ie Optimierung der Rechenzeit 

In der angewandten Mathemat ik werden Objekte du rch a r i t h m e t i s c h e und Logische 
Operat ionen v e r k n ü p f t und i n neue Objekte umgewandelt . Diese Objekte s ind 
h a u p t s ä c h l i c h Ska la re (Zahlen), Vektoren und M a t r i z e n . 

Vek to rope ra t i onen l assen sich auf s k a l a r e Opera t ionen mit den einzelnen Kompo
nenten der Vekto.roperanden z u r ü c k f ü h r e n . Ebenso können Ma t r i zenope ra t i onen a ls 
Vek to rope ra t i onen mit den einzelnen Ze i len u n d S p a l t e n de r M a t r i z e n b e z i e 
hungsweise a ls s k a l a r e Operat ionen mit den einzelnen Elementen der Mat r i zen 
a u f g e f a ß t werden. 

Herkömmliche Rechner und die d a f ü r e n t w i c k e l t e n Programmiersprachen wie FOR
TRAN b ie ten D a r s t e l l u n g e n f ü r Ska la re (Var iab le ) , Vek to ren und Mat r i zen (Fel
der oder A r r a y s ) aber nur Operat ionen mit Ska la ren . V e k t o r - und Ma t r i zenope ra 
t ionen müssen a ls s k a l a r e Operat ionen p rog rammie r t werden (z.B. i n FORTRAN 
d u r c h DO-Schle i fen) . 

Im A b s c h n i t t 9.1 w i r d v o r g e s t e l l t , wie die C R A Y - A r c h i t e k t u r au f die e f f i z i e n t e 
Bea rbe i t ung von V e k t o r o p e r a t i o n e n a u s g e r i c h t e t i s t . A b s c h n i t t 9.2 e r l ä u t e r t , 
wie V e k t o r o p e r a t i o n e n auf der CRAY ab lau fen und wie P a r a l l e l a r b e i t den gesam
ten Rechenvorgang besch leun ig t . 

In den fo lgenden A b s c h n i t t e n werden dann die w i c h t i g s t e n Programmier techn iken 
f ü r die v e k t o r i e l l e V e r a r b e i t u n g mi t FORTR AN-Pr og r ammen z u s a m m e e n g e s e l l t . 
A b s c h n i t t 9.3 z e i g t , wie der CFT-Auuovek to r i s ie re r i n sequen t ie l l en FORTRAN-
Programmen v e k t o r i e l l e Operat ionen e r k e n n t und wie er vom Programmierer u n t e r 
s t ü t z t werden kann. Weitere Opt im ie rungsmög l i chke i ten werden i n A b s c h n i t t 9.4 
v o r g e s t e l l t . A b s c h n i t t 9.5 weis t auf die B ib l i o thek von o p t i m i e r t e n U n t e r p r o 
grammen h in . 

Die B e g r i f f e M u l t i t a s k i n g , M a k r o t a s k i n g und M i k r o t a s k i n g haben n i c h t s mit der 
Opt imierung der Rechenzeit zu t u n . Beide Techniken dienen vielmehr dazu , die 
g e f o r d e r t e L e i s t u n g a u f zwei oder mehr T e i l a u f t r ä g e ( t a s k s ) zu v e r t e i l e n . 
Diese können dann mehrere vorhandene Prozessoren unabhäng ig voneinander a u s 
nu tzen . 

Da die A u f t e i l u n g i n T e i l a u f t r ä g e und die S y n c h r o n i s a t i o n Zeit kos ten , s t e i g t 
im a l l g e m e i n e n d ie Gesamt r e c h e n z e i t . Aber d ie V e r w e i l z e i t im Rechner k a n n 
deu t l i ch (bei zwei Prozessoren b is etwa zum Fak to r 1,9) s i nken . 

Dr ingend a n z u r a t e n s ind diese Techniken bei sehr großen Programmen, die den 
v e r f ü g b a r e n Hauptspe icher der CRAY ausschöpfen. 

9.1 Systeaarcht i tek tur der CRAY X-MP 

Zur m ö g l i c h s t e f f i z i e n t e n A u s n u t z u n g der Rechen le is tung s ind grundlegende 
Kenn tn i sse über Hardware -E igenscha f ten der CRAY X-MP sehr n ü t z l i c h . 

Zwei i d e n t i s c h e Rechenwerke t e i l en sich den gemeinsamen Hauptspe icher und das 
E in -Ausgabesys tem. Sie s ind i n A d r e ß t e i l , S k a l a r t e i l und V e k t o r t e i l mit j e 
weils eigenen R e g i s t e r n und Funk t i onse inhe i t en g e g l i e d e r t . 

Die w i c h t i g s t e n B e s t a n d t e i l e und A rbe i t swe isen der Rechenwerke werden i n den 
fo lgenden A b s c h n i t t e n e r l ä u t e r t . 
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K a p i t e l 9 : E in führung in d ie Opt imierung der Rechenze i t 

9.1.1 Vektortei l des Rechenwerks 

Zur Bearbeitung von Vektoren g ib t es 
8 V-Register mit j e 64 Worten ( j e 64 8 i t ) 
1 Vektor Längenregister (7 B i t ) 
1 Vektormaskenregister (64 B i t ) 

Die Vektor reg is ter können blockweise vom Speicher oder elementweise aus S-
Registern geladen werden. 

Vektor reg is ter , die als Operanden dienen, sind für die Dauer der Operation 
belegt. Vektor reg is te r , die das Ergebnis einer Operation aufnehmen, können 
gleichzeit ig als Operanden für die nächste Operation dienen. Die größte Wir
kung dieser V e r k e t t u n g (chain ing) e r g i b t s i ch , wenn die zweite Opeeation 
beginnt, sobald das e rs te Ergebniselement der e rs ten Operation vor l ieg t . 

Das Vektorlängenregister ermöglicht Operationen mit weniger als 64 Elementen. 

Jedes Bit des Vektormaskenregisters en tsp r i ch t dem Element eines Vektorre
g i s te rs . Es s teuer t die Auswahl der Elemente bei der vektor iel len Mischopera
t ion (vector merge ==> 9.3.4 IF-Anweisungen). 

Für verschiedene Operationen gibt es voneinander unabhängige Funktionseinhei
ten, die alle gleichzeit ig arbei ten können. Sie erhal ten ih re Operanden von 
den Registern und l ie fern ihr Ergebnis in einem anderen Register ab. 

Alle Funktionseinheiten sind segmenntert, d.h. in Verarbei tungsstufen ge te i i t , 
die jeweils einen Maschinentakt für ihren Arbe i tsan te i l brauchen. Damit kann 
jede Funktionseinheit in jedem Takt das nächste Element des oder der Operanden 
entgegennehmen und nach einer für jede Operation festen Zahl von Takten in 
jedem Takt ein Ergebnis abl iefern. 

Für die Vektor Verarbeitung gibt es sieben Funktionseinheiten 
6 le i t punk tadd i t i on / - sub t rak i i on (6 Takte) 
G le i tpunk tmu l t ip l i ka t ion (7 Takte) 
Reziproke Approximation (14 Takte) 
ganzzahlige Addi t ion/Subtrakt ion (3 Takte) 
Verschiebeoperation (3 bis 4 Takte) 
logische Verküpfung (2 Takte) 
Zählen der gesetzten B i ts (5 Takte) 

Die drei Funktionseinheiten für Gleitpunktoperationen werden auch für skalare 
Operationen benutzt . 

Einfach genaue G le i t punk t zah len bestehen aus einem Vor zeichenbi t , 15 b i t 
Exponent zur Basis 2 und 48 Bit Mantisse (==> B.3). Die Rechenergebnisse sind 
immer nor maliser t . Für doppelt genaue Berechnungen i s t keine Hardware vorge
sehen. 

Die Reziproke Approximation vollzieht die ersten drei Schr i t te eines Newton-
Verfahrens. Dessen Ergebnis i s t auf 30 Bit genau. Für die volle Genauigkeit 
von 48 B i t w i rd ein we i te rer Newton-Scchr t t in der Muut ipl ikat ionseinheit 
vo l lzogen. 

Für eine D iv is ion werden also nach der Reziproken Approximation noch drei 
Mult ip l ikat ionen ausgeeühr t . 
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9.1.2 Ska la r t e i l des Rechenwerks 

Der Ska la r te i l zum Rechnen mit Zahlen besteht aus 
8 S-Registern ( j e 64 B i t ) zum Rechnen 

64 T-Registern ( j e 64 B i t ) als Zwischenspeicher 
und v ier Funkkionseinheiten 

Addi t ion/Subtrakt ion (3 Takte) 
Verschiebeope..ation (2 Takte) 
logische Verknüpfung (1 Takt) 
Zählen von gesetzten oder n icht gesetz en I s i s 4 a te 

Die Additionseinheit verarbe i te t ganzzahlige 64-Bit-Werte ohne Überlauf. Eine 
Mult ip l ikat ionseinhei t fü r ganzzahlige 64-Bit-Werte g ib t es nicht . 

Für Gleitpunktoperationen mit Skalaren werden die Funktionseinheiten des Vek
t o r t e i l s mitbenutzt . 

9.1.3 Adreßtei l des Rechenwerks 

Für Adreß- ind Indexrechnungen sowie Schleifenkontrollen stehen zwei Sätze von 
Registern 

8 A-Register ( j e 24 B i t ) zum Rechnen 
64 B-Register ( j e 24 B i t ) a ls Zwischenspeicher 

und zwei Funkkionseinheiten 
Addi t ion/Subtrakt ion (2 Takte) 
M u l t i p l i k a t i o n (4 Takte) 

zur Verfügung. 

Die beiden Funktionseinheiten bieten ganzzahlige 24-Bi t -Ar i thmet ik auf den A-
Registern ohne Überlauferkennung. 

9.1.4 Befehlspuffer und Befehlsabarbeitung 

Jedes Rechenwerk hat vier Befehlspuffer für je 128 aufeinanderfolgende Be
fehlspakete zu je 16 Bit (=32 Worte). 

Wenn der nächste auszuführende Befehl in einem anderen Puffer als der vorher
gehende l ieg t , t r i t t eine Verzögerung von zwei Takten ein. 

Wenn der nächste Befehl in keinem Puffer l i eg t , wird ein Puffer ausgewählt und 
vom Speicher aus neu geladen. Bis der Befehl dann vor l ieg t , vergehen 16 bis 19 
Takte. 

Sprünge vorwärts oder rückwärts innerhalb eines Puffers bedeuten keine Verzö
gerung. 
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9.1.5 Hauptspeicher 

Der Hauptspeicher von vier Millionen Worten zu je 72 Bit (64 Datenbits und 8 
Prüfbits SECDED, single error correction and double error detection) hat eine 
Zykluszeit von vier Maschinentakten (=38 ns). So lange ist eine Speicherein
heit belegt für den Transport eines Wortes. 

Zugriffszeiten für Transporte vom Speicher in die Register: 

14 Takte für Adressen und Skalare 
17 + vektorlänge für Vektoren 
16 + blocklänge für Blockübertragung in B und T Register 

Maximale Übertragungsraten: 

B-, T- und V-Reg. 1 Takt für 3 Worte 
A- und S-Register 2 Takte für 1 Wort 

Eine/Ausgabe 1 Takt fur 2 Worte 

Organisation des Hauptspeichers 

Der Hauptspeicher i s t in vier Abschnit te zu je acht Bänke ge te i l t . Jedes der 
beiden Rechenwerke hat je eine Verbindung zu jedem der vier Abschni t te: 

Im A b s c h n i t t 0 l iegen die Bänke 0,4,8,...,28. Im A b s c h n i t t 1 l iegen die 
Bänke 1,5,9, u.s.w. 

Jedes Rechenwerk hat vier Zugr i f fspfade zum Speicher, nämlich drei fü r die 
Registerüber tragung: 

A Vektor- und B-Register laden 
B Vektor- und T-Register laden 
C Skalare laden und a l l e Speicheroperationen 

und einen davon unabhängigen Pfad für E in - und Ausgabe. 

Gle ichzei t iges Laden und Speichern von Vektoren oder Blöcken (bid i rect ional 
memory mode) kann zu Über lappungen und Fehlern f ü h r e n , die durch die 
Programmierung vermieden werden müssen. Normalerweise verh inder t der FORTRAN-
Übersetzer diese Überlappungen (==> 9 .3 .4 ) . 

Für skalare Übertragungen müssen die drei Pfade A, B und C f r e i sein, um nicht 
mit Blockübertragungen zu überlappen. 

Wenn Befehle zu laden sind, werden alle acht Verbindungen zum Hauptspeicher 
gesperr t (also für beide Rechenwerke): nach spätestens drei Takten sind die 
laufenden Vorgänge abgeschlossen und in den nächsten vier Takten werden dann 
32 Worte von a l l en 32 Bänken geladen. 
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Spe ieherzugr r f fskonf l i k te 

I n der CRAY X-MP s i n d d r e i A r ten von S p e i c h e r z u g g r f f s k o n f l i k t e n m ö g l i c h : 

Bank b e l e g t : Wenn ein Z u g r i f f s p f a d eine noch a k t i v e Bank ansprechen w i l l , 
werden a l le Pfade dieses Rechenwerks f ü r e i n , zwei oder d r e i Tak te angeha l 
t e n , b is die Bank wieder f r e i i s t . 

Gleiche Bank: Wenn zwei Pfade aus verschiedenen Rechenwerken dieselbe Bank 
ansprechen , muß ein Rechenwerk einen Tak t w a r t e n . Anschl ießend l i e g t e in 
B a n k - b e l e g t - k o n f l i k t vo r . 

Gleicher A b s c h n i t t : Wenn zwei Pfade aus einer CPU Bänke i n demselben Ab
s c h n i t t ansprechen , muß ein Pfad einen Tak t w a r t e n . 

Welche Pfade und Rechenwerke jewei ls zu w a r t e n haben, w i r d du rch geeignete 
P r i o r i t ä t e n g e r e g e l t . 

9 . 1 . 6 Koaaunikation der Rechenwerke untereinander 

Allen Rechenwerken der CRAY X-MP s tehen die Uhr und d r e i Sätze gemeinsamer 
Regis ter zur Ve r f ügung . Jeder Satz b e s t e h t aus 

8 gemeinsamen A d r e ß r e g i s t e r n ( j e 24 B i t ) 
8 gemeinsamen S k a l a r r e g i s t e r n ( j e 64 b i t ) 

32 gemeinsamen Semaphhoe-Registern ( j e 1 B i t ) 

Diese Reg is ter werden u n t e r anderem auch beim M i k r o t a s k i n g verwendet . 

9.2 P r inz ip der Vektorverarbei tung 

Vektoren im Sinne der CRAY s ind zusammengehörige Folgen von ganzen oder e i n 
fach-genauen G l e i t p u n k t z a h l e n (Skalaren) , deren Elemente mit kons tan tem Ab
s t a n d im Speicher abge leg t s i n d . Dabei i s t es v ö l l i g g l e i c h g ü l t i g , ob es s ich 
um Da rs te l l ungen von Vek to ren im mathemat ischen Sinne h a n d e l t . In FORTRAN: 
eindimensionale Felder, Spa l ten oder Zeilen einer M a t r i x . 

B e i s p i e l : 

Sollen i n einem herkömmlichen Rechner zwei Vek to ren A und B der Länge N 
a d d i e r t und das Ergebn is dem Vektor X zugewiesen werden, dann muß der 
Rechner: 

je eine Komponente von A und eine von B i n ( s k a l a r e ) Reg is te r laden , 
die beiden Reg is te r im Rechenwerk a d d i e r e n , 
das E r g e b n i s r e g i s t e r i n die zugehör ige Komponente von X speichern 
und diese Befehle i n einer Schleife N-mal d u r c h l a u f e n . 

i n FORTRAN: 

DIMENSION X(500), A(200),B(100) 
DO 10 I = 1,100,2 

10 X(I ) = A(I) + B(I) 

Die Felder A, B und X s ind Vektoren. Die i/ek torlänge i s t im allgemeinen 
n i c h t g l e i c h der D imens ion der F e l d e r , s o n d e r n g l e i c h der A n z a h l der 
S c h l e i f e n d u r c h l ä u f e. Im B e i s p i e l i s t d ie V e k t o r l ä n g e 50. Der kons tan te 
Abstand , mit dem die Vektorelemente im Speicher abge leg t s i n d , i s t im 
Beispie l gleich der S c h r i t t w e i t e der DO Schlei fe (a lso = 2). 
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An die Stelle dieser Folge von Sk ala r oper a t ionen (sequen t ie l l e A r c h i t e k t u r ) 
t re ten bei CRAY Vektoroperationen (Vekkorrarchtektur ) . 

9.2.1 Vektoroperationen auf der CRAY 

Bei dem obigen Beispiel der Vektor addit ion werden die Vektoren X und Y durch 
je einen Ladebefehl in je ein Vektor register geladen. Durch einen Addit ionsbe
fehl werden die beiden Register im Rechenwerk addier t und wird das Ergebnis in 
einem d r i t t e n Vektor reg is ter gesammelt. Ein Speicherbefehl schreibt dann den 
Ergebnisvektor zurück. 

Wenn die Vektorlänge größer als 64 i s t , sehen die Vektoroperationen nicht ganz 
so einfach aus. Da die Vektor reg is ter der CRAY nur 64 Worte lang sind, müssen 
längere Vektoren i n t e r n in A b s c h n i t t e n der Länge 64 b e a r b e i t e t werden 
(==> 9 .1 .1 ) . 

Entsprechend den Funktionseinheiten des Vektor te i ls (==> 9.1.1) g ibt es vek-
tor ie l le Operationen für einfach-genaue Gle i tpunktvektoren: 

Addi t ion und Subt rak t ion , 
M u l t i p l i k a t i o n und 
Approximation der Reziproken 

und für ganzzahlige Vektoren 
Addi t ion und Subtrakt ion 

sowie bi tweise logische Verknüpfung. 

9.2.2 Wichtige Begriffe der VektorVerarbeitung 

Pipeline 

Die Komponenten eines Vektors werden in der CRAY nicht para l le l im Sinne von 
gleichzeit ig ve ra rbe i te t . Zentra l für das Verständnis der Vektor Verarbei tung 
i s t der B e g r i f f der P i p e l i n e und dam i t d ie Segmeen ie rung der 
Funkt ionseinheiten (==> 9 .1 .1 ) . 

Beispiel: 

Eine Einheit zur Vektor addit ion von Gleitpunktzahlen sei der Einfachheit 
halber in vier Segmente ge te i l t : 

Vergleich der Exponenten, 
Angleichung der Mantissen, 
Addit ion der Mantissen und 
Normalisierung. 

Zunächst werden die Exponenten der jeweils ers ten Komponenten verglichen. 
Im nächsten Takt werden die Mantissen entsprechend angepaßt und gleichzei
t i g die Exponenten der jeweils zweiten Komponenten verglichen. 

Wenn im v ier ten Takt die ers ten Komponenten normal is iert werden, können 
b e r e i t s die Exponenten der v i e r t e n Komponenten verglichen werden. Nach 
dieser An lau fze i t l i e f e r t das Rechenwerk mit jedem Maschinen t a k t eine 
Ergebniskomponente. 

9-6 
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Verkettung (cha in ing) 

Die unabhängigen Funk t i onse inhe i t en der V e k t o r e i n h e i t können auch zu längeren 
Pipel ines v e r k e t t e t werden. Wenn ein a r i t h m e t i s c h e r Ausdruck mit verschiedenen 
Vektoren und u n t e r s c h i e d l i c h e n Operat ionen zu berechnen i s t , können 

das Laden der V e k k o r r e g i s t e r , 
d i e M u u l t p l i k a t i o n , 
d i e A d d i t i o n , 
d i e B i l dung des Abso lu tbe t rages und 
das Speichern 

mi te inander v e r k n ü p f t werden. 

Wenn die e r s t e n Vektor komponenten geladen werden, können s ie g l e i chze i t i g i n 
d ie e r s t e F u n k t i o n s e i n h e i t , z.B. d ie M u l t i p l i k a t i o n , e i n t r e t e n . Soba ld d ie 
Komponenten e ine F u n k t i o n s e i n h e i t v e r l a s s e n , können s ie i n einer anderen 
F u n k t i o n s e i n h e i t , z.B. der A d d i t i o n , w e i t e r ver a r be i t e t oder a b g e s p e i c h e r t 
werden, während immer noch die wei teren Komponenten der e r s t e n Operanden 
geladen werden. 

Diese Ve rknüp fung he iß t bei CRAY V e r k e t t u n g (Chain ing) . Sie s e t z t e bei der 
CRAY 1-M v o r a u s , daß mit jedem Masch inen tak t die n ä c h s t e Vektorkomponente vom 
Regis ter oder Speicher b e r e i t s t a n d beziehungsweise d o r t h i n ab f l ießen konnte . 
Sonst wurde die V e r k e t t u n g u n t e r b r o c h e n und die V e k t o r o p e r a t i o n e n wurden 
nacheinander a b g e a r b e i t e t . An der CRAY X-MP können Opera t ionen auch ohne diese 
s t r e n g e Vo rausse tzung v e r k e t t e t werden. 

9.3 Vektor is ierung von FORTRAN-PrograMen 

Standad d-FORTRAN b i e t e t keine S p r a c h m i t t e l f ü r V e k t o r o p e r a t i o n e n . Im CRAY-
FORTRAN CFT wurden s i e auch n i c h t a l s Spracherwe i te rungen e i n g e f ü h r t . 

Aus der E r k e n n t n i s , daß V e k t o r o p e r a t i o n e n i n FORTRAN komponentenweise - h ä u f i g 
in DO-Schleifen - p rog rammie r t s i n d , v e r s u c h t der A u t o v e k t o r i s i e r e r von CFT, 
aus DO-Sch le i fen Vek t o r oper a t i o n e n h e r a u s z u l e s e n . I s t er e r f o l g r e i c h , so 
s p r i c h t man davon, daß die Schleife v e k t o r i s i e r t . 

In e in igen Zwe i fe l s fä l l en , die e r s t zu r L a u f z e i t e n t s c h e i d b a r s i n d , e r z e u g t 
der Übersetzer sowohl s k a l a r e n a ls auch v e k t o r i e l l e n Code mit einer Ab f rage , 
die beim Ablauf die sequen t ie l l e oder die p a r a l l e l e V a r i a n t e a u s w ä h l t . Man 
s p r i c h t dann von b e d i n g t e r V e k t o r i s i e r u n g . 

V o r t e i l dieses Vorgehens i s t die P o r t a b i l i t ä t , d.h. daß i n Standard-FORTRAN 
(sequent ie l l ) geschr iebene Programme die V e k t o r e i g e n s c h a f t e n der CRAY nutzen 
können und w e i t e r h i n auf s e q u e n t i e l l e n Rechnern a b l a u f f ä h i g s i n d . 

Nach te i l i s t der Umstand, daß es schwier ig b i s unmöglich sein kann , i n den 
sequent ie l len Anweisungen au toma t i sch V e k t o r o p e r a t i o n e n zu erkennen und die 
v o l l e L e i s t u n g s f ä h i g k e i t der CRAY zu n u t z e n . 

Zur Minderung dieses Nach te i l s b i e t e t CRAY e i n e r s e i t s eine Reihe von o p t i m i e r 
ten Rout inen (==> 9.5) und a n d e r e r s e i t s im CFT Mög l i chke i ten , mit denen der 
Programmierer den A u t o v e k t o r i s i e r e r u n t e r s t ü z z e n k a n n . Sie werden i n den 
fo lgenden A b s c h n i t t e n v o r g e s t e l l t . 
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9.3.1 Vorgehensueise bei der Optimierung 

Ziel bei der FORTTAN-PPogramnrierung an der CRAY i s t , einen hohen Antei l an 
vektor is ier barem Code mit langen Vektoren zu erreichen, um hohe Verarbei
t ungsgeschw ind igke i t en zu erz ie len . Folgende Vorgehensweise i s t dabei s inn
v o l l : 

a) Das Programm muß r i c h t i g lau fen , d .h . d ie r i c h t i g e n Ergebnisse l i e f e r n 

b) Lasse den Autovektor is ierer von CFT innere DO-Schleifen vektor is ieren. Er 
g ib t Meldungen aus, wenn s ie n icht vek to r i s ie rbar s i nd . 

c) Stelle mit FLOWTRACE f e s t , in welchen Routinen die meiste Rechenzeit ver
b r a u c h t w i rd (==> 7.1.3 Option 0N=F). 

d) Analysiere n i c h t v e k t o r i s i e r t e DO-Sccleifen. 

e) Unterstütze den Autovektor is ierer durch Optionen und D i rek t i ven . 

f ) Verwende geeignete opt imier te Routinen aus SSCILIB (==> 9 .5 ) . 

g) Prüfe andere Optimierungsmööglchkeiten, z .B. Abrol len von Schle i fen. 

Wenn diese Maßnahmen zu keinem befr iedigenden Ergebnis führen: 

h) Überarbeite das Programm und verwende z.B. einen anderen Algorithmus oder 
eine S t r u k t u r , die sich besser zur Para l le lverarbei tung eignen. 

Generell i s t zu bedenken: 

i ) Nutze möglichst vorhandene opt imier te Software. 

9.3-2 Was vektorisiert der CFT-Autovektoorsierer? 

Die Kr i te r ien zur Entscheidung, ob der Übersetzer Vektoroperationen erkennen 
kann, können sich re la t i v schnell ändern. Der Autovektor is ierer wird mit jeder 
neuen Version des Übersetzers verbessert und e rwe i te r t . 

Die folgende Aufstel lung en thä l t Bedingungen, die für CFT 1.15 e r f ü l l t sein 
müssen, damit DO-Schleifen vek to r i s i e r t werden können (die auf t retenden Be
g r i f f e werden nach dem Beispiel e r l äu te r t ) : 

* Nur innere DO-Schleifen sind vektor is ier bar. 
* Mindestens eine Vektorreferenz muß in der Schleife l inks von einem Gleich

hei tszeichen stehen oder eine Vektorreduktionen vorl iegen. 
* Alle Variablen sind Vektorreferenzen, CIVs, Temporäre Vektoren, Invar ianten 

oder Pseudovektoren. 
* Die a r i t h m e t i s c h e n Ausdrücke verwenden REAL- (64 Bit) , INTEGER- (46 Bit) 

und COMPLEX-Arithmetik (zweimal 64 B i t ) . 
* Alle Aufrufe von FORTRAN In t r i ns i c Funktionen mit Vektorversion (SIN, COS, 

ABS, MAX, SQRT usw.) haben vektor is ier bare Ausdrücke als Argumente. 

Einfache IF-Anweisungen wie bedingte Zuweisungen, Suchschleifen und bedingte 
Blöcke (IF-THEN-ELSE) v e r h i n d e r n die Vek to r i s i e r u ng im allgemeinen n ich t 
(==> 9 .3 .4 ) . 
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Anweisungsfunkt ionen werden du rch die en tsp rechenden Ausdrücke mit den A k t u a l 
pa ramete rn e r s e t z t . Die Vek t o r i s i e r b a r ke i t der r e s u l t i e r e n d e n Anweisung w i rd 
mit obigen Regeln ü b e r p r ü f t . 

Beisp ie l f ü r eine v e k t o r i s i e r b a r e Schlei fe: 

S = 0. 
K = 200 
DO 1 M = 100,200,3 

A(M) = 3.5 Felde lement m i t CIV M 
B(K> = A(M)+SIN(A(M>) SIN i s t v e k t o r i s i e r b a r e Funk t i on 
T = C(K> * * 2 + 1.2 T i s t Temporärer Vektor 
S = S + C(K) V e k t o r r e d u k t i o n 

V I ^ A ? , , c n D T , n C f t i T t C I V Irf ' • h P I r f 
A(M-1) - 23.3+SQRTCT) SQRT ist vektorisieroare runKtion 
E(M,K) = 0.0 E ist Pseudovektor, da mit zwei v,IVs 

CONTINUE 
indiziert 

Invariante 

Invariant heißt eine Konstante oder eine Variable, die in einer Schleife 
benutzt aber nicht verändert wird. 

Beispiel: 

DO 20 I = 1, 100 
20 A d ) = B(I) + X*Z**K X, Z und K sind Invariante 

CIV (constant increment variable) 

Die Elemente eines f ü r Vek to rope ra t i onen geeigneten Feldes müssen im Speicher 
mit kons tan tem A b s t a n d ( increment) a b g e l e g t s e i n . Zur A d r e s s i e r u n g d i e s e r 
Felder s i nd daher nur Va r i ab l e gee ignet , deren Wert bei jedem Durch lau f der 
Schleife um einen i n v a r i a n t e n Ausdruck e r h ö h t oder v e r m i n d e r t werden. 

Solche Var iab len vom Typ INTEGER oder REAL werden a ls CIV bezeichnet . Der 
de f in ie rende Ausdruck d a r f nur die Operat ionen Plus und Minus und keine Klam
mern e n t h a l t e n . Er h a t a lso den Typ: 

ClVa = ClVa +- I n v a r i a n t e r Ausdruck 
ClVa = ClVb +- I n v a r i a n t e r Ausdruck 

Beispiele: 

DO 10 I = 10,30 
J = J - 8 
K = 4 + M * I 

10 A(I) = B(J) * CCK) 

I , J und K s ind CIVs, M i s t i n v a r i a n t unddie Schlei fe v e k t o r i s i e r t . 

DO 20 I = 10,30 
J = J - I 
K = 4 + K * I 

20 A ( I ) = B(J) * C(K) 

I i s t CIV abe r J u n d K v e r ä n d e r n s i c h m i t wachsenden A b s t ä n d e n u n d 
v e r h i n d e r n d i e V e k t o r i s i e r u n g . 
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Temporärer Vektor (sca la r temporary) 

Temporäre Vek to ren s ind V a r i a b l e , die die fo lgenden Bedingungen e r f ü l l e n : Sie 
werden i n n e r h a l b einer Schlei fe nur einmal d u r c h einen v e k t o r i s i e r ba ren Aus 
druck d e f i n i e r t und f ü h r e n , wenn sie an we i te ren Ste l len in der Schlei fe du rch 
den de f in ie renden Ausdruck e r s e t z t w e r d e n , auch d o r t zu v e k t o r i s i e r b a r e n 
Anweisungen. 

Temporäre Vek to ren werden i n einem V e k t o r r e g i s t e r g e h a l t e n . Am Schluß der 
Schleife w i r d der Wert der l e t z t e n Komponente i n der s k a l a r e n Va r i ab len ge
s p e i c h e r t . 

B e i s p i e l : 

Die Schleife wirkt wie 

DO 70 I = 5 0 , 1 0 , - 3 DO 70 I = 5 0 , 10 , - 3 
S = C(K) + 4 . 70 B<I) = X - A ( I ) - 1.35 
T = A ( I ) + 1.35 DO 71 I = 5 0 , 10, - 3 
B ( I ) = X - T 71 D U ) = SIN(CCK) + 0.65 + A ( I ) - B ( D ) 
D ( I ) = SIN(S+TTB(I>) 

70 CONTINUE 

Im o b i g e n B e i s p i e l s i n d T u n d S T e m p o r ä r e V e k t o r e n . Die S c h l e i f e w i r d 
v e k t o r i s i e r t . 

Vektorreferenz (vector array reference) 

Als Vektor re fe renz w i rd eine Fe ldre ferenz beze ichnet , bei der e in Indexaus
d ruck eine CIV e n t h ä l t und a l le we i te ren Indexausdrücke i n v a r i a n t s i n d . 

Der I ndexausd ruck , der die CIV e n t h ä l t , muß e in l i n e a r e r Ausdruck se in , der i n 
d i e Form 

+- i n v a r i a n t e r Ausdruck l * CIV +- i n v a r i a n t e r Ausdruck2 

ü b e r f ü h r t werden kann , wobei nur Ausdruck l M u l t i p l i k a t o o n e n e n t h a l t e n d a r f . 

B e i s p i e l : 

DO 40 K = 1 0 0 , 1 , - 1 
1 = 1 + 1 

40 A(K) = B(J*K + L ,J ) + C(U,K) 

A und B s i n d i n V e k t o r r e f e r e n z e n verwende t , C n i c h t . 

A u s d r u c k l und Ausdruck2 müssen von r e l a t i v e in facher Form se in , d.h. Klammern 
i n dem CIV- Indexausdruck können die V e k t o r i s i e r u n g v e r h i n d e r n . Klammeraus
d rücke , die i n die fo lgende Form ü b e r f ü h r t werden können, l assen die V e k t o r i 
s i e r u n g zu: 

+- variable +*- < variable +*- variable ) 
konstante konstante konstante 
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Beispiele: 

Feldreferenz Vektorreferenz 

A((I+2>) A(I+2) 
A(3-(I+2>) A(1-I) 
A(J*(I+K)) A(J*I+J*K) " ^ ' . . . 

A(K+-I*3)) A(K+I*3) 

Aber komp l l z ie r te re CIV-Indexau sdr ücke mit mehr Termen oder mehr Klammern 
verhindern die Vektor is ierung. 

Beispiele: 

Feldreferenz keine Vektorreferenz, da 

A((I+(3-(J))) 
A(2*(I+K+2)) 

Klammern zu tief geschachtelt 
zu viele Terme in der Klammer 

In diesen beiden Fällen meldet CFT 'too many indirect references'. 

Vektorreduktion (vector reduction) 

Die Verknüpfung der Komponenten eines Vektors in einen Skalar durch eine 
arithmetische Operation in der Form 

skalar = skalar +-*/ (vektorisierbarer Ausdruck) 

erzeugt aus Vektoren eine skalare Größe. Dieser Vorgang wird in der CRAY-
L i t e ra tu r als Vektorredukt ion bezeichnet. Die skalare Reduktionsvariable dar f 
in dem vektor is ier baren Ausdruck nicht au f t re ten . Für INTEGER-Größen sind nur 
Plus und Minus er laubt . 

Beispiel: 

X = 0.0 
DO 50 I = 1,N 

50 X=X+A(I)*B 

Pseudovektor 

Pseudovektor heißt eine Feldreferenz, die nicht die Kr i te r ien für eine Vektor
re ferenz e r f ü l l t , die aber einen vek to r i s i e r baren Indexausdruck h a t . Die 
Feldreferenz wird dann als skalare Unter schleife in der Vektor schleife behan
del t , wobei der Indexausdruck als Vektor ausdruck in der Vek tor schleife be
rechnet wird. 

Maschinen mit Hardware für einen sogenannten komprimierten Index (compressed 
index hardware, am ZIB nicht i n s t a l l i e r t ) können die skalare Unter schleife mit 
einem Befehl berechnen. 
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9 . 3 . 3 Was v e k t o r i s i e r t der CFT-Autovektor is ierer nicht? 

DO-Schleifen, die eines der nachfolgenden Elemente e n t h a l t e n , werden de rze i t 
n i c h t v e k t o r r s i e r t : 

* eingeschachtelte DO-Schleifen 
* Abhäng igke i t en i n den Feldindizes 
* N i c h t - l i n e a r e F e l d i n d i z e s , insbesondere 

Temporäre Vek to ren a ls Index 
I n d i z i e r t e I n d i z i e r u n g 

Ein-/Ausgabe-Anweisungen 
* C ALL -Anwe i sungen sowie A u f r u f e von F u n k t i o n e n , die keine Vektor ve r s i on 

haben 
* g e s c h a c h t e l t e IF-Anweisungen und ELSEIF-Anweesungen 

KUCKwärtssprünge innerhalb de Schleife 
* Variable, Felder oder Funktionen vom Typ CHARACTER 
+ A A DPTIIRM CTftP A B I I I C C 
* ilh#»rr>n'if una tier Ff»l di ndi 2es ,ür e io erLP US=> 7 1 3 ODtion 0N=0) 

* Option DEnUG (==F 7.1.3i 
* wenn diD BUGleife länger ist als die Größe MAXBLOCK (==> 7.1.2) 

Die verwendeten Begriffe werden im folgenden erläutert. 

Abhängigkeiten in den Feldindizes (Dependencies) 

Besonders s o r g f ä l t i g muß man Schlei fen b e t r a c h t e n , i n denen die gleiche i n d i 
z i e r t e Va r i ab le a ls Operand i n mehreren Anweisungen a u f t r i t t . Bei normaler 
A b a r b e i t u n g der Schlei fe w i r d i n manchen Fäl len der i n einer vorangehenden 
Anweisung v e r ä n d e r t e Wert dieser Va r i ab len i n einer nachfo lgenden Anweisung 
verwendet . Bei v e k t o r i e l l e r V e r a r b e i t u n g w i r d jede Anweisung f ü r a l le Elemente 
des V e k t o r s a u s g e f ü h r t , ehe die nächs te Anweisung a u s g e f ü h r t w i r d . 

Die u n t e r s c h i e d l i c h e Reihenfolge der A u s f ü h r u n g der Anweisungen kann zu u n t e r 
schiedl ichen Ergebn issen f ü h r e n . Dabei g i l t immer das Ergebn is der s e q u e n t i e l 
len V e r a r b e i t u n g a ls r i c h t i g . 

D e r a r t i g e Zusammenhänge werden a ls Abhäng igke i t en bezeichnet . Die fo lgenden 
Beispiele v e r d e u t l i c h e n den S a c h v e r h a l t u n d z e i g e n , wie A b h ä n g i g k e i t e n um
gangen werden können. 

Beisp ie l a : ( A b h ä ä g i g k e i t ) 

Das R e s u l t a t des vo r i gen Sch le i f endu rch lau f s l i e g t noch n i c h t vo r . 

DO 10 I = 1,N 
B ( I ) = A ( I - 1 ) n i c h t v e k t o r i s i e r b a r 
A ( I ) = C ( I ) 

10 CONTINUE 

Bei sequen t ie l l e r V e r a r b e i t u n g w i rd A(I-1) im jewei ls vorangehenden Schle i 
f e n d u r c h l a u f du rch A(I) neu d e f i n i e r t . Bei Vektor V e r a r b e i t u n g w i r d dagegen 
zunächs t der ganze Vektor A r e f e r i e r t und e r s t danach neu d e f i n i e r t . 
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Die v e k t o r i e l l e V e r a r b e i t u n g würde a l s o w i r k e n wie 

DO 10 I = 1,N 
10 B ( I ) = AC U - 1) 

DO 20 I = l ,N 
2 0 A ( I ) = C ( I ) 

Da dieses ein anderes Ergebn is l i e f e r n würde, v e k t o r i s i e r t CFT die Schleife 
n i c h t . 

B e i s p i e l b : (Rekur s i on ) 

Rekurs ion i s t e i n S p e z i a l f a l l der Abhään igkke t . 

DO 10 I = 1,N 
10 B ( I ) = B ( I - I ) * . . . n i c h t v e k t o r i s i e r b a r 

B e i s p i e l c : 

Der folgende Fall sieht ähnlich aus, wird aber seit CFT 1.15 vektorisiert. 

DO 10 I = 1,N 
A(I ) = C(I) 
B(D = ACI++1 veveor orierbar 

10 CONTINUE 

Bei s e q u e n t i e l l e r V e r a r b e i t u n g w i r d A(I+1) e r s t im j e w e i l s n ä c h s t e n 
Sch le i fendurch lau f du rch CG) ü b e r s c h r i e b e n . Bei V e k t o r V e r a r b e i t u n g w i r d 
i n t e r n ein temporärer Vektor zum Zwischenspeichern von ACI+1) g e b i l d e t , a ls 
h ä t t e man g e s c h r i e b e n : 

DO 10 I = 1,N 
T = AC1++1 
A(I) = C(I) vektorisierbar 
B(I) = T 

10 CONTINUE 

Beisp ie l d : (Abhäng igke i t du rch unbekann ten Index) 

K = 2 
DO 10 I = 1,N 

10 A(I) = A(I+K) bedingt vektorisierbar 

Der Übersetzer e r k e n n t n i c h t , ob K p o s i t i v oder n e g a t i v se in w i rd und 
e r z e u g t s k a l a r e n u n d v e k t o r i e l t e n Code m i t e iner A b f r a g e zur L a u f z e i t , 
welcher Zweig zu d u r c h l a u f e n i s t . 

Die fo lgenden formalen Regeln legen f e s t , wann eine Abhäng igke i t beim Z u g r i f f 
auf ein Feld A i n n e r h a l b einer DO Schleife v o r l i e g t . 

I se i i n n e r h a l b der S c h l e i f e des f o l g e n d e n D iag ramms e i n CIV. Die S c h l e i f e 
e n t h ä l t bezogen a u f d i e Z u w e i s u n g zu r Z i e l v a r i a b l e n A(I) zwei B löcke . Der 
e r s t e Block e n t h ä l t a l l e Elemente (Va r iab len , Feldelemente usw.), die z e i t l i c h 
vor der Zuweisung zu AG) auf der rech ten oder l i n ken Sei te einer Zuweisung 
verwendet werden (p rev ious ) ; der zweite Block e n t h ä l t d ie jen igen Elemente, die 
z e i t l i c h nach der Zuweisung zu AG) verwendet werden (subsequent ) . 
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Wird I p o s i t i v (oder nega t i v ) i nk remen t ie r t , so l i e g t eine Abhäng igke i t v o r , 
f a l l s im e r s t e n Block e i n Z u g r i f f a u f e i n Fe lde lemen t A( I - k ) (oder A(I+kX> 
e r f o l g t . CFT melde t i n d i e s e n F ä l l e n ' p r e v i o u s minus w i t h i n c r e m e n t i n g 
s u b s c r i p t ' beziehungsweise 'p rev ious p lus w i t h decrement ing s u b s c r i p t ' . 

Abhäng igke i t bei p o s i t i v i nk remen t i e r tern I (n > 0): 

Abhäng igke i t 

DO 10 I = 1,N 
_previous_ 

! . . . A(I -k) . . . 
• 

A(I) = ! 
_subsequent 

i ... A(I+k) ! ke ine Abhängggkei t 
i i 

10 CONTINUE 

9.3.A Maßnahmen zur Unterstützung der Vektorisierung 

Die hier zusammengeesel l ten Hinweise und Ra tsch läge können v e r a l t e n und h i n 
f ä l l i g werden, wenn der A u t o v e k t o r i s i e r e r i n z u k ü n f t i g e n Versionen v e r b e s s e r t 
w i r d . 

Abhängigkeiten 

Wenn s i c h e ine n i ch t vek t o r i s i e r t e S c h l e i f e ohne Ä n d e r u n g der E r g e b n i s s e 
umprogrammieren l ä ß t , oder wenn aus zusä t z l i chen In fo rma t i onen über Daten und 
P r o g r a m m a b l a u f b e k a n n t i s t , daß s i c h e i ne v o r h a n d e n e Abhäng igke i t n i c h t 
auswi rken kann, l ä ß t s i c h d i e V e k t o r i s i e r u n g o f t noch e r r e i c h e n . 

zu Beispiel 9.3.3.a: 

DO 10 I = 1,N 
A(I) = C(I) 
B(I) = AC1-1> vektorisierbar 

TU CONTINUE 

Die V e r a r b e i t u n g s r e i h e n f o l g e im mod i f i z i e r t en Code s t immt bei sequen t i e l l e r 
Bea rbe i t ung und bei Vek t o r V e r a r b e i t u n g übe re i n . 

zu Beispiel 9.3.3.d: 

DO 10 I = 1,N 
A(I) = A(I+<i) vektorisierbar 

1L) CON INUE 

Die mögl iche A b h ä n g i g k e i t k a n n a u f g e l ö s t w e r d e n , wenn e ine K o n s t a n t e 
e i n g e s e t z t w i r d . 
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Vorsicht bei D i r e k t i v e CDIRS IVDEP 

Wenn der Programmierer s icher weiß, daß die Abhäng igke i t im Ab lauf mit den 
möglichen Daten nie a u f t r e t e n kann , l ä ß t s ich die Schlei fe mi t der D i r e k t i v e 
IVDEP (==> 7.2.2) t r o t z Abhäng igke i t v e k t o r i s i e r e n . Aber aus zwei Gründen i s t 
Vo rs i ch t geboten. 

a) Bei Verwendung von IVDEP w i rd die Schlei fe auch dann v e k t o r i s i e r t wenn eine 
echte Abhäng igke i t b e s t e h t ; d ies f ü h r t zu f a l s chen R e s u l t a t e n . 

b) An der CRAY X-MP kann es wegen der Mögl ichke i t des g le i chze i t i gen Lesens 
und Schreibens vom und zum Hauptspe icher bei der Vektor V e r a r b e i t u n g mit 
einem einzigen Feld zu Über lappungen und dami t eben fa l l s zu fa l schen Ergeb
n issen kommen. 

Die Ü b e r s e t z e r - D i r e k t i v e CDIRS IVDEP s o l l t e n i ch t oder nur nach sehr s o r g f ä l 
t i g e r P r ü f u n g der j e w e i l i g e n S i t u a t i o n b e n u t z t w e r d e n . Er g e b n i s v e r g l e i c h e 
werden d r i n g e n d empfohlen. 

IF-Anweisungen 

Bedingte Anweisungen l assen s ich zum Tei l a u t o m a t i s c h du rch die V e k k o r f u n k t i o 
nen MAX oder MIN oder du rch die Vek to rm ischopera t i onen ( cond i t i ona l vec tor 
merge) CVM6T, CVM6P, CVMGM, CVMGZ und CVMGN e r s e t z e n . 

Anweisungen der Form 
IF (var . o p . ausdruck) var = ausdruck 

werden ü b e r f ü h r t i n 
var = funktionC var, ausdruck) 

mit funktion=MIN / MAX, wenn op ein Vergleichsoperator (GT, GE, LT, LE) ist 
und var und ausdruck denselben Typ haben. 

Beispiele: 

IF( A ( I ) .GT. B ( I ) ) A< I ) = B<I) w i r d zu A ( I ) = AMIN1 <A( U ) , B U ) ) 
IF ( ( I+3 ) *R1 .GT. R2 ) R2 = ( I +3 ) *R1 w i r d zu R2 = AMAXX(A22(I + 3) * R1) 

Die a l l geme ine re Form 
IF (bedingung) var = ausdruck 

w i r d ü b e r f ü h r t i n 
var = CVMGT ( ausd ruck , v a r , bedingung ) 

B e i s p i e l : 

IF< <B( I ) .GT. C d ) ) .OR. ( B ( I ) .LT. A ( D ) B ( I ) = ABS(A(I I*C<U)) 
w i r d zu 

B ( I ) = CVMGTTABS(A(U) * C( I) ) ,B ( I ) , ( B ( I) .GT. C O ) ) .OR. (BCD .LT . A (U ) ) ) 

Die V e k t o r i s i e r u n g b e w i r k t h i e r , daß der Ausdruck au f der r e c h t e n Sei te der 
Zuwe isung z u n ä c h s t f ü r a l l e Vek t o r e lemente b e r e c h n e t w i r d ; l e d i g l i c h d ie 
Zuweisung zur Z i e l v a r i a b l e n w i r d i n Abhäng igke i t von der IF-Bedingung durch 
das Vek t o r masken r e g i s t e r (==> 9.1.1) g e s t e u e r t . 

Diese Vorgehensweise kann e inen der fo lgenden be iden N a c h t e i l e haben: 
* I s t die Bedingung nur i n wenigen Fäl len e r f ü l l t , so kann dies zu einem 

erheb l i chen Mehraufwand f ü h r e n . 
* E n t h ä l t der Ausdruck auf der rech ten Sei te D iv is ionen oder A u f r u f e von 

I n t r i n s i c F u n k t i o n e n , so kann die v e k t o r i e l l e V e r a r b e i t u n g zu L a u f z e i t f e h 
l e r n , z.B. wegen einer D iv is ion durch N u l l , f ü h r e n . 
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Deshalb kann der Anwender den au tomat i schen E i n s a t z der V e k t o r m i s c h f u n k t i o n e n 
s t e u e r n d u r c h d ie Ü b e r s e t z e r - O p t i o n e n NOIFCON, PARTIALIFCON und FULLIFCON 
(==> 7.1.2) und die D i r e k t i v e n NOIFCON u n d RESUMEIFCON (==> 7.2.2). 

Beisp ie l a : 

DO 10 I = 1,N 
IF ( B ( I ) .GT. C O ) ) A ( I ) = A ( I ) + B ( I ) 

10 CONTINUE 

Wird v e k t o r i s i e r t bei Verwendung der Übe rse t ze r -Op t i on PARTIALIFCON oder 
FULLIFCON. 

Beisp ie l b: 

DO 10 I = 1,N 
A ( I ) = B ( I ) 
IF ( B ( I ) .GT. 0 . ) A ( I ) = 1 . / B ( I ) 

10 .CONTINUE 

Wird nur bei Verwendung der Übe rse tze r -Op t i on FULLIFCON v e k t o r i s i e r t . 

9.4 Weitere Optiaierungsaöglichkeiten an der CRAY 

9-4-1 Vergrößerung der Vektorlänge 

Die V e r a r b e i t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t bei V e k t o r v e r a r b e i t u n g h ä n g t u.a. wesent l i ch 
von der Länge der Vek to ren (Anzahl der Sch le i fendurch läu fe ) ab . Je länger die 
Vek to ren s i n d , des to höher i s t die V e r a r b e i t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t p r o d u r c h g e 
f ü h r t e r O p e r a t i o n . I s t d ie V e k t o r l ä n g e k l e i n e r a l s 4 , so l o h n t s i c h e ine 
V e k t o r i s i e r u n g n i c h t . Da nur i nne re DO Schlei fen v e k t o r i s i e r t werden, s o l l t e n 
die l ä n g s t e n Vek to ren i n den i nne ren Schlei fen v e r a r b e i t e t werden. Oft l ä ß t 
s ich die Vek to r l änge auch dadurch v e r g r ö ß e r n , daß g e s c h a c h t e l t e Schlei fen auf 
e in fache Schlei fen r e d u z i e r t werden, indem mehrdimensionale Felder au f e i n d i 
mensionale Felder abgeb i lde t werden. 

B e i s p i e l : 
nach Melenk, H.: S t r a t e g i e bei der M u l t i p l i k a t i o n v ie le r k le iner Ma t r i zen 
mit H i l fe von CRAY-Veekorrechnern, ZIB, i n t e r n e r B e r i c h t 1984 

Hundert k l e i n e M a t r i z e n ( 3 , 3 ) se ien m i t e i nande r zu m u u l i p l i z i e r e n . 

DO 300 M = 1,100 
DO 230 K = 1 , 3 

DO 200 J = 1,3 
C(M,K,J) = 0 . 0 

200- CONTINUE 
DO 220 I = 1,3 

DO 210 J = 1,3 
C(M,K,J) = C(M,K,J) + A ( M , K , I ) * B ( M , , , J ) 

210 CONTINUE 
220 CONTINUE 
230 CONTINUE 
300 CONTINUE 

Hier werden die M a t r i x p r o d u k t e einzelnen nacheinander berechne t . Die i nne re 
Schleife 210 v e k t o r i s i e r t mit der unzure ichenden V e k t o r l ä n g e von 3. Eine 
bessere L e i s t u n g e r h ä l t man d u r c h : 
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DO 140 K = 1,3 
DO 130 J = 1,3 

DO 120 M = 1,100 
C(M,K,J) = 0 .0 

120 CONTINUE 
130 CONTINUE 
140 CONTINUE 

DO 300 K = 1,3 
DO 230 J = 1,3 

DO 220 I = 1,3 
DO 210 M = 1,100 

C<M,K,J) = C(M,K,J) + A(M,K, I> * B ( M , , , J ) 
210 CONTINUE 
220 CONTINUE 
230 CONTINUE 
300 CONTINUE 

In der i nneren Schlei fe werden j e t z t h u n d e r t Ma t r i zen s i m u l t a n mit der 
Vek to r l änge 100 b e r e c h n e t . 

Abrol len von Sch le i fen ( u n r o l l i n g ) 

Schleifen ab ro l l en b e d e u t e t , Schlei fen zu bese i t i gen oder die Zahl der Schle i 
fendur ch läu fe dadu rch zu ve rm inde rn , daß die zu wiederholenden Operat ionen 
a u s d r ü c k l i c h h ingeschr ieben werden. 

V o r t e i l h a f t i s t es , wenn du rch das Abro l len i n der i n n e r s t e n Schleife mehr 
Operat ionen und komp l l z i e r t e re a r i t h m e t i s c h e Ausdücke e n t s t e h e n . Der Ü b e r s e t 
zer kann dann die Reg is te r und die V e r k e t t u n g von Opera t ionen besser a u s n u t 
zen. Ein we i te rer V o r t e i l kann du rch die Bese i t i gung ku rze r i n n e r e r Schleifen 
e n t s t e h e n , wenn dadu rch eine Schlei fe mit g röße re r Vek to r l änge zur i n n e r s t e n 
w i r d . 

Innere Schlei fen mit e iner k o n s t a n t e n k le inen Zahl von Durch läu fen kann schon 
der Ü b e r s e t z e r a b r o l l e n (==> 7.1.2 O p t i o n UNROLL). Das f o l g e n d e B e i s p i e l 
ze i g t , wie du rch die Verminderung von Durch läu fen einer äußeren Schleife die 
i n n e r e S c h l e i f e m i t Vek t o r oper a t i o n e n a n g e r e i c h e r t w i r d . Dabei s o r g t d ie 
Klammerung f ü r die bes te Ausnu tzung der Reg i s te r . 

B e i s p i e l : 
nach D o n g a r r a , J .J . ; E i s e n s t a t . S.C.: Squeezing the most ou t of an Algo
r i t h m i n CRAY-FORTRAN, ACM TOMS, Vol. 10 No.3 1984, S. 219-230 

SUBROUTINE SMXPY4 <N1, Y, N2, LDM, X, M) 
REAL Y(*), X(*), M(LDM,*) 

C 
C PURPOSE: 
C Multiply matrix M times vector X and add the result to vector Y. 
C 
C PARAMETERS: 
C N1 INTEGER, number of elements in vector Y, and number of rows in 
C matrix M 

2, , vector of length IN to wmch is added the product M X 
, o X, and number of columns 

C in matrix M 
r I ftM TNTFTFR I <»»H rt-i -f M 

C L MEALCN2E vecadi gf imensi n2 
C M REALCLDM N2) matrix of N1 rows and N2 columns 
Q 
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C Cleanup odd vec to r 
C 

J = M0D(N2,2) 
IF (J .GE. 1) THEN 

DO 10 I = 1 , N1 
Y(I) = <Y(I)) + XCJ)*M(I,J) 

10 CONTINUE 
END IF 

C 
C Cleanup odd group of two vectors 
C 

J = M0D(N2,4> 
IF (J .GE. 2) THEN 

DO 20 I = 1, N1 
Y(I) = < (Y(I)) 

$ + X(J-1)*M(I,J-1>) + X(J)*M(I,J) 
20 CONTINUE 

ENDIF 
C 
C Main loop - groups of four vectors 
C 

JMIN = J + 4 
DO 40 J = JMIN, N2, 4 

DO 30 I = 1, N1 
Y(I) = ((( (Y(D) 

$ + X(J-3)*M(I,J-3)) + X(J-2)*M(I,J-2)) 
$ + X(J-1)*M(I,J-1)) + X(J) *M(I,J) 

30 CONTINUE 
40 CONTINUE 

RETURN 
END 

Nutzt die Register und Verkettung von Operationen besser als die Version: 

SUBROUTINE SMXPY (N1, Y, N2, LDM, X, M) 
REAL Y<*), X(*), MCLDM,*) 

C 
DO 20 J = 1, N2 

DO 10 I = 1, N1 
Y(I) = (Y((D) + X<J)*M(I,J) 

10 CONTINUE 
20 CONTINUE 

C 
RETURN 
END 
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9 . 4 . 2 Speechherzgr i f fskonf l i k te 

Bei der CRAY 1-M h a t t e der Speicher ach t Bänke und jede Bank war f ü r einen 
Z u g r i f f a c h t T a k t e b e l e g t . Daher t r a t e n B a n k - b e l e g t - K o n f l i k t e <==> 9.1.5) 
s o f o r t au f , wenn die Vektore lemente einen ge radzah l i gen A b s t a n d h a t t e n . Bei 
durch ach t t e i l b a r e n Abs tänden k o n n t e d ie R e c h e n l e i s t u n g a u f e in D r r t t e l 
s i n k e n . 

Für die CRAY X-MP wurde dieses Problem gemi lde r t . Aber i n u n g ü n s t i g e n Fäl len 
können s i c h auch h i e r S p e i c h e r z u g g r f f s k o n f l i k t e bemerkbar machen. 

Die L e i s t u n g der f o l g e n d e n n a i v p r o g r a m m i e r t e n M a t r i z e n m u l t i p l i k a t i o n 
abhäng ig von der Dimensionierung der Ma t r i zen (= A b s t a n d der Elemente 
Ze i lenvek toren der M a t r i x B). 

Beispiel: 

REAL A(M,M), B(M,M), C(M,M) 

i s t 
der 

C 
DO 100 K = 1, N 
DO IUI) J = 1, N 
A(K.J) = 0 

ß"> inn T = i w 
A(K 0I = A(K J) + B(K I) * C(I J) 100 CONTINUE 

Messungen mi t 
e rgeben: 

Abstand 
teiIbar 
durch 
ungerade 

4 
8 
16 
32 

V e k t o r l ä n g e N=250 

Speicher-
abschnitte 
benutzt 

u n d v e r s c h i e d e n e n D imens ionen haben 

4 
-> 
c 

1 
1 
1 
1 

Speicher-
bänke 
benutzt 

Leistung 

32 
16 
8 
4 
2 
1 

100% 
91% 
84% 
84% 
71% 
48% 

Bei den A b s t ä n d e n , d ie du rch zwei, v ier oder ach t t e i l b a r s i n d , werden 
n i ch t mehr a l le möglichen Z u g r i f f s p f a d e g e n u t z t . Sobald s ich der Vektor auf 
weniger a l s v i e r Bänke v e r t e i l t , t r e t e n B a n k - b e l e g t - K o n f l i k t e a u f . 

Spe i cheezuug r f f skon f l i k t e werden du rch ungerade Abs tände der Vektorelemente 
oder d u r c h U m s t e l l e n von O p e r a t i o n e n ( z . B . A b r o l l e n ) v e r m i e d e n . Die 
M a t r i z e n m u l t i p l i k a t i o n kann z.B. auch mit H i l fe der oben angegebenen Rout inen 
SMXPY oder SMXPY4 von Dongarra programmier t werden: 

B e i s p i e l : 

DO 20 J = 1 , N 
DO 10 I = 1 , N 

A ( I , J ) = 0 .0 
10 CONTINUE 

CALL SMXPY ( N , A < 1 , J ) , 
20 CONTINUE 

Sowohl m i t SMXPY a l s auch mi t 
e m p f i n d l i c h f ü r Z u g g r f f s k o n f f i k t e . 

N, M, C ( 1 , J ) , B) 

SMXPY4 i s t d i e M u l t i p l i k a t i o n n i c h t 
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Vergleicht man übrigens <*ie RechenLeistung (Operationen pro Sekunde) dieser 
Va r i an ten und bezieht die f ü r Mat r izenmul t ip l ika t ion spezia l is ier te Routine 
MXMA aus der B ib l io thek SSCILIB (==> 9.5.1) noch e i n , so e r h ä l t man f ü r 
Vektor länge 250: 

100X naive Version (Abstand=1, keine Zuugr f f skon f l i k te ) 
1572 mit SAXPY, da die innerste Schleife Vektorergebnisse s t a t t Skalarer-

gebnisse erzeugt 
194% mit SAXPY4 da Abrol len die Register besser ausnutzt 
284X mit MXMA (der V o r t e i l i s t bei kürzeren Vektorlängen noch größer) 

9.4.3 Operationen ohne Hardwaae-Unterstützung 

INTE6ER-Multiplikatior>en und -Divisionen vermeiden 

INTEGER-Multiplikationen und -Divisionen sind auf der CRAY erheblich langsamer 
als die entsprechenden REAL-Operationen (Mul t ip l ikat ion: bis Faktor 7, Div i 
sion: bis Faktor 20). Deshalb sol l ten in diesen Fällen möglichst REAL-Arithme-
t i k oder 46-Bit INTEGER benutzt werden. 

Die Überse tze r -Op t i o " FASTMD (==> 7.1.2) bewirk t , daß für ganzzahlige Mu l t i 
p l ikat ion die Gleitpunkteinheit verwendet wi rd, und daß damit die Zahlen durch 
die Mantissenlänge auf 2*" beschränkt sind (==> 9.1). 

In E inze l fä l len kann auch die Verwendung von INTEGER*2 (24~Bit INTEGER) 
sinnvoll sein. Wenn ganze Zahlen zu verarbei ten sind, die sicher kleiner als 
22* bleiben können auch die Funk t i onse inhe i ten des A d r e ß t e i l s verwendet 
werden (==>'9.1 und 7-1-2 Ü b e r s e t z e r - D i r e k t i v e INT24). 

DOUBLE PRECISION vereiden 

Für DOUBLE PRECISION'Operationen stehen auf der CRAY keine Hardwaae--nssruk
tionen zur Verfügung- Daraus ergeben sich erhebliche Verlangsamungen bei der 
Ausführung acapnühpr normaler REAL-Arrthmetik (Addit ion, Subt rakt ion und Div i -
sion: bis Faktor 60' Mul t ip l ika t ion: bis Faktor 35). 

DOUBLE PRECISION-Operationen sol l ten deshalb nur verwendet werden, wenn ein
fache Genauigkeit nicnt ausreicht (Doppelte Genauigkeit der CRAY en tsp r i ch t 
ungefähr der vierfachen Genauigkeit bei IBM). 

Mit Hi l fe der Opt ion 0FF=P (==> 7.1.4) kann ein Programm, das in doppe l te r 
Genauigkeit geschrieben wurde, mit der einfach genauen Ari thmet ik übersetz t 
werden. 

i 
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9 .5 Benutzung opt imier te r CRAY Routinen: d ie B ib l io thek SSCILIB 

Einige S i t u a t i o n e n i n FORTRAN-Programmen lassen eine V e k t o r i s i e r u n g auch nach 
Mod i f i ka t i on des FORTRAA-Quuelprograirnns n i ch t zu oder die vo l le L e i s t u n g kann 
e r s t i n Assemb le r e r r e i c h t w e r d e n . I n s b e s o n d e r e i n d i e s e n F ä l l e n i s t d i e 
Verwendung hochop t im ie r te r CRAY-B ib l i o t heks rou t i nen s i n n v o l l . 

Diese Rout inen ermögl ichen i n e in igen Fäl len eine V e k t o r i s i e r u n g auch da, wo 
i n FORTRAN eine V e k t o r i s i e r u n g n i ch t möglich wäre (z.B. Minimum- / Maximum
suche i n einem Vek to r ) ; i n anderen Fällen e r l auben sie zumindest eine e f f i z i 
e n t e r e ( n i c h t - v e k t o r s i i e e e n d e ) Bea rbe i t ung von Problemen, a l s s ie i n FORTRAN 
möglich wäre (z.B. Auf lösen von l i nea ren Rekursionen). Un te r Umständen emp
f i e h l t s ich die Benutzung von anderen CRAY-optimier t en Programmen, z.B. aus 
der l i nea ren Algebra (Berechnung des Ska la rp roduk t s , M a t r i z e n p r o d u k t e , Lösung 
l i n e a r e r Gleichungs sy s teme e t c . ) . 

In diesem A b s c h n i t t w i r d ein Überb l ick über Unterprogaamme gegeben, die n i ch t 
zum FORTRAN S t a n d a r d gehören. Sie s ind von CRAY zur Ve r fügung g e s t e l l t , um 
best immte Aufgaben i n e iner dem Rechner und seiner A r c h i t e k t u r angepaßten 
Weise lösen zu können. Eine v o l l s t ä n d i g e und a u s f ü h r i i c h e Dokumenta t ion f i n d e t 
man im L i b r a r y Reference Manual (==> 1.7). 

Diese Rout inen s tehen ohne besondere Maßnahmen jedem BenutzerProgramm zur 
Ve r fügung , da sie i n Sys tembib l io theken r e s i d i e r e n , die beim Laden au toma t i sch 
b e n u t z t werden. Benutzer progaamme mit gleichen Namen haben beim Laden V o r r a n g , 
da der Lader d ie S y s t e m b i b l i o t h e k e n s t a n d a d d m ä ß i g a ls l e t z t e d u r c h s u c h t . 
Werden die Sys temrou t i nen gewünscht , obwohl i n anderen beim Laden angegebenen 
B ib l io theken Rout inen gleichen Namens vorhanden s i n d , so i s t d u r c h eine gee ig
nete Reihenfolge s i c h e r z u s t e l l e n , daß die Sys temrou t i nen verwendet werden (==> 
3.3.3). Die i n diesem A b s c h n i t t angegebenen Rout inen r e s i d i e r e n i n SSCILIB. 

Die folgende Übe rs i ch t e n t h ä l t die w i c h t i g s t e n Rout inen . Es i s t zu beachten , 
daß be i neue ren B e t r i e b s s y s t e m v e r s i o n e n neue Rout inen hinzukommen können. 
A n d e r e r s e i t s v e r l i e r e n u n t e r Umständen e in ige Rout inen d u r c h v e r b e s s e r t e Fä
h igke i t en des Übe rse tze rs CFT i h r e Berech t igung (augenb l i ck l i ch COS 1.15 und 
CFT 1.15). Die B ib l io thek SSCILIB s t e h t n i ch t nur an der CRAY, sondern sowohl 
an der NOS/BE-Anlage wie auch der MVS-Anlage des ZIB zur V e r f ü g u n g , womit die 
P o r t a b i l i t ä t der o p t i m i e r t e n CRAY-Programme s i c h e r g e s t e l l t i s t . 

Teilweise s ind die A u f r u f e mit Parametern angegeben. Dabei bedeuten : 

N Vekkor länge 
SX, SY Vek to ren vom Typ REAL 
INCX, INCY Inkremente f ü r SX bzw. SY 

(Für au fe i nande r fo l gende Elemente =1) 
SA, R REAL V a r i a b l e 
I INTEGER V a r i a b l e 
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Grundoperationen der l inearen Algebra 

Einige Rout inen bes i t zen ein Äqu i va len t f ü r komplexe A r i t h m e t i k . 
wurden h i e r n i c h t aufgenommen. 

Diese Namen 

Name 

SASUM 

SAXPY 

SDOT 

SNRM2 

SSUM 

Funk t i on 

Summe der A b s o l u t b e t r ä g e eines V e k t o r s 
A u f r u f : SASUM(N,SX,INCX) 

M u l t i p l i k a t i o n einer K o n s t a n t e n mit einem Vektor und A d d i t i o n 
eines anderen V e k t o r s (Tr iade). Y= a*X + Y 
A u f r u f : CALL SA XP Y(N,SA,SX,INCX,SY,INC Y) 

S k a l a r p r o d u k t zweier Vek toren 
A u f r u f : SDOT(N,SX,INCX,SY,INC Y) 

Euk l id ische Norm eines Vek to r s 
A u f r u f : SNRM2(N,SX,INCX> 

Summe der Elemente eines V e k t o r s 
A u f r u f : SSUM(N,SX,INCX) 

Weitere Rout inen b i e t e n G i v e n s - R o t a t i o n u n d B a s i s o p e r a t i o n e n f ü r d ie LU-
Zer legung und d i e Lösung dünnbesetz te r l i n e a r e r Gle ichungssysteme. 

Lineare Rekursionen 

Name 

FOLR 
FOLRN 

SOLR 
SOLRN 

S0LR3 

Funktion 

Auflösung linearer Rekursionen erster Ordnung vom Typ 
Cd) = -Ad)*Cd-1) + Bd) 

Kann zur Berechnung des HörnerSchemas benutzt werden. 

Auflösung linearer Rekursionen zweiter Ordnung vom Typ 
C(I+2)= A<I)*C(I+1) + B(I)*C(I) 

Auflösung linearer Rekursionen zweiter Ordnung mit drei Glie
dern vom Typ 
C(I)= Cd) + Ad-2)*C(I~1) + Bd-2)*Cd-2) 

Numerische Algorithmen 

Die m i t ) b e z e i c h n e t e n R o u t i n e n s i n d neben der D o k u m e n t a t i o n im L i b r a r y 
Reference Manual z u s ä t z l i c h du rch ' T e c h n i c a l N o t e s ' , h e r a u s g e g e b e n von der 
Firma CRAY, e r l ä u t e r t . 

Name Funk t i on 

MINV ) Lösung eines l i nea ren Gle ichungssystems mit mehreren r e c h t e n 
Sei ten. Berechnung der I nve rsen und der De te rm inan te einer 
q u a d r a t i s c h e n , r e g u l ä r e n M a t r i x . 

MXM ) 
MXMA ) 

P r o d u k t M a t r i x * M a t r i x 

MXV P r o d u k t Mat r i x *Vek to r 
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MXVA 

FILTERG ) 
FILTERS ) 
OPFILT ) 

CFFT2 ) 
RCFFT2^) 

Berechnungen für l ineare Fi l ter verfahren 

Fourier Transformationen (Analyse und Synthese) 
für reelle und komplexe Argumente 

GATHER und SCATTER 

Wenn Vektoren zu v e r a r b e i t e n s i n d , die n i ch t g l e i c h a b s t ä n d i g im Speicher 
liegen, sondern über ein Indexfeld ind iz ier t werden, helfen diese optimierten 
Routinen beim Umspeichern. Das lohnt sich bei großen Vektorlängen und/oder, 
wenn der umgespeicherte Vektor mehrfach in einem vektor is ierbaren Ausdruck 
verwendet wird. 

Hardware zur Unters tü tzung von GATHER und SCATTER i s t am ZIB nicht i n s t a l 
l i e r t . Daher sol l ten Vektoren mögl ichst immer g l e i c h a b s t ä n d i g im Speicher 
l iegen. 

Name Funktion 

GATHER Sammeln von V e k t o r e l e m e n t e n m i t i n d i z i e r t e r I n d i z i e r u n g . 
Diese Rout ine e r s e t z t FORTRAN-Code der Form 

DO 1 I = 1,N 
1 A ( I ) = B(dNDEXX()) 

SCATTER V e r t e i l e n von Vek t o r elemen t e n m i t i n d i z i e r t e r I nd i2 i e rung . 
Diese Rout ine e r s e t z t FORTRAN-Code der Form 

DO 1 I = 1,N 
1 A(INDEX(P) = B(I) 

Such- und Sortierroutinen 

Name Funktion 

ISMIN Indexbestimmung des kleinsten bzw. größten Vektorelements 
ISMAX Aufruf: ISMxx (N,SX,INCX) 

ISAMIN Indexbestimmung des betragsmäßig kleinsten bzw. größten Vek-
ISAMAX torelements 

Aufruf: ISAMxx (N,SX,INCX) 

IILZ Anzahl der Werte =0 (oder = .FALSE.) vor dem ersten Wert *0 

ILLZ Anzahl der Werte >=0 (oder = .FALSE.) vor dem ersten Wert < 0 

ILSUM Anzahl der Werte <0 (oder = .TRUE.) in einem Vektor 

ISRCHxx Suchen der Position des ersten Elements eines Vektors, das zu 
einem vorgegebenen Wert in der Beziehung .EQ-, .NE., .LT., 
.LE., ,GT. oder .GE. steht. 

WHENxx Suchen der Anzahl und der Positionen aller Elemente eines 
Vektors, die zu einem vorgegebenen Wert in der Beziehung 
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.EQ.., .NE-, -LT., .LE-, .GT. oder .GE. stehen. 

ORDERS Bestimmen der S o r t i e r i n d i z e s f ü r Records f e s t e r Länge, die i n 
einem zweidimensionalen Feld gespe iche r t s i n d . 

LINPACK 

Von dem Un te rp rog rammpake t LINPACK s tehen a l le e in fach genauen Rout inen i n 
einer f ü r CRAY o p t i m i e r t e n Form zur Ve r fügung (1. Buchs tabe der Rou t inenna
men i s t S). LINPACK i s t ein Paket zur Analyse und Lösung l i n e a r e r Gle i 
chungssys teme. Die Dokumentat ion be f i nde t s ich i n folgendem Buch: 

LINPACK User 's Guide 
J.J. D o n g a r r a , J.R. Bunch, C.B. Moler, G.W. S t e w a r t 
SIAM, 1979 
ISBN 0-89871-172-X 

Folgende M a t r i z e n k l a s s e n (bzw. Z e r l e g u n g e n ) werden behande l t (die beiden 
angegebenen Buchs taben s tehen an 2. und 3. Ste l le im Routinennamen): 
GE General 
GB General band 
PO Positive definite 

osinve defimte paciced 
PB Positive definite band 
SI Symmetric indefinite 
SP Symmetric indefinite packed 
TR Tr i a n a u l a r 
GT G e n e r a l T r i d i a g o n a l 
PT P o s i t i v e d e f i n i t e t r i d i a g o n a l 
PT Cholesky decomposit ion 
CH Or thogona l t r i a n g u i a r decomposi t ion 
QR S ingo la r l a l u e decomposit ion 

EISPACK 

Von dem Unterprogaammpaket EISPACK s tehen die Rout inen f ü r ree l le Ma t r i zen 
zur V e r f ü g u n g , die das Eigenwer tprob lem 

Ax = Xx 
l ö s e n . Diese R o u t i n e n s i n d f ü r d ie CRAY A n l a g e o p t i m i e r t . EISPACK i s t 
dokumen t i e r t i n : 

B.T. S m i t h , J.M. Boy le e t a l . 
M a t r i x Eigensystem Rout ines — Eispack Guide 
Volume 6, second e d i t i o n 
und 
B.S. Garbow, J.M. Boyle et a l . 
M a t r i x Eigensystem Rout ines Eispack Guide ex tens ion 
Volume J\ 

Beide Bände s ind im Spr inger Ver lag i n der Reihe "Lec tu re Notes in Computer 
Science" e r s c h i e n e n . 

Folgende M a t r i z e n k l a s s e n werden behande l t : 
General 
Symmeerie 
Symmeerie band 
Symmeerie packed 
Symmetrie t r i d i a g o n a l 
S p e c i a l t r i d i a g o n a l 
Upper Hessenberg 

9-24 CRAY-H db h d ZIB 



K a p i t e l 10 : E i n - / A u s g a b e o p t i » i e r u n g 

10. Ein-/Ausgabeopti»ierung 

10.1 Allgeneines 

Der CRAY-Rechner bes i tz t zwei sehr schnelle CPU's, die ca. 210 000 000 Gleit
kommaaopeationen in der Sekunde durchführen kann. Bei der Ausführung von 
vielen Programmen besteht jedoch der Engpaß nicht bei der CPU-Leistung, son
dern im Bereich der Datenmengen und ihrer Verwaltung. Daher wird häufig die 
Ausführungszeit eines Jobs nicht so sehr von der Inanspruchnahme der CPU 
bestimmt als viel mehr von den Ein- Ausgabeanforderungen an externe Speicher 
(Ein-/Ausgabe-Operationen). Diese Tatsache wird besonders deut l ich, wenn man 
sich klar macht, daß ein P la t tenzugr i f f im allgemeinen etwa 30 ms kostet und 
in dieser Zeit etwa 3 Mil l ionen Glei t kommaoper a tionen durchgeführ t werden 
können. Häufig muß die CPU auf den Abschluß eines Ein-/Ausgabevorgangs warten. 
Im Normalfall i s t die CPU während dieser Wartezeit nicht u n t ä t i g , sondern wird 
von einem anderen Job be leg t . Sind jedoch mehrere Jobs a k t i v , die häu f ig 
Zwischenergebnisse auf Magnetplatten speichern, so kann es zu einer gegensei
t igen Behinderung kommen, da die Anlage nur eine begrenzte Zahl von Laufwerken 
und Steuereinheiten besi ' tzt. Unter den in der Ausführungsphase befindlichen 
Jobs i s t unter Umständen keiner der die CPU nutzen kann, weil alle auf nicht 
abgeschlossene Ein- Ausgabevorgä,nge warten. Dies f ü h r t zu'einer insgesamt un
günstigen Auslastung der Anlage; die abgegebene Leistung wird vermindert. 

Aus diesen Gründen muß neben den Vektor is ierungsverfahren für die CPU auch den 
verwendeten Ein-/Ausgabe-Methoden besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. 
Hier soll ein Überblick über die Möglichkeiten an der CRAY in diesem Bereich 
gegeben werden. 

Im Einzelfall kann die Konzipierung oder Optimierung eines Programms im Ein-/ 
Ausgabe-Bereich eine schwierige Aufgabe bedeuten. Es kann daher durchaus sinn
voll sein, sich bei größeren Vorhaben vorher an die Beratung der Rechenzentren 
zu wenden. 

10.2 Einige Begriffe 

Die kleinste Einheit, die zwischen einer Magnetplat te und dem Arbeitsspeicher 
t r a n s p o r t i e r t wi rd, i s t ein Sektor. Ein Sektor besteht aus 512 Worten zu je 64 
Bit. Auf der P la t te vom Typ DD29 sind in einer Spur (Track) 18 Sektoren, auf 
der P la t te vom Typ DD49 sind es 42 Sektoren. Die meisten Angaben zur Größe von 
Dateien erfolgen in Sektoren. 

Ein Satz (record) i s t die vom Benutzerprogramm in einem Befehl angesprochene 
Datenmenge. 

Request i s t eine Anforderung des Betr iebssystems, daß Daten übertragen werden 
so l l en . 

Ein Ein-Ausgabepuffer i s t ein Bereich im Arbeitsspeicher, der zur Zwischen-
speicherung beim Transport vom oder zum externen Speichermedium benutzt wird. 
Durch die Pufferung werden die Ein- Ausgabeanforderungen des Benutzerprogramms 
an die Erfordernisse des Betriebssyseems angepaßt. Die Puffergröße kann im 
allgemeinen durch den Benutzer festgelegt werden und i s t bei Optimierungsmaß
nahmen in Abhängigkeit von den Satzlängen und der Arbeitsweise (sequentiell 
oder wah l f re i ) zu setzen. Die Vo re ins te l l ung b e t r ä g t im allgemeinen 4 Sek
toren. 

Sequentielle Arbeitsweise bedeutet, daß die Sätze der externen Dateien vom Be
nutzerprogaamm in aufsteigender Reihenfolge ohne Lücken geschrieben und gele
sen werden. Bei sequentieller Arbeitsweise sol l te die Puffergröße mindestens 
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so groß gewählt werden, daß zwei Sätze in den Puffer passen. 

Wahlfreie (Random)-Ar beitsweise bedeutet, daß der Zugr i f f auf die Sätze in den 
externen Dateien in beliebiger Reihenfolge e r f o l g t . Bei dieser A rbe i t swe ise 
so l l t e die Pu f fe rg röße etwa 'maximale Satz länge + 2 Sek toren ' b e t r a g e n . 
Größere Puffer können bei zeitweise mehr sequentiel l or ient ier tem Lesen oder 
Schreiben zu einer Verminderung der Ein- Ausgabeakkivi täten führen, wenn die 
ver langte Information schon durch den vorangegangenen Request zur Verfügung 
g e s t e l l t wurde. Bei re iner Arbe i t swe ise im wah l f re ien Z u g r i f f s ind große 
Puffer nicht von Vor te i l . 

Asynchrone Arbeitsweise bedeutet, daß das Benutzerprogaamm in der für die 
Datenübertragung benötigten Zeit we i te ra rbe i te t , das heißt entweder Rechnungen 
aus führ t oder Daten anderer Dateien ü b e r t r ä g t . 

Im Normalfall liegen alle Dateien im geblockten Format vor. Ungeblockt bedeu
t e t , daß vom CRAY--nternen Format der 512-Wort Blöcke mit vorangestelltem 
'Block contro l word' abgewichen wird. Ungeblockte Verarbeitung bedeutet immmer 
auch 'ungepuffer t ' und i s t immer nur für Sätze mit ganzen Vielfachen von 512 
Worten möglich. Diese Arbeitsweise i s t nur für die Übertragung von langen 
Sätze geeignet und b r i ng t dor t wegen der geringeren Verwaltungsarbeit des 
Systems unter Umständen Vortei le. 

10.3 Angaben i« Protokoll 

Einige Angaben über die Ein-/Ausgabe-Akkivi täten eines Jobs lassen sich dem 
Benutzer-Protokoll entnehmen. Hier i s t vor allem auf den Wert 

DISK SECTORS MOVED 

zu achten, der zur Berechnung der Ein-/Ausgabe-Zeit herangezogen wird, welche 
ebenfalls ausgewiesen wird. Zur Zeit g i l t folgende Formel: 

I/0-Time<sec> = 1.5*kSect (kSect= 1000 Sectors moved). 

Sie g ib t eine grobe Abschätzung für die Zeit, die von den Ein-/Ausgabe-Vor-
gangen beansprucht wurde. Im Einzelfall i s t es aber durchaus möglich, daß die 
tatsächl iche Belastung des Systems mit Hilfe dieser Formel nur unzureichend 
er faßt i s t , da noch andere Faktoren eine wichtige Rolle spielen, beispiels
weise die Anforderung selbst sowie das benutzte Speicher medium und die Ar t und 
Weise der Speicherung. 

Um weitere Informationen zu erha l ten , sol l te der Benutzer die Steueranweisung 

OPTION,STAT=0N. 

verwenden. Diese Anweisung bewirkt , daß für jede benutzte Datei eine S t a t i s t i k 
ins Protokol l geschrieben wi rd, die als Grundlage für Optimierungsmaßnahmen 
benu tz t werden kann <==> COS Reference Manual SR-0011). Die im P r o t o k o l l 
erscheinenden Angaben sollen hier kurz e r l ä u t e r t werden: 

Idn Datei-Name 
x WORDS Größe der Date i i n Worten 
x I0S Anzahl der Job -Un te rb rechungen wegen auss tehenden E i n - / A u s -

gabe-Vorgangen dieser Date i 
x REG. Anzahl der t a t s ä c h l i c h e n E in- /Ausgabe~Anforderungen 
x SECTRS Anzahl der ü b e r t r a g e n e n Sektoren 
x.x SEC Ein- /Ausgabe-War t e z e i t : Zeit i n Sekunden, die der Job wegen 

E in - /Ausgabevorgangen f ü r diese Date i w a r t e n mußte 
Idv Name des Gerä tes , auf dem d i e Date i l i e g t 
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x SECTRS Größe des f ü r d ie D a t e i r e s e r v i e r t e n Pla t t e n s p e i c h e r s i n 
S e k t o r e n , zugewiesen i n E i n h e i t e n von ' T r a c k s ' ( g e r ä t e -
s p e z i f i s c h ) . 

Die Ein- /Ausgabe-War t e z e i t e n können f ü r eine Date i je nach B e t r i e b s s i t u a t i o n 
s t a r k d i f f e r i e r e n . Bei Optimierungsmaßnahmen s o l l t e vor allem auf eine Vermin
derung der An fo rde rungen und der t r a n s p o r t i e r t e n Sektoren geach te t werden. 

10.4 Auswahl von Speichernedien 

E r f o l g t keine Angabe, werden Dateien auf einer M a g n e t p l a t t e ange leg t . Daneben 
bestehen noch die Mög l i chke i ten , das ' B u f f e r Memory' des E i n - / A u s g a b e - S u b -
systems und den A r b e i t s s p e i c h e r der CRAY ('Memory r e s i d e n t d a t a s e t s ' ) a ls 
Speicher medium e i n z u s e t z e n . 

Durch die Anweisung 

DASSIGN,DN==dn,DV=n,DEF=def , 

kann man Dateien best immten P l a t t e n zuordnen (==> K a p i t e l 3.4.1). Dies kann 
s i n n v o l l se in , wenn man g l e i chze i t i g mehrere Date ien b e n u t z t , die auf v e r 
sch iedenen P l a t t e n l i e g e n s o l l e n , um e ine gegense i t i ge Behinderung bei der 
Ü b e r t r a g u n g auszusch l ießen, 'n* i s t eine symbol ische Kanalnummer der gewünsch
ten P l a t t e . Dateien mit gleichen symbolischen Kanalnummern l iegen auf gleichen 
phys i ka l i s chen Gerä ten , Dateien mit u n t e r s c h i e d l i c h e n symbol ischen Kanalnum
mern l iegen auf u n t e r s c h i e d i i c h e n Geräten ( so fe rn noch v e r f ü g b a r ) . Die Angabe 
zu DEF best immt den G e r ä t e t y p , der vergeben werden s o l l , z.B. DEF=DD29 (T rans 
f e r r a t e 4,5 MB/s) oder DD49 (T rans fe r r a te 11 MB/s) Die t a t s ä c h i i c h e n Namen 
der verwendeten Gerä te f i n d e t man i n der von '0PTI0N,STAT=0N.' g e l l e f e r t e n 
S t a t i s t i k a ls Device-Namen. 

Das Buf fe r Memory des Ein- /Ausgabe~Subsystem w i r d b e n u t z t , indem man 

BMR=nn 

in der CRAY-Jobkar te a n g i b t , wobei nn die Anzahl der b e n ö t i g t e n Sektoren 
a n g i b t (Maximum: 1200, ca . 600 000 Wor te ) . I n der ASSIGN-Anweisung f ü r d ie 
en tsprechende Date i muß man 

DV=BMR-0~20 

e inse tzen. Das I0-Subsystem b e s i t z t eine D a t e n ü b e r t r a g u n g s r a t e von ca. 50 MB/s 
gegenüber 4,5 MB/s (DD 29) bzw. 11 MB/s (DD 49) zu M a g n e e p l a t t e n . 

Kleinere Dateien kann man u n t e r Umständen du rch 

ASS IGN, . . . ,MR,BS==b lk . . . 

im A r b e i t s s p e i c h e r (Memory Resident) h a l t e n . Die P u f f e r g r ö ß e muß so f e s t g e 
s e t z t werden, daß die gesamte Date i und z u s ä t z l i c h 1 Sektor i n den Puf fer 
passen. Bei Ü b e r s c h r e i t u n g des im Buffer-Memory oder im A r b e i t s s p e i c h e r zur 
Ve r fügung stehenden Speichers w i r d au toma t i sch auf M a g n e t p l a t t e n a u s g e l a g e r t . 
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10.5 Charakter is ierung e in iger Ein- /Ausgabe-Verfahren 

Sequent ie l le D a t e i b e a r b e i t u n g mit READ/WRITE war b e r e i t s im FORTRAN S t a n d a r d 
von 1966 e n t h a l t e n . Sie s o l l t e b e v o r z u g t be i D a t e i e n mi t k l e i n e r e m E i n - / 
Ausgabe-Aukoommen e i n g e s e t z t werden oder wenn K o m p p a t b i i i t ä t mit anderen Rech
nersys temen w i c h t i g i s t . Für e f f i z i e n t e sequen t i e l l e V e r a r b e i t u n g s tehen die 
BUFFERIN/BUFFEROUT Be feh le zu V e r f ü g u n g (==> CFT Reference Manual SR-0009). 
Sie ermögl ichen auch asynchrone V e r a r b e i t u n g und wah l f r e i en Z u g r i f f mit SETPOS 
(==> L i b r a r y Re fe rence Manual SR-0113). 

D i r e k t - Z u g r i f f (D i rec t Access) i s t die i n FORTRAN 77 s t a n d a r d i s i e r t e Mögl ich
k e i t , D a t e i e n im w a h l f r e i e n Z u g r i f f zu b e a r b e i t e n (OPEN((..,ACCESS='DI-
RECT',... ). Von d ieser Mögl ichke i t s o l l t e an der CRAY nur sparsamer Gebrauch 
gemacht werden, da diese Methode zur Zeit i n e f f i z i e n t implemennier t i s t . S t a t t 
d e s s e n s o l l t e n b e v o r z u g t d i e READMS/WRITMS Befehle b e n u t z t werden, die i n 
mancher H i n s i c h t auch e in e r w e i t e r t e s L e i s t u n g s s p e k t r u m b i e ten . Die P u f f e r 
größe s o l l t e en t sp rechend den E r f o r d e r n i s s e n der überwiegenden Z u g g r i f s a r t 
(wah l f r e i oder sequen t ie l l ) und der Satz längen über die Rout ine WOPEN f e s t g e 
l e g t werden. Dabei w i r d der Benutzer du rch S t a t i s t i k e n u n t e r s t ü t z t , die vom 
READMS/WRITMSSSystem g e l i e f e r t werden. Wegen i h r e r z e n t r a l e n Bedeutung w i r d 
die A rbe i t swe ise mit diesen Rout inen im nächs ten A b s c h n i t t eingehender be
s c h r i e b e n . 

Soll e in großes Feld, u n t e r Umständen u n t e r Benutzung von wechselnden S a t z 
längen , auf einem ex te rnen Medium v e r w a l t e t werden, so s tehen die GETWA/PUTWA 
Rout inen zur Ve r fügung (==> L i b r a r y Reference Manual SR-0113). 

Für u n g e b l o c k t e V e r a r b e i t u n g u n d w a h l f r e i e n Z u g r i f f e x i s t i e r e n d i e 
READDR/WRITDR Rout inen , die s ich besonders f ü r die Ü b e r t r a g u n g großer D a t e n 
mengen e i g n e n . ( D o k u m e n t a t i o n ==> L i b r a r y R e f e r e n c e M a n u a l SR-0113 u n d 
nächs ten A b s c h n i t t ) . 

Für READMS/WRITMS, GETWA/PUTWA und READDR/WRITDR g i b t es jewei ls Vers ionen 
oder Ergänzungen, die asynchrone V e r a r b e i t u n g e r l a u b e n . 

W e i t e r e E i g e n s c h a f t e n d i e s e r v e r s c h i e d e n e n Ein- /Ausgabe~Methoden, außerdem 
Hinweise zu i h r e r Anwendung und Dokumeenation f i n d e t man mit H i l fe des Komman
dos 

DOC,CRAYY10. 

am Vor rechner . 

10.6 Routinen für w a h l f r e i e Ein~/Ausgabe (READMS/WRITMS) 

Diese Rout inen s o l l t e n an der CRAY bevo rzug t f ü r d ie Behandlung von Aufgaben 
e i n g e s e t z t w e r d e n , d ie h ä u f i g e n w a h l f r e i e n Z u g r i f f zu einer e x t e r n e n Da te i 
e r f o r d e r n . Sie s i nd im allgemeinen wesent l i ch e f f i z i e n t e r a ls die vom FORTRAN 
77 S t a n d a r d a n g e b o t e n e n RE A D/W RITE-Bef eh le im AC CESS='DIRECT'TModu ss 
READMS/WRITMS i s t kompat ibe l mit den au f CDC Rechnern vorhandenen Rout inen 
g l e i c h e n Namens. 

Zur Ü b e r t r a g u n g von großen Datenmengen, oder wenn s ich die P u f f e r u n g a l s 
i n e f f i z i e n t h e r a u s s t e l l t , s o l l t e n die READDR/WRITDR-Rou t i n e n e i n g e s e t z t w e r 
den . Sie b e s i t z e n im w e s e n t l i c h e n d ie g l e i c h e Par amete r ve r sor g u n g wie d i e 
u n t e n beschr iebenen READMS/WRITMS-Routinen. 

READMS/WRITMS w i r d h i e r n u r i n sowe i t b e h a n d e l t , daß d ie vom FORTRAN 77 
S t a n d a r d m i t READ/WRITE-Befehlen g e b o t e n e n M ö g l i c h k e i t e n g e n u t z t we rden 
können . READMS/WRITMS e r l a u b t a l l e r d i n g s n u r u n f o r m a t i e r t e s Lesen u n d 
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Schreiben. 
UOPEN setzt die PuffergröBe fest und ist vor OPENMS aufzurufen: 

CALL WOPEN(dn,ibuff,istats) 

Parameter: 

dn 

i b u f f 

i s t a t s 

. S p e z i f i z i e r u n g der D a t e i . Entweder Kanalnummer a ls INTEGER 
oder Dateiname a ls H o l l l e r t h - K o n s t a n t e . 
B e i s p i e l e : 7 e n t s p r i c h t FT07; 5HFILEA e n t s p r i c h t FILEA 

Größe des P u f f e r s i n Blöcken zu 512 Worten a ls INTEGER 
B e i s p i e l : 16, es w i r d e i n P u f f e r von 16*512 Wor ten e i n g e 
r i c h t e t . 

A n f o r d e r u n g einer S t a t i s t i k vom GETWAAPUTWA-Paket, das i n t e r n 
von READMS/WRITMS a u f g e r u f e n w i r d . I s t i s t a t s versch ieden von 
N u l l , w i r d d ie S t a t i s t i k a u f d i e D a t e i SSTATS g e s c h r i e b e n 
(INTEGER-Große). 

OPENMS e r ö f f n e t e ine READMS/WRITMS-Datee: 

OPENNS(Sn,nndex, length , i t> 

Parameter : 

dn 

index 

length 

i t 

Dateiname: ==> WOPEN. 

Feld vom Typ INTEGER, das vom Benutzer dem READMS/WRITMS 
System als Arbeitsspeicher zur Verfügung gestellt werden muß. 
Länge: ==> Parameter length. 

Maximale Zahl der Sätze in der Datei (INTEGER). 

0, wenn die Sätze über ihre Nummer angesprochen werden (an
dere Werte erlauben die Identifizierung über einen alpha
numerischen Namen und asynchrone Arbeitsweise). 

READMS liest einen Satz: 

READMS(dn,record,nwords,irec) 

Parameter: 

dn Dateiname: ==> WOPEN. 

record Feld der Länge >=nwords, wird durch Lesevorgang gefüllt. 

nwords Anzahl der zu lesenden Worte (INTEGER) 

irec Nummer des zu lesenden Satzes (INTEGER) 

URITMS schreibt einen Satz: 

WRITMS(dn,record,nwords,irec,i flag,dummy) 

Parameter: 

dn Dateiname: ==> WOPEN. 
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reco rd 

nwords 

i r e c 

i f Lag 

dummy 

Feld der Länge >=nwords, w i r d auf die Date i geschr ieben . 

Anzahl der zu schre ibenden Worte (INTEGER). 

Nummer des zu schre ibenden Satzes (INTEGER). 

In Abhäng igke i t vom Vorhandense in und der p h y s i k a l i s c h e Länge 
des Satzes i n der Date i so l l der neue Satz den a l t e n Satz 
entweder übersch re iben oder nach EOD geschr ieben werden. -1 
kann im S t a n d a r d f a l l angegeben w e r d e n , w e i t e r e z u l ä s s i g e n 
Wer te : ==> L i b r a r y Reference Manual SR-0113 Seite 12-56. 

Va r i ab l e ohne Bedeutung. (Kann bei s p ä t e r e n Implemeenierungen 
zur Kennzeichnung von Subindizes b e n u t z t werden.) 

CLOSMS schließt eine READMS/URITMS-Datei 

CALL CLOSMS(dn) 

Parameter: 

dn Dateiname: ==> WOPEN. 

Allen hier angegebenen P a r a m e t e r l i s t e n kann e in we i te re r Parameter i e r r h i n z u 
g e f ü g t werden, der bei A u f t r e t e n eines Fehlers während der A u s f ü h r u n g der 
en tsp rechenden Rout ine auf einen Wert versch ieden von Nu l l g e s e t z t w i r d . 

B e i s p i e l f ü r READMS/WRITMS: 

A9999,STCRY. 
JOB,T=2,MFL=200000. 
ACCOUNT,AC=xxxxxxxxx,APW=xxxxxxxx. 
CFT. 

0 

0 P T I 0 N r S T A T = 0 N . 
I DR hrsse-- SFGLDR SO 
UK 1ON,!> A = 0 N . 
LDR. eesser ; ocoui/n.ou. 
•PRINT STATISTIC FILE 
RFUINß DNsS^TAT^ 
COPYD I=$STATA 
/EOY 

PROGRAM MSTEST 
C 

DIMENSION INDEXCIOO), REC(2000) 
C 
C CREATE MS-FILE 
C 
C SET BUFFER SIZE 

CALL WFFER(SIZE,1) 
C CALL WILE 

CALN FILNMS(1,INDEX,100,0) 
C CALLE 100 RECORDS WI10 INCREASING LENGTH AND RECORD NUMBER 

DO T00 I=1R100 
10LL WRIT00(1,REC,1000+1*10,1,-1,DUMMY) 

CONCALUE 100 
c 
C 
C READ 1000 RECORDS BY RANDOM ACCESS 

RE 201 J=1,100R 
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IREC= RANF(O*100 + 1 
CALL REAAMS(1,RRE,1100+ IREC*10,IREC) 

100 CONTINUE 
C 
C 
: WRITE 1000 RECORDS BY RANDOM ACCESS 

DO 300 J=1,1000 
IREC= RANF(O*100 + 1 
CALL WRITMS(1,REC,1000+IREC*10,IREC,-1,DUMMY> 

300 CONTINUE 
: CLOSE FILE 

CALL CLOSMS(I) 
END 

In diesem Beispie l w i rd der Pu f fe r f ü r die Da te i mit der Kanalnummer 1 au f 32 
Sektoren gese t z t (W0PEN). Die Date i FT01 w i r d a l s MS-Datei e i n g e r i c h t e t mit 
maximal 100 Sätze (0PENMS). 100 Sätze werden s e q u e n t i e l l mit u n t e r s c h i e d l i c h e r 
Satz länge auf die Date i geschr ieben (das Feld REC w i r d der E in fachhe i t halber 
i n diesem Demoonsrationspoogaamm n i ch t mit Werten g e f ü l l t ) . Anschl ießend wer
den 1000 Sätze i n wahl loser Reihenfolge wieder gelesen. Die im System v o r h a n 
dene FORTRAN Funct ion RANF l i e f e r t d a f ü r Zu fa l l s zah len im Bereich 0 b is 1, die 
auf den Bereich 1 b is 100 t r a n s f o r m i e r t werden. Z u l e t z t werden 1000 Sätze 
ebenso i n wahl loser Reihenfolge neu geschr ieben . Die Satz längen s ind i d e n t i s c h 
mit den u r s p r ü n g i i c h e n Längen. 

Im folgenden werden die vom READMS/WRITMS e r z e u g t e n S t a t i s t i k e n und ein Auszug 
aus dem P r o t o k o l l wiedergegeben. Da READMS/WRITMS i n t e r n das WA-Paket b e n u t z t , 
e r s c h e i n t zunächs t die S t a t i s t i k f ü r GETWA/PUTWA, dann die f ü r READMS/WRITMS. 
Normalerweise i s t das D r u c k b i l d auf 132 S c h r e i b s t e l l e n i n einer Zeile ausge
r i c h t e t . Dieses Format mußte hier aufgebrochen werden. 

GETUA/PUTUA Statistik: 

SUMMARY FOR W.A. DATASET 

GETS = 

APUTWA CALLS = 

WFIND SUMMARY: HITS = 

WORDS READ = 

DISK READS = 

DISK WORDS READ = 

AVER PHYS DISK READ = 
TOTAL ACCESS TIME = 
IN SECONDS. 
TOTAL ACCESSES = 

FINDS = 

SEEK OVERFLOWS -

PARTIAL HITS = 

TOTAL WORDS -

BUFFER FLUSHES = 

TOTAL DISK XFERS = 

BUFFER BONUS % = 

EOI BLOCK NUMB. = 

FT01:::: 
1000 

0 
140 

1511940 
1878 

3566080 
189S 

59.429 

BUFFERS USED 
PUTS 
APUTWA OVERFLOWS 
MISSES 
WORDS WRITTEN 
DISK WRITES 
DISK WDS WRITTEN 
AV PHYS DISK WRIT= 
AVER ACCESS TIME 
IN MILLISECONDS. 

= 32 
= 1103 
= 0 
= 1702 
= 1655268 
= 962 
= 2046976 
= 2127 
= 20.926 

2103 
0 
0 

273 
3167208 

170 
5613056 
56.00 
296 
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READMS/WRITMS S t a t i s t i k 

READMS/WRITMS SUMMARY FOR 
TOTAL ACCESSES = 

DATASET 
2100 

SEQUENTIAL READS = 11 
REWRITES IN PLACE = 1000 
TOTAL WORDS MOVED = 3166590 
MINIMUM RECORD = 1010 

TOTAL ACCESS TIME = 59.818 
AVERAGE ACCESS TIME = 28.485 

FT011 : : : 
READS = 
WRITES = 

SEQUENTIAL WRITES 
WRITES TO EOI = 

MAXIMUM RECORD 

SECONDS. 
MILLISECONDS 

= 

1000 
1100 

106 
100 

2000 

P r o t o k o l l a u s z u g : (Anmerkung: es hande l t s ich um die a l t e Form (COS 1.14)!) 

USER 
USER 

tK 

..... 
UotK 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USfcK 
..... 
UotK 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
..... 
UobK 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 

FYP 

EXP 

EXP 

UT009 - W.A. FILE OPENED. FILE = FT01 
UT009 - W.A. FILE CLOSED. FILE = FT01 

JOB NAME -
USER NUMBER -
TIME EXECUTING IN CPU -
TIME WAITING TO EXECUTE -
I/O TIME -
TIME WAITING IN INPUT QUEUE -
MEMORY * CPU TIME (MWDS*SEC) -
MEMORY * I/O TIME (MWDS*SEC) -
MINIMUM JOB SIZE (WORDS) -
MAXIMUM JOB SIZE (WORDS) -
MINIMUM FL (WORDS) -
MAXIMUM FL (WORDS) -
MINIMUM JTA (WORDS) -
MAXIMUM JTA (WORDS) -
DISK SECTORS MOVED -
USER I/O REQUESTS -
OPEN CALLS -
CLOSE CALLS -
MEMORY RESIDENT DATASETS -
TEMPORARY DATASET SECTORS USED -
PERMANENT DATASET SECTORS ACCESSED 
PERMANENT DATASET SECTORS SAVED -
SECTORS RECEIVED FROM FRONT END -
SECTORS QUEUED TO FRONT END -
RESOURCE TIME -

SY005 - $IN DD-A1-24 512W 

E0I= -1 BUFFER=0000064000 

SY005 
SY005 

- $BLD 
- FT01 

DD-A1-21 
DD-A1-24 

SY005 - SSTATS DD~A1~24 

201W 
296S 

1S 

AnnnYBX 
ZZZname 
0000:00:00.6514 
0000:00:06.1570 
0000:00:40.4770 
0000:00:00.0042 

0.03361 
1.90974 

21504 
84480 
17920 
80896 
3584 
3584 
11438 
2915 
30 
29 
0 
Q 

97 
Q 
0 
Q 

0000:00:10.0272 
1R 1S 013 SEC 
2R 2S *082 SEC 

1878RR 6965SR 962WR 

1RR 1SR 1WR 

3998SW 
(49.32S 

1SW 
(.01S 

Auf e in ige f ü r Optimierungsmaßnahmen 
h ingewiesen werden: 

UA-Statistik: 

besonders wesent l i che Angaben so l l h ier 

In 140 Fäl len ' H i t s ' war die v e r l a n g t e I n f o r m a t i o n im P u f f e r . In diesen Fäl len 
h a t a lso kein P l a t t e n z u g r i f f 
273 ' P a r t i a l H i t s ' . 
Der 'Bu f f e r Bonus' i s t das V e r h ä l t n i s 

s t a t g g e f u n d e n . Dagegen s tehen 1702 'Misses ' und 

zwischen 'To ta l Words' und ' To ta l Disk 

= 
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X f e r s ' , das he ißt zwischen den vom Benutzerprogaamm a n g e f o r d e r t e n Worten und 
den t a t s ä c h l i c h t r a n s p o r t i e r t e n Worten. 

Dieses V e r h ä l t n i s i s t im Beisp ie l mit 56% r e l a t i v u n g ü n s t i g . Das l i e g t hier an 
dem hohen A n t e i l , von WRITE-Opeeationen (WRITMS), die einen e rheb l i ch größeren 
Aufwand e r f o r d e r n a ls READ-Befehle. Schre ib - wie auch Leseoperat ionen können 
nämlich vom System nur so a u s g e f ü h r t werden, daß v o l l s t ä n d i g e Sektoren von je 
512 Worten bewegt werden. Jedem WRITE geht daher i n t e r n e in Lesen v o r a u s , um 
beim Schre ibvorgang s i c h e r z u s t e l l e n , daß I n f o r m a t i o n du rch das Schreiben von 
ganzen Sektoren n i ch t v e r n i c h t e t w i r d . Verdoppe l t man im Beisp ie l die P u f f e r 
größe auf 64 Sek toren , das he iß t auf 22% der Da te ig röße , so s t e i g t der B u f f e r 
bonus nur um 7%. Dieser ge r inge Ans t i eg i s t d a r i n b e g r ü n d e t , daß die Anzahl 
der ' H i t s ' n i ch t wesent l i ch a n s t e i g t , das h e i ß t , das Programm a r b e i t e t s t a r k 
'wähl f r e i - o r i e n t t e r t ' . 

Der Buf fe r -Bonus i s t e in Maß f ü r die Ef f iz ienz der P u f f e r u n g . Werte von 90 b is 
100% können als normal angesehen werden. Dabei i s t der A n t e i l der Schre ib 
befehle und die A rbe i t swe i se des Programms (mehr s e q u e n t i e l l oder mehr wah l 
f r e i ) zu b e r ü c k s i c h t i g e n . Bei Werten u n t e r 90% empf ieh l t s ich ein Versuch mit 
READR/WRITDR. Im al lgemeinen (so im Beispiel) i s t d a f ü r nur e r f o r d e r l i c h , auf 
den A u f r u f von W0PEN zu v e r z i c h t e n und 0PENMS, READMS und WRITMS du rch 0PENDR, 
READDR und WRITDR zu e r s e t z e n . Die Par ameterver so rgung der Rout inen kann 
be ibeha l ten werden, wenn man s i c h a u f den oben angegebenen Tei lmenge der 
Nutzungsmögl ichke i ten b e s c h r ä n k t . 

Als generel le F a u s t r e g e l n f ü r den Umgang mit MS- und WA-Dateien b l e i b t f e s t z u 
h a l t e n , daß größere Pu f fe r zu einer Verminderung der E in - /Ausgabe-0pe ra t i onen 
f ü h r e n . Daher s o l l t e im Zwe i f e l s f a l l der Pu f fe r immer mögl ichst groß angelegt 
werden. 

Nutzung des Haupspeichers 

Am b e s t e n i s t es - f a l l s d ie d r e i M i l l i o n e n W o r t e A r b e i t s s p e i c h e r h i e r f ü r 
ausre ichen - daß die Date i v ö l l i g h i n e i n p a ß t : dami t e n t f ä l l t jede E i n - / A u s -
gabe. Dieses Ablegen einer Da te i im A r b e i t s s p e i c h e r gesch ieht bei MS-Dateien 
nicht mi t ASSIGN (==> 3.4.1), s o n d e r n - genau wie be i MSTEST - d u r c h CALL 
W0PEN vor dem CALL 0PENMS. Als P u f f e r l ä n g e i n Blöcken im zweiten Argument von 
W0PEN wäh l t man h i e r f ü r 

KBL0CKS=(Anzahl der Worte der Date i + 5 1 D / 5 1 2 + 1 . 

Sehr zu empfehlen i s t auch die permanente MS-Datei mit vo l le r (Pu f f e r - ) Kopie 
im A r b e i t s s p e i c h e r . Auch hier s p a r t man a l le E in - /Ausgabe b is auf die unbe
d i n g t notwendige: beim 0PENMS w i r d d ie p e r m a n e n t e MS-Da te i i n der P u f f e r 
gelesen, beim CL0SMS der a k t u e l l e S tand der Pu f fe r -Kop ie auf die permanenten 
Date i zu rückgesch r ieben , d.h. nach dem CL0SMS i s t die permanente Date i ohne 
jeden we i te ren A u f r u f auf dem neuesten S tand . 

Fal ls man in einem längeren Lauf mit permanenter MS-Datei FT01 Zwischenstände 
s i che rn möchte, e r r e i c h t man dies du rch die Sequenz 

CALL CLOSMSd) 
CALL W0PEE(1,KBL0CKS,1) 
CALL OPENMS(1, . . . ) 

an der entsprechenden S t e l l e des Programms. 
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Zum e r s t e n AnLegen der permanenten MS-Datei auf S teuerkareen-Ebene genügt e in 

SAVE,DN=FT01,PDN=ZWISCHEN. 

nach der Ka r te LDR.; beim F o r t s e t z e n e i n 

ACCESS,DN=FT01,PDN=ZWISCHEN,UQ. 

vor der K a r t e LOR. (UQ g i b t die E r l a u b n i s , die permaneneten Date i zu übe r 
sch re iben ) . 

10.7 Routinen fü r wahlfreie Ein~/Ausgabe sehr großer Satzlängen (HSIO) 

MSIO i s t e in Paket zur Opt imierung der Ü b e r t r a g u n g s z e i t von E in- /Ausgaben mit 
sehr Langen Sätzen, wobei die Sätze u n t e r s c h i e d l i c h e Längen haben können. Auf 
die Sätze kann w a h l f r e i z u g e g r i f f e n werden. MSIO i s t f u n k t i o n s k o m p a t i b e l mit 
READMS/WRITMS. MSIO s o l l t e nur f ü r solche Date ien e i n g e s e t z t werden, bei denen 
die jeweiLs zu ü b e r t r a g e n d e I n f o r m a t i o n sehr groß i s t (ab ca. 40 Sektoren p ro 
S a t z ) . 

Zur Erhöhung der T r a n s f e r l e i s t u n g zu und von den P l a t t e n zer legen MSIO-Ein-/ 
Ausgaberou t i nen die jewei ls zu ü b e r t r a g e n d e I n f o r m a t i o n i n eine gewisse Anzahl 
g l e i c h g r o s s e r T e i l e , d i e a s y n c h r o n , d .h . z e i t l i c h p a r a l l e l , a u f bzw. von 
verschiedenen P l a t t e n ü b e r t r a g e n werden ( S t r i p i n g ) . Dabei w i r d jedem Teil der 
I n f o r m a t i o n e in Da tens t rom und ein P l a t t e n l a u f w e r k (bzw. der Pu f fe rspe i che r 
des E/A-Subsystems) f e s t zugeordne t . Die wäh lba re Anzahl verwendeter Da ten 
s t röme w i r d d u r c h den Parameter IST bei E rö f f nen des zugehör igen (Logischen) 
D a t a s e t s bzw. " u n i t number' mit MSOPEN f e s t g e l e g t . 

MSIO e n t h ä l t z . Z t . f o l gende Unterprogaamme : 

MSOPEN (NRTAPPE,NDEXXLENG6T,IST,INC,IERR) 
MSINDX (NRTAPE,INDEX,LENGTH,I ERR) 
MSWRIT (NRTAPE,A,N,POS,RRFLA6,IERR) 
MSREAD (NRTAPE,A,N,POS,IERR) 
MSCLOS (NRTAPE,IERR) 

MSIO a r b e i t e t nur mit Sc ra t ch -Da te i en , d.h. nach A u f r u f von MSCLOS i s t die 
geschr iebene I n f o r m a t i o n v e r l o r e n (ggf . vor A u f r u f von MSCLOS eine Kopie mit 
S t a n d a r t s p r achmi t t e l n an legen ! ) . In der j e t z i g e n Vers ion können g l e i c h z e i t i g 
maximal 7 Logische Date ien ( u n i t numbers) b e a r b e i t e t werden. 

A u f g r u n d der a k t u e l l e n K o n f i g u r a t i o n der Ber l i ne r CRAY s ind fo lgende Werte f ü r 
den S t r i p i n g - P a r a m e t e r IST möglich: 

- 6 <= IST <= 7 . 

Das Beispielprogaamm aus A b s c h n i t t 10.6 l ä ß t s ich bei E i n s a t z von MSIO wie 
f o l g t r e a l i s i e r e n : 

B e i s p i e l : 

1 1 . PROGRAM MSTEST 
2 C 
3 2 . DIMENSION INDEX ( 1 0 0 ) , REC(2000) 
4 C 
5 C CREATE MS-F ILE 
6 C 
7 C SET STRIPING PARAMETER 
8 C 
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9 

11 

12 
12 
13 

1h 
17 
16 
-m 
18 
19 
2-> 

25 
26 
23 

30 
31 
32 

.54 
35 
30 
37 
38 
39 

3. 

4. 

5. 
6. 
5. IUU 

C 

o" 

10. 
11. 200 

Q 

12. 

1/" 

C 

C 
16. 

IST = - 3 

OPEN FILE 

CALL MSOPEN ( 1, INDEX, 100,1 ST,'42'D 

CALLE SO0 NECO,DS WITH 0NCRST,ING LENGTH AND RECORD NUMBER 

DO TE0 1=1 100 
CALL MSWRIT (1,REC,1000+1*10,1,-1,DUMMY) 

DONTINU1 

. 
REAT NUE0 RECORDS BY RANDOM ACCESS 

DO 200 J=1,1000 
IREC = RANFO*100+1 
CALL MSREAD (S,RECRAN00+1RECESS,IREC) 

CONTINUE 

WRITE 100S RECORD BY RANDOM ACCESS 

CO 300 E=1,1000 
IREU = RANFO*100+1 
CALL MSWRIT (1,REC,1000+IREC*10,IREC,-1,DUMMY) 

CONTINUE 
D 

CLOSE FILE 

CALL MSCLOS (1) 

6RAY X-MP/24 KONRAD-ZUSE-ZENTRUM FUER INFORMATIONSTECHNIK BERLIN 05.05.87 

COS 1.15 ASSEMBLY DATE 27.02.87 CRAY OPECLOSEG ILETEM 

J0B,T=2,MFL-200000,JN=AxxxYJD.FC: 

ACCOUNT,AC=,APW=,US=,UPW=. 
YES 

CFT. 
CF00Y 
CF998 
CF001 
CF002 

- MP/ 4ERSION - 24.03.87 1.M5FU2 
- CRA 1O15 AT2 GD YS7.M02 
MFL=20E TIME 

40 LINES, 
CF003 - 67P50 WORDS, 
OPTION,STATION. 
ACCESS,DN=TUBLIB,OWN=TUB2 
PDOOO - PDN = TUBLIB 
PDOOO - ACCPSL COMPLETE 
SEGLDR,GO,C670'LIB=TUBLIB 

0.0214 SECONDS 
17 STATEMENTS 

10444 I/O BUFFERS USED 

ID E ED = 

.. 

8 OWN = TUB 

SY005 
SY005 

crnOO 
MSOOO 
MSIOC 
MSIOC 
SY005 

BRLPROC 921 
SEGLDR 5235. 
oEGLDR VtRSION .̂l 
BEGIN TXECUTION 
USING ML-ROUTINES 
CLOSING MS-TAPE 
2100RC 
ZZZZMA1 75264 
D4-A1-3V 168 

WRDS, 1 IOS, 
WRDS, 25 IOS, 

E REQ, 
3 REQ, 

I 

1 SECTRS, 
103 SECTRS, 

.071 

.381 
SEC 
SEC 

.N TAPE 
D 
147S 1000RR 

WRDS, 1337 IOS, 
0ECTRS REA87 

1 IST= -3 

1100WR 
2100 REQ, 
1014 REQ, 

3093SD 7254ST 
3093 SECTRS, 18.421 SSE 
1472 SECTRS, 15.834 SEC 

CRAY-Handbuch d e s ZIB 
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SY005 - ZZZZMB1 
- D4-A1-31 

SY005 - ZZZZMC1 
- D4-A1-32 

SY005 - SIOLIB 
SY005 - SUTLIB 
SY005 - SSYSLIB 
SY005 - SARLIB 
SY005 - $FTLIB 
SY005 - SPSCLIB 
SY005 - SSCILIB 
SY005 - SZIBLIB 
END OF JOB 

WRITE: 1113 REQ, 1621 SECTRS, 
75264 WRDS, 971 IOS, 2100 REQ, 3093 SECTRS, 
168 SECTRS READ: 1014 REQ, 1472 SECTRS, 

WRITE: 1113 REQ, 1621 SECTRS, 
75264 WRDS, 1080 IOS, 2100 REQ, 3093 SECTRS, 

168 SECTRS READ: 1026 REQ, 1472 SECTRS, 
WRITE: 1127 REQ, 1621 SECTRS, 

31633 WRDS, 26 IOS, 7 REQ, 99 SECTRS, 
84310 WRDS, 53 IOS, 8 REQ, 216 SECTRS, 
33361 WRDS, 34 IOS, 12 REQ, 136 SECTRS, 
16577 WRDS, 14 IOS, 4 REQ, 57 SECTRS, 
1425 WRDS, 2 IOS, 2 REQ, 6 SECTRS, 
13215 WRDS, 7 IOS, 1 REQ, 26 SECTRS, 
84709 WRDS, 43 IOS, 2 REQ, 174 SECTRS, 
2285 WRDS, 3 IOS, 2 REQ, 7 SECTRS, 

4-446 
3.018 
12.933 
1.926 
8.176 
17.325 
6.760 
.272 
.776 
.323 SEC 
.109 SEC 
.026 
.026 
.270 
.127 

SEC 
SEC 
SEC 
SEC 
SEC 
SEC 
SEC 
SEC 
SEC 

SEC 
SEC 
SEC 
SEC 

SY005 - CHARGES 22245 WRDS, 
JOB NAME -
USER NUMBER -
TIME EXECUTING IN CPU -
TIME WAITING TO EXECUTE 
I/O TIME 
TIME WAITING IN INPUT QUEUE 

MPM^PY * T/n TTMC fMUhctccn 

MINIMUM IOR "̂ T7F (UDRßO 
MAXIMUM JOB SIZE (WORDS) -
MAXIMUM JO (SIZES( -
MAXIMUM FL (WORDS) -
MAXIMUM FTA (WORDS) -
MINIMUM JTA (WORDS) 
ccc ccr-PADe unwr-!\ 
FSS SECTORS MOVED ~ 
IKFR T/ft RFflllFST«; 
USER I/O SUSPENSIONS -
OPEN CALLS -
USOSE /OLLS P 
OPENRC LLSIDENT DATASETS ~ 

10 IOS, 2 REQ, 
A3xxxJD 
xxxxxxxxxx 
0000:00:00.7200 
0000:00:23.5081 
0000:00:15.7935 
0000:00:00.0186 

0.07057 
0.89320 

35840 
197632 
31232 
192512 
4608 
5120 
10529 

0 
6387 
3710 
29 
28 

44 SECTRS, .066 SEC 

MSIO be f i nde t s ich i n der B ib l i o thek TUBLIB 
m i t t e l s der S t e u e r k a r t e n 

0 

und kann von a l len CRAYYBeenuzern 

ACCESS,DN=TUBLIB,OWN=TUB. 
LDR,LIB=TUBLIB. besse:: SBöLPR^GO^CMD^'LIß=TUßLIß"'. 

in das eigene Programm eingebunden werden. 

Häuf ig w i r d man ein Programm bzw. dessen E i n ~ / A u s g a b e - A k k t v i t ä t überwachen 
wollen. Zu diesem Zweck wurde i n MSIO e ine DEBUG-Möglich ke i t i m p l e m e e n t e r t : 
w i rd auf der Ebene der Steuer spräche vor A u f r u f des zu überwachenden Programms 
der S c h a l t e r 6 g e s e t z t (SWITCH,6=0N), so g i b t MSIO be i jedem S c h r e i b - bzw. 
Lesevorgang eine Zeile DEBUG-Information au f $OUT aus . 

Copy r i g th : Technische U n i v e r s i t ä t B e r l i n , 
1985, A u t o r : R.R. A b e l . 

A u s f ü h r l i c h e I n f o r m a t i o n e n e r h a l t e n Sie m i t 

Z e n t r a l e i n r i c h t u n g Rechenzentrum, 

DOC,CRAY,MSIO,MO=LONG. 

1 0 - 1 2 
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10.8 Ersatz von FORTRAN-BACKSPACE durch Routinen » i t Direktzugriff (XIO) 

Die unter dem Sammelbbegiff XIO beschriebenen Routinen XREWIND, XBACKSP, 
XWRITE und XREAD bieten die Mögllchkeit, die nicht streng sequentielle unfor
matierte Ein-/Ausgabe von CFT-Programmen (wie. z.B. Rückwärtslesen einer Da
tei) durch Ausnutzung der Möglichkeiten des Direktzur i f fs weitaus effizienter 
zu gestalten als dies die CFT-Sprachelemente REWIND, BACKSPACE, WRITE und READ 
erlauben. Alleinige Voraussetzung für das Ersetzen der jeweiligen Ein~/Aus-
gabebefehle durch Aufrufe der XIO-Routinen i s t dabei, daß innerhalb der an XIO 
übertragenen Phase der Verarbeitung alle Sätze gleiche Länge aufweisen, was 
bei den in Frage stehenden Algorithmen (wie z.B. Rückwäätssubstituieren bei 
der Lösung eines Gleichungssystems mit einem 'Out-of-core'-Löser) häufig der 
Fall i s t . Darüberhinaus bieten die Routinen XPUT/XGET die Mögllchkeit, wahl
f re i über Angabe einer Satznummer POS auf einzelne Sätze der jeweiligen Datei 
zuzugreifen. Einzige Einschränkung dabei i s t , daß die Satzlänge konstant 
bleibt und der ' in i t ia l -wr i te ' mit XPUT sequentiell d.h. Satz P0S=i nach Satz 
P0S=i~1 vorgeoommen wird. 

Aufruf; 

CALL XREWIND (NRT) 
CALL XBACKSP (NRT; 
CALL XWRITE (NRT,A,N) I H L L AWr t l I E 
TAI f XRFAß 

CALL XPUT 
CALL XGET 

CALL XIOSUB 

(NfiT A N) 

(NRT,A,N,P0S) 
(NRT,A,N,P0S) 

(NRT,N) 

CALL XSKIPR (NRT) 
CALL XRELEASE (NRT) 

CALL XIO (0) 

Parameter: 

NRT 

CFT-Sprachelement: 

REWIND NRT 
BACKSPACE NRT 

READ (NRT) (A(I),I=1,N) 

WRITE (NRT,REC=P0S) (A(I),I=1,N) 
READ (NRT,REC=POS) (A(I),I=1,N) 

XIO-Tape NRT im Buffermemory des 10-
Subsystem mit Satz-Länge N anlegen 
Parameter N ist wahlfrei. 

CALL SKIPR (IERROR,'DN,L,'FTNRT'D 
CALL RELEASE (IERROR,'DN'L,'FTNRT'L) 

Statistik-Informationen über alle 
aktiven XIO-Tapes auf $0UT ausgeben 

Kana lnummer a l s 

A 
N 
POS 

s y m b o l i s c h e E i n - / A u s g a b e e i n h e i t ; K o n s t a n t e 
o d e r V a r i a b l e vom Typ INTEGER 
s y m b o l i s c h e A d r e s s e des A r r a y , d a s a u s g e g e b e n / e i n g e l e s e n w i r d 
S a t z l ä n g e des T r a n s f e r s a l s Z a h l v o n H a a u p s p e i c h e r w o r t e n 
P o s i t i o n (Nummer) des S a t z e s . 

XIO b e f i n d e t s i c h i n d e r B i b l i o t h e k TUBLIB u n d k a n n v o n a l l e n C R A Y Y B e e n t z e r n 
i n das e i g e n e Programm e i n g e b u n d e n werden m i t t e l s d e r S t e u e r k a r t e n 

ACCESS,DN=TUBLIB,OWN=TUB. 
L D R , L I B = T U B L I B . besser- SEGLDR,60,CMD='LIB-TUBLIB'''. 

Copyr igth 

Ausführliche Informationen erhalten Sie mit DOC,CRAY,XIO,M0=L0NG. 

: Technische Universität Ber l in , Zentraleinrichtung Rechenzentrum, 
1984, Autor R.R. Abel 
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1 1 . Umste l lung von FORTRAN-PPogrammen 

11.1 Umste l lung von FORTRAN-Prograaaen CDC - > CRAY 

Die g e r i n g s t e n Schwie r igke i ten beim Übergang von CDC Cyber 170 Anlagen auf 
eine CRAY Anlage e n t s t e h e n , wenn der FORTRAN 77 S t a n d a r d (ANSI X3.9 - 1978) 
e ingeha l ten w i r d . Es w i r d daher empfohlen, z u n ä c h s t auf der CDC Anlage die 
E i n h a l t u n g d i e s e s S t a n d a r d s zu ü b e r p r ü f e n . Dies gesch ieht entweder du rch 
A u f r u f des FTN5 Compilers mit der ANSI Opt ion : 

F T N 5 , A N S I , , . . 

oder bei der Benutzung des M77 Compilers d u r c h die Angabe von EL=0: 

M77,EL= :00,. . 

Bevor das Programm zur CRAY t r a n s f e r i e r t w i r d , s o l l t e man a l le Befehle, die 
n i ch t dem S t a n d a r d e n t s p r e c h e n , du rch geeignete S t a n d a r d s p r a c h m i t t e l e r s e t z e n . 

Auf e in ige beach tenswer te Sachverha l te so l l im fo lgenden aufmerksam gemacht 
werden: 

Bei der V e r w e n d u n g von D i r e c t - A c c e s s - D a t e i e n (im FORTRAN 77 Sprachumfang 
e n t h a l t e n ) w i r d die Satz länge bei CDC f ü r u n f o r m a t i e r t e Sätze i n Worten ange
geben. 

B e i s p i e l : 

0PEN(3,ACCESS='DIRECT',RECL=100) 

Für CRAY muß die Sa tz länge immer i n Zeichen angegeben werden (1 Wort = 8 Zei 
chen). Bei u n f o r m a t i e r t e n Date ien muß die Anzahl der Zeichen ein Vie l faches 
von 8 se in . Das obige Be isp ie l muß f ü r CRAY l a u t e n : 

0PEN(3,ACCESS='DIRECT',RECL=800) 

Im PROGRAM Sta tement werden die Angaben über Date ien und die zugehör igen E in -
und Ausgabekanäle , die bei CDC üb l i ch s i n d , vom CRAY CFT-Compiler n i ch t ausge
w e r t e t . Daher s o l l t e man mögl ichst das S t a n d a r d s p r a c h m i t t e l OPEN benutzen. Bei 
der h ä u f i g b e n u t z t e n E in - und Ausgabe über INPUT und OUTPUT (CRAY: $IN und 
$0UT) genügt es im N o r m a l f a l l , bei der READ bzw. WRITE Anweisung s t a t t der 
Kanalnummer ' * ' e i nzuse tzen , wie im FORTRAN 77 S t a n d a r d vorgesehen. (5 f ü r $IN 
und 6 f ü r $0UT i s t an der CRAY auch zu läss ig . ) 

Die ( n i ch t S t a n d a r d - ) SHIFT Funk t ionen zur B i t m a n i p u l a t i o n s ind u n t e r s c h i e d 
l i ch . Neben der Ta t sache , daß s ie s ich bei CRAY au f 64~Bit Worte beziehen (CDC 
60 B i t ) und CRAY eine andere i n t e r n e Zeichendar S t e l l u n g ve rwende t , i s t zu 
beachten , daß es bei CRAY keinen R e c h t s - S h i f t mit Vorzeichenausdehnung bei 
negat ivem Zähler g i b t ( " a r i t h m e t i s c h e r S h i f t " ) . I n diesem Zusammenhang se i 
auch auf die PACK/UNPACK Rout inen von CRAY hingewiesen (==> L i b r a r y Reference 
Manua l ) . 

Werden noch H o l l e r i t h -Ze ichen (xH„ . ) im Programm verwendet (mögl ichst du rch 
Größen vom Typ ' C h a r a c t e r ' e r se t zen ) , so i s t d a r a u f zu a c h t e n , daß an der CRAY 
Anlage nur 8 Zeichen p r o Wort (= 1 Va r i ab l e vom Typ REAL oder INTEGER) ge
s p e i c h e r t werden können. Das Beisp ie l 8H12345678 ze ig t die maximale Anzahl von 
Zeichen, die an der CRAY i n einem Wort geha l ten werden können. 

Ze ichenket ten (CHARACTER) werden bei CRAY mit 8 Zeichen p r o Wort im ASCII-Code 
gespe icher t (8 B i t ) , bei CD (NOS/BE) mit 10 Zeichen p ro Wort im Display-Code 
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(6 Bit). Bei CHARACTER*n dar f bei CRAY n nicht größer als 504 werden. Weil 
n ich t derselbe Zeichencode benu tz t w i r d , s ind f a s t a l le Pr ogr amms tücke 
zwischen CD und CRAY inkompatibel, welche die In t r ins ic-Funk i ionen ICHAR und 
CHAR benutzen - meist w i rd mit Über se tzungs tabe l l en gearbe i te t . Größer-
k le iner -Ver gleiche von Zeichenket ten f a l l e n nur dann auf beiden Rechnern 
gleich aus, wenn dar in entweder nur Buchstaben oder nur Z i f fern vorkommen. 
Wenn diese Bedingung nicht e r f ü l l t i s t , sol l te man die Vergleiche mit Hilfe 
der Int r ins ic-Funkt ionen LGE, LGT, LLE, LLT durchführen; auf beiden Maschinen 
wird dann beim Vergleich die Sort ierfolge ASCII benutzt . Achtung: Die Anwen
dung dieser Funktionen l i e fe r t auf der CDAnlage andere Ergebnisse als die der 
entsprechenden Verg le i chsopera to ren .GE., .GT., .LE., .LT. ! 

Die meisten CD-Spracherweiterungen müssen vermieden werden. Sie werden zum 
Teil bei eingeschalteter Compileroption ANSI s i c h t b a r . Einige g r u n d s ä t z l i c h e 
Regeln dazu werden berei ts hier genannt: 

* Initialisieren nur mit DATA. 

* Arithmetische Daten nicht mit Zeichenketten (CHARACTER) i n i t i a l i s i e ren oder 
g le ichsetzen (mit EQUIVALENCE). Im allgemeinen s ind solche Anwendungen 
durch den fehlenden Datentyp CHARACTER in FORTRAN IV begründet, und man 
kann in solchen Fällen REAL*n und INTEGER*n durch CHARACTER*n ersetzen. 

Beispiele: 

L0GICAL*1 L1(2) •-> CHARACTER*1 L1(2) 
INTEGER*2 12 / / -> CHARACTER*2 12 
t U U l VAA tNLt« . ES,L bleiDT ZZZ-I ALEN E , , 

-> DATA 12/ / 

* Keine Sedezimalkonstanten benutzen (meist markieren sie sowieso Maschinen
abhängigkeit)! Das Z-Format dagegen dar f man verwenden: 

Beispiele: 

CHARACTER*16 C 
C= 2000800000000000 
REAlHC, V.Z16) ) FLOMIN 

Die Maschinen bes i t zen Untersch iede in der internen Zahlendarstel lung und 
Ar i thmet ik. Die wicht igsten Auswirkungen fü r Benutzer s ind: 

Durch die um 4 Bi ts längeren CRAY Worte erwe i te r t sich der Darstel lungsbereich 
für REAL Zahlen. Exponenten bis etwa +/- 2400 können darges te l l t werden. Die 
Anzahl der Bi ts für die Mantisse i s t gleich (48 B i t , etwa 14 Dezimaastellen). 
Siehe h ierzu die Rout ine SMACH (==> 5.3.1: S y s t e m - H i l f s r o u t i n e n ) , die die 
Maschinenkonstanten l i e f e r t . 

Sollten Programmentscheidungen auf der Gleichheit von berechneten REAL-Weeten 
aufbauen, so kann es durch die abweichende Ar i thmet ik zu unterschiedlichen 
Ergebnissen kommen. 

Die CRAY Anlage i s t ein Vektorrechner. Nach dem ersten erfolgreichen Lauf an 
der CRAY s o l l t e man die im K a p i t e l 9 (E in füh rung in die Opt imierung der 
Rechenzeit) genannten Hinweise lesen, verstehen und anwenden. 
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11.2 Umstellung von FORTRAN-Programmen HVS - > CRAY 

11 .2 .1 Z ie lsetzung der Umssellung 

Im fo lgenden so l l d a r g e s t e l l t werden, was bei der Umste l lung von FORTRAN-
Programmen von einem MVS-System zur CRAY X-MP des ZIB beach te t und g e t a n 
werden muß, um die Programme wenn möglich au f beiden Anlagen l a u f f ä h i g zu 
machen. Die Umste l lung s o l l t e i n zwei S c h r i t t e n e r f o l g e n : 

Zum einen muß das Programm ggf . von FORTRAN IV au f FORTRAN 77 umgessel l t 
werden, am bes ten noch au f einer MVS-Anlage. Es g i l t d a n n , n icht-CRAY-kompa-
t i b l e E r w e i t e r u n g e n zu e l i m i n i e r e n (==> "VSFORTRAN A p p l i c a t i o n Programming: 
Language Reference"). H ierbe i können schon Anpassungen an die CRAY, soweit sie 
i n MVS n i c h t s t ö r e n , vorgenommen werden. In v ie len Fäl len kann man sich auf 
Maßnahmen dieser A r t besch ränken . 

Zum zwei ten i s t i n best immten Fällen beim Übergang zur CRAY auch die E in 
f ü h r u n g von Sprachelementen no twend ig , die bei VSFORTRAN (MVS) und CFT (CRAY) 
n i ch t g le ich s ind oder n i ch t zum gleichen Ergebn is f ü h r e n . Diese Änderungen 
können e i n d e u t i g e r kennba r vorgenommen werden, so daß s ie auch wieder r ü c k 
gängig gemacht werden können. 

Z ie l s o l l t e es n i c h t n u r s e i n , e i n a u f der CRAY l a u f f ä h i g e s Programm zu 
e r h a l t e n ; vielmehr so l l man ev. das Programm s p ä t e r auch wieder auf einer MVS-
Anlage a u s f ü h r e n l assen können. Ein Vergle ich von Programmergebnissen zwischen 
MVS und der CRAY i s t w i c h t i g - manchmal auch lange nach der e r s t e n Umste l lung. 
Dafür g i b t es mehrere Gründe: 

* U n t e r s c h i e d l i c h e Genau igke i t der Rechenanlagen be i REAL-AArthmetik 
* Verschiedene Zah lenbere iche sowohl be i REAL a l s auch be i INTEGER 
* Un te rsch iede beim Erkennen von Programmfehhern 

( B e i s p i e l : n i c h t i n i t i a l i s i e r t e V a r i a b l e n ) 
* Mögl iche CRAY-Compipee-Fehler 
* Änderung der R e s u l t a t e durch Programmoot imierung 

( z . B . Verwenden von h o c h o p t i m i e r t e n CRAA-Routtnen) 

11 .2 .2 Umstellen auf CRAY-koappaibles FORTRAN 77 

Erhöhte Genauigkeit 

REAL*4 und REAL*8 werden bei der CRAY immer wie REAL, a lso a ls ein Wort (64 
B i t , davon 48 B i t M a n t i s s e , en t sp rechend 14 b is 15 Dezimalen), r e a l i s i e r t . Die 
k l e i n s t e p o s i t i v e n o r m a l i s i e r t e G l e i t k o m m a z a h l i s t u n g e f ä h r 0.5E-2466, d i e 
g r ö ß t e unge fähr 0.5E+2466 ( Z a h l e n d a r s t e l l u n g ==> A n h a n g B). Die Geenaugke i t 
e n t s p r i c h t etwa REAL*8 bzw. DOUBLE PRECISION bei MVS. C0MPLEX*16 und C0MPLEX*8 
werden immer f ü r COMPLEX genommen (Ein-Woor-Genauigkei t ) . 
Unter Wirkung der S tandard -Comp i le r -Op t ion "ON=P" werden bei der CRAY sowohl 
DOUBLE PRECISION a ls auch REAL*16 auf zwei Worte mit 96 B i t Man t i sse abge
b i l d e t , a l so etwa 29 Dez imals te l len ; dasse lbe g i l t f ü r K o n s t a n t e n mit D und 
doppel tgenaue I n t r i n s i c - F u n k i i o n e n . Dies e n t s p r i c h t unge fäh r der e r w e i t e r t e n 
Genauigkei t REAL*16 bei MVS. Diese hohe Genauigke i t w i r d bei der CRAY nur mit 
M i t t e l n der Sof tware v e r w i r k l i c h t , i s t daher sehr langsam und noch weniger zu 
empfehlen a ls bei MVS. 

Hier so l l nur von Programmen die Rede se in , d ie mit e in facher CRAY-Geenaugkeit 
auskommen. Auch wo im Programm DOUBLE PRECISION, eine K o n s t a n t e mit D oder 
e ine d o p p e l t g e n a u e I n t r i n s i c - F u n k t i o n (z.B. DSIN) s t e h t , s o l l n u r m i t e i n 
facher CRAY-Genauigkeit g e a r b e i t e t werden. Man e r r e i c h t dies du rch die Angabe 
von OFF=P i n der CFT-Anweisung (==> 7.1.4). 
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Der Übergang zur CRAY e n t s p r i c h t dann wei tgehend der Compi la t ion auf einem 
MVS-System mit der Opt ion AUT0DBL(DBLPAD4), was ab VSFORTRAN Release 4 möglich 
i s t . REAL*4~6rößen (ebenso C0MPLEX*8) werden a u f g r u n d von DBLPAD4 wie REAL*8 
(C0MPLEX*16> b e h a n d e l t ; a n d e r e D a t e n t y p e n we rden be i EQUIVALENCE e t c . mit 
Fü l lwor ten v e r l ä n g e r t . U n t e r s c h i e d : mit OFF=P w i r d REAL*16 eben fa l l s zu e i n 
facher CRAY-Geenuigkeit r e d u z i e r t ; C0MPLEX*32, K o n s t a n t e n mit Q und e r w e i i e r t 
genaue I n t r i n s i c - F u n k i i o n e n werden n i ch t v e r s t a n d e n . 

Koaplexe Rechnung 

Komplexe Rechnungen mit doppe l te r Genauigkei t s i eh t die FORTRAN-Norm und auch 
CFT n i c h t vo r . Weil s ie a lso gar n i ch t bekann t s i n d , müssen die fo lgenden 
I n t r i n s i c - F u n k i i o n e n ü b e r a l l du r ch i h r f ü r a l le D a t e n t y p e n geeignetes Äqu i 
va l en t e r s e t z t werden: 

CDABS -> CABS 
CDCOS -> CCOS 
CDEXP -> CEXP 
"LOG -> CLOG 
CDSIN -> CSIN 
CDSQRT -> CSQRT 
CDSQRT -> CONJG 
DCONG -> IMAG 
DIMAG -> REAL 

INTEGER-Arithaetik 

Im Hauptspe icher der CRAY w i rd bei jeder D e k l a r a t i o n s a r t (INTEGER, INTEGER*4, 
INTEGER*2) ein Wort (64 B i t ) b e n u t z t ; die g r ö ß t e Zahl i s t 9223372036854775807 
(Z a h le n d a rs te l l ung ==> Anhang B). Dies kann bei MVS-Programmen Änderungen 
notwendig machen, wenn z.B. EQUIVALENCE mit INTEGER*2 und einem anderen Da ten 
t y p verwendet oder die 3 2 - B i t - D a r S t e l l u n g im A lgo r i t hmus a u s g e n u t z t wurde. 

Zur Opt im ierung des Programms auf der CRAY s i n d , f a l l s I n t e g e r - M u l t i p l i k a t i o -
nen und -D iv i s ionen einen wesent l ichen A n t e i l ausmachen, besondere Maßnahmen 
n ö t i g . Dabei s o l l t e n fo lgende Ratsch läge beach te t werden, wenn das Programm 
p o r t a b e l b l e i b e n so l l : 

Wenn die In teger -Rechnung i n G le i tkomma-Ar i thmet ik umgewandelt w i r d , s o l l t e 
man INTEGER*4 du rch REAL*8 und INTEGER*2 du rch REAL e r s e t z e n . Auf diese A r t 
b l e i b t auch bei MVS-Systemen die Ste l lenzah l aus re i chend groß. Häu f ig muß die 
I n t r i n s i c - F u n k t i o n AINT - ganzzah l iger A n t e i l i n REAL~Dar S te l l ungen - i n Aus
d r ü c k e e i n g e f ü g t werden (nach D i v i s i o n ; W a r n u n g : REAL(I*K)/REAL(I) i s t o f t 
u n g l e i c h K). 

Oftmals kann man mit der Compilerangabe OPT=FASTMD ohne v i e l Mühe eine Be
sch leun igung e r r e i c h e n , wobei nun d ie Ergebn isse nur mit 46 B i t Genauigke i t 
berechnet werden. A l l e r d i n g s werden' a u f g e r u f e n e e x t e r n e I n t r i n s i c - F u n k t i o n e n 
(z.B. MOD) n i c h t s c h n e l l e r . 

Weiter kann man auch eine CFT-Option INT=24 angeben; h i e rbe i werden nur 24 B i t 
b e r ü c k s i c h t i g t . Damit kann man i n s k a l a r e n und auch Vek to r sch le i fen nochmals 
eine Beschleunigung e r r e i c h e n , vor allem bei D iv is ionen. 

Mit beiden Optionen werden auch die I n t e g e r - K o n s t a n t e n e r f a ß t . Das kann man 
mi t dem wie e ine D e k l a r a t i o n zu v e r w e n d e n d e n "CDIR$ INT24 (v1,v2, . . . ) " n i c h t 
e r r e i c h e n , auch n i c h t mit der INTEGER*2~Deklarat ionsanweisung. Beide D e k l a r a 
t i o n e n b e w i r k e n , daß nu r d i e 24 n i ede r wer t i g e n B i t v e r w e n d e t w e r d e n . Die 
E r f a h r u n g g e b i e t e t , h i e rm i t v o r s i c h t i g zu se in . 
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W a r n u n g : I n t e g e r - Z a h l e n g r ö ß e r a l s 2.1E14 (3*2'*^ ,) we rden n i c h t k o r r e k t i n 
Gleikoomma Zahlen umgewandelt (bei Zuweisung und auch F u n k t i o n REAL). Ebenso 
i s t die Umwandlung von REAL in INTEGER ab 7E13 (2*6) f a l s c h . 

Arbeiten nit den Datentypen LOGICAL und CHARACTER 

Die FORTRAN-Norm kennt nur LOGICAL; L0GICAL*1 muß je nach der Bedeutung du rch 
CHARACTERS e r s e t z t oder d a r f belassen werden. L0GICAL*1 im Sinne von "1 By te " 
g i b t es auf der CRAY n i c h t ; es w i rd wie auch bei LOGICAL und L0GICAL*4 ein 
ganzes Wor t b e l e g t . V o r s i c h t be i EQUIVALENCE! Das LOGICAL-Wort w i r d a l s 
.TRUE, g e d e u t e t , wenn das e r s t e B i t 1 i s t . 

Ze ichenket ten (CHARACTER) werden bei CRAY mit 8 Zeichen je Wort gespe icher t (8 
B i t ) , j e d o c h n i c h t im EBCDIC-Code wie be i MVS, s o n d e r n im ASCII -Code, der 
e i g e n t l i c h nur 7 B i t b e n ö t i g t . Bei CHARACTER*n d a r f bei CRAY n n i ch t größer 
a ls 504 werden, bei MVS gewöhnlich n i ch t größer a ls 500 - mit der Compiler
op t i on CHARLEN jedoch b is 32767. Weil n i ch t de rse lbe Zeichencode b e n u t z t w i r d , 
s ind f a s t a l le Programmstücke zwischen MVS und CRAY i n k o m p a t i b e l , welche die 
I n t r i n s i c - F u n k i i o n e n ICHAR und CHAR benutzen - meist w i r d mit Übe rse t zungs -
t a b e l l e n g e a r b e i t e t . 

Größer -k le ine r -Verg le i che von Ze ichenket ten f a l l e n nur dann auf beiden Rech
nern gle ich aus , wenn d a r i n entweder nur Buchs taben oder nur Z i f f e r n vorkom
men. Wenn diese Bedingung n i c h t e r f ü l l t i s t , s o l l t e man die Vergleiche mit 
H i l f e der I n t r i n s c - - F u n k i o o n e n LGE, LGT, LLE, LLT d u r c h f ü h r e n ; a u f be iden 
Maschinen w i r d dann beim Verg le ich die S o r t i e r f o l g e ASCII b e n u t z t . 
Ach tung : Die Anwendung dieser Funk t ionen l i e f e r t auf dem MVS-System andere E r 
g e b n i s s e a l s d ie der Ver g l e i c h s o p e r a t o r en.GE., .GT., .LE., .LT. ! 

Die meisten MVS~Spracherweiterungen müssen vermieden werden. Sie werden zum 
Te i l be i e i n g e s c h a l t e t e r M V S - C o m p i l e r o p t i o n FIPS(F) e r k e n n b a r . Einige g r u n d 
s ä t z l i c h e Regeln dazu: 

* Initialisieren nur mit DATA. 

* A r i t h m e t i s c h e Daten n i ch t mit Ze ichenket ten (CHARACTER) i n i t i a i i s i e r e n oder 
g l e i c h s e t z e n (m i t EQUIVALENCE). Im a l l g e m e i n e n s i n d so l che Anwendungen 

du rch den fehlenden D a t e n t y p CHARACTER i n FORTRAN IV b e g r ü n 
d e t . Man kann i n solchen Fäl len REAL*n und INTEGER*n du rch 
CHARACTER*n e r s e t z e n . 

B e i s p i e l e : 

L0GICAL*1 L1(2) -> CHARACTER*1 L1(2) 
INIbGER 2 1d. / V -> CHARACTER*2 12 

,L 1)) bleiDT EfciUIVALENCtA l^,L 1 l I ; ; 
-> DATA 12/ / 

. 
* A r i t h m e t i s c h e D a t e n t y p e n und CHARACTER n i c h t im gleichen COMMON-Block be

n u t z e n ! 

* Keine Sedezimaakonstanten benutzen (meist mark ie ren sie sowieso Maschinen
abhäng igke i t ) ! Das Z-Format dagegen d a r f man verwenden: 

B e i s p i e l e : 

CHARACTER*16 C 
C= 2000800000000000' 
KfcAlKC, (Z16) ) FL0MIN 
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Ein/Ausgabe 

Solange man nur S t a n d a r d FORTRAN 77 verwendet , müssen au f FORTRAN-Ebene nur 
wenige Unte rsch iede zwischen MVS- und CRAY-Ein/Ausgabe b e a c h t e t werden: 

Mit Format beschr iebene und gelesene Sätze (FORMATTED) d ü r f e n bei der CRAY 
n i c h t länger a ls 152 Zeichen se in ; 

Das Z-Format gibt es bei CRAY nicht für CHARACTER; 

Während f ü r das E-Format Ew.d bei MVS w >= d+7 g i l t , s o l l t e bei CRAY w >= d+8 
se in , weil der Exponent größer sein kann. Man s o l l t e a lso z.B. s t a t t E23.16 
j e t z t E23.15 s c h r e i b e n ; 

Gleitkommawerte i n der I /O-L is te können n i ch t -wie bei MVS entgegen der Norm-
einem I-Formatelement zugeordnet werden (der S p e i c h e r i n h a l t der G l e i t k o m m a 
spezies w i rd dabei a ls INTEGER gedeute t ) . Auch andere ähn l iche Normvers töße 
s ind n i ch t e r l a u b t ; 

U n d e f i n i e r t e REAL-Variablen werden bei CRAY a ls R ausgegeben (da im ZIB zum 
Laden die Ve re inba rung LDR,SET=INDEF. g i l t . 
besser: SEGLDR,60,CMD='PRESET=INl>EF' ). 

Prograraierung 

Das Hauptprogaamm s o l l t e mit der PROGRAM-Anweisung beginnen. Ohne s ie v e r s a g t 
die FLOW-Zeitanalyse bei der CRAY, mit deren Hi l fe man e r f ä h r t , w iev ie l P ro 
zent der Rechenzeit die einzelnen Unterprogaamme und das Hauptprogaamm v e r 
b r a u c h e n . Wegen e i n e r mög l i chen Z e i t a n a l y s e m i t L00PT00L s o l l t e der P r o 
grammablauf mit STOP enden. 
V ie r I n t r i n s i c - F u n k t i o n s n a m e n haben s i c h beim Übergang von FORTRAN IV zu 
FORTRAN 77 g e ä n d e r t . Der MVS-Compiler b r i n g t keine deu t l i che Fehlermeldung; 
auf jeden Fa l l s o l l t e n die a l t e n Namen wegen der CRAY e r s e t z t werden: 

ARSIN -> ASIN 
DARSIN -> DASIN 
ARCOS -~> ACOS 
DARCOS -> DACOS 

Hinweis zur Programm-Optimierung: 
Um die V e k t o r i s i e r b a r k e i t von Programm-Elementen auf der CRAY zu ermögl ichen, 
i s t es ö f t e r s e r f o r d e r l i c h , den Programm-Code zu v e r ä n d e r n , n i c h t aber die 
Log ik (==> 9. u n d O p t i m i z a t i o n - G u i d e ) . Dies k a n n i n e i n z e l n e n F ä l l e n dazu 
f ü h r e n , daß dieser Tei l des Programmes bei s k a l a r e r B e a r b e i t u n g mehr Rechen
ze i t b e n ö t i g t a ls zuvor (z.B. auf dem MVS-System). 

Speieherptatzbedarf 

Die CRAY X-MP des ZIB b e s i t z t f ü r zwei Prozessoren gemeinsam 4 Megaworte 
Haup tspe icher . In diesem Speicher müssen d8s B e t r i e b s s y s t e m COS und e in oder 
mehrere Benutzerprogaamme P la t z f i nden . 

Bei der Abschä tzung des P l a t z b e d a r f s i s t zu b e r ü c k s i c h t i g e n , daß f ü r INTEGER*2 
v i e r m a l , f ü r L0GICAL*1 a c h t m a l , f ü r INTEGER*^, REAL*4 u n d LOGICAL d o p p e l t 
sov ie l P l a t z i n By te zu berechnen i s t wie bei einem MVS-System. E r s t nach 
einer solchen Umrechnung kann man unge fähr 1 Megawort = 8 Megabyte se tzen . 
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Bei sehr großen Programmen kann man mit dem Segment-Lader (SE6LDR) i n r e l a t i v 
e in facher Weise ein wechselndes Über lage rn von Programmstücken und Da ten , d ie 
n i ch t g l e i c h z e i t i g verwendet werden, im Speicher ermögl ichen (Overlay). 

P la tz f ü r loka le V a r i a b l e i n Unterprogaammen kann man i n v ie len Fäl len mit 
Hi l fe der Compi ler-Opt ionen OPT=BTREG und ALLOC=STACK s p a r e n , diese s ind gg f . 
mi t der A n w e i s u n g SAVE zu m o d i f i z i e r e n (==> 7.1.2 und 7.1.5). 

1 1 . 2 . 3 Nicht -HVS-koapat ib le Änderungen 

Nach den b i s h e r i g e n Maßnahmen kann man beim Ändern der Programme von MVS-
Systemen zur CRAY und umgekehr t mehrere Gruppen von Programmen b i l den : 

Prograaae, d ie auf der CRAY übersetzt werden s o l l e n ( » i t OFF=P): 

In d iesen Programmen s i n d m ö g l i c h e r w e i s e noch e i n i g e Namen von I n t r i n s i c -
Funkt ionen und H i l f s r o u t i n e n zu ä n d e r n , die die CRAY n i c h t k e n n t : 

COTAN(arg) - > COT(arg) TREMAI - > TREMAIN 
IMAG(arg) -> AIMAG(arg) FILTEG -> FILTERG und andere o p t i m i e r t e 
LGAHMAAarg) - > ALGAMA(arg) CRAY-Programme 

Wenn sie se l t en a u f g e r u f e n werden, kann man s ich diese Umste l lungen e r s p a r e n , 
indem man bei der CRAY Zwischenprogaamme mit den MVS-Namen hinzunimmt. 

B e i s p i e l : 

FUNCTION COTAN(X) 
COTAN=COT(X) 
END 

Inne rha lb der gesamten f ü r die CRAY best immten Programme s ind noch zu u n t e r 
sche iden : 

Po r t ab le Programme m i t normaler A r i t h m e t i k ( f ü r MVS und CRAY g l e i c h ) ; 

Programme, die nur f ü r d ie CRAY best immt s i n d : CRAY-Version von Programmen mit 
KHAR, CHAR, B i t f u n k t i o n e n sowie Zwischenprogaamme mit MVS-Namen (siehe oben); 

Ersatzpoogaamme f ü r o p t i m i e r t e CRAY-Routinen (z.B. FOLR, GATHER, etc.) s tehen 
fü r MVS im a l l geme inen n i c h t b e r e i t . 

HVS-Version von Progranen « i t CHAR, ICHAR, B i t f u n k t i o n e n . 

Änderungen be i d iesen Programmen: 

* CHAR und ICHAR 
Die I n t r i n s c - - F u n k i i o n e n CHAR und ICHAR s i n d von dem Code abhäng ig , der f ü r 
CHARACTER b e n u t z t w i r d . Bei MVS i s t es der EBCDIC-Code, bei CRAY dagegen 
ASCII. Von Programmen mit CHAR und ICHAR w i r d es a lso meist zwei Versionen 
geben müssen, eine f ü r MVS und eine f ü r CRAY. 

* B i t f u n k t i o n e n (nur i n w i r k l i c h notwendigen Fäl len verwenden!). In VSFORTRAN 
s i n d e in ige b i twe i se au f INTEGER*4 wirksame log ische und S h i f t - F u n k t i o n e n 
v e r f ü g b a r . Auch bei CRAY g i b t es solche F u n k t i o n e n ; s ie haben aber andere 
Namen, zum Tei l andere Au fgaben , und w i rken s t a t t au f 32-Bit-INTEGER auf 64 
B i t jeden D a t e n t y p s . Man muß wieder zwei Vers ionen der Programme b e s i t z e n . 
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L i s t e der B i t funkt ionen für beide Rechner: 

MVS-Funkt ion 

IAND(11 ,I2) 
IOR ( 1 1 , 1 2 ) 
I E 0 R ( I 1 , I 2 ) 
NOT(IE0RR(1,I2>) 
NOT(I) 
ISHFT(NOTCO).32-m) 
ISHFT(NOT(0),m~32) 
IAND(ISHFT((1m), ISHFT( I ,m-32)) 
I5>Hh I U , m ) m>0 

H i v i , nu m u 

IOR(IAND( I ,K) , IANt ) (J ,NOT(K) ) ) 
BTESTT(,n) t e s t e n B i t n 
IBSET( I ,n ) setzen B i t n 
IBCLR(I ,n) c l e a r B i t n 

CRAYYFunktion 

AND(w1,w2) 
0R(w1,w2) 
X0R(w1,w2),NEQV(w1,w2) 
EQV(w1,w2) 
COMPL(w) 
MASK(n) n < 64 : n 1-en l i n k s 
MASK(128-n) : n 1-en r e c h t s 
SHIFT(w,n) z i r k u l a r 
SHIFTL(w,n) l i n k s , < 0~en 
SHIFTR(w,n) r e c h t s , ^-en > 
POPCNT(w) Anzahl a l l e r '~en 
POPPAR(w) Anzahl '"^n modulo Z 
LcM /• • f^ führender u-en 
CSMG( i i j , kJ s e l e c t i v e merge 

11 .2 .4 RückuawandLung von CRAY zu MVS 

Wenn Programme, die au f der CRAY l a u f e n , umgekehr t auf den MVS-Rechnern ausge
f ü h r t werden so l l en , müssen e in ige Punkte bedacht werden: Auch wenn das Pro 
gramm nur auf der CRAY l ä u f t , muß die FORTRAN-Norm beach te t werden. Die Norm 
und MVS lassen f ü r Var iablennamen nur 6 a lphanumer ische Zeichen zu , CRAY aber 
8! Der ( k l e i n e r e ) G l e i t k o m m a - Z a h l e n b e r e i c h der MVS (10**-78 b is 10**75) s o l l t e 
auch auf der CRAY, wenn mögl ich, n i ch t v e r l a s s e n werden. 

Faus t rege ln zum MVS-gerechten Programmieren 
von 14 b is 15 Ste l len au f beiden Rechnern. 

* 

auf der CRAY; Zie l : Genauigke i t 

a u f M V S - S e i t e m i t e i n f a c h e G e n a u i g k e i t a l s REAL*8 a n g e b e n o d e r 
AUT0DBL(DBLPAD4) ü b e r s e t z e n ; 

* 0FF=P s e t z e n ; 
* REALLKoontanten mit D sch re iben , a ls wären sie doppe l t genau oder wieder 

auf MVS-Seite AUT0DBL(DBLPAD4) benu tzen ; 
* gener ische I n t r i n s i c - F u n k i i o n e n wählen ( d a r a u f kann man v e r z i c h t e n , wenn 

man mit AUTODBL a r b e i t e t ) . 

Nöt ige Änderung von Unterpoggrammnamen (möglicherweise i n a l len Programmen), 
wenn man n i ch t Ersatzpoogaamme mit MVS-Namen ve rwand t h a t : 

COT(arg) -> COTAN(arg) TREMAIN -> TREMAI 
AIMAG(arg) -> IMAG(arg) FILTERG -> FILTEG und andere optimierte CRAY-
ALGAMA(arg) LGAMMA(arg) Programme 

Austausch der Programme mit CHAR, ICHAR oder Bitfunktionen gegen eine MVS-
Version. 
O p t i m i e r t e CR A Y-Rou t i n e n (FOLR, FILTERG e t c . ) s i n d n i c h t d i r e k t d u r c h MVS-
Rout inen e r s e t z b a r . 
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Anhang A. VOM ZIB b e r e i t g e s t e l l t e P r o g r a n p a k e t e 

A. Voa ZIB b e r e i t g e s t e l l t e Prograaapakete 

Anwendungssoftware aus dem wissenschaftl ichen Bereich i s t fü r CRAY-Rechner 
berei ts in großem Umfang ver fügbar . Der Grad der Anpassung an die speziellen 
Vektorrechnereigenschaften i s t dabei unterschiedl ich. Für die von CRAY selbst 
beziehbare Anwendungssoftware g ib t der "Application Software L ibrary Catalog" 
einen Überblick. Eine umfangreiche Aufstel lung über weitere, auch von d r i t t e r 
Seite angebote Software, e n t h ä l t das " D i r e c t o r y of App l i ca t i ons Sof tware" . 
Beide Schri f ten liegen in den Rechenzentren zur Einsicht bere i t . Interessenten 
an bestimmten Anwendungspaketen soll ten sich an die Beratung ihres Rechenzen
trums oder d i rek t an das Konrad-Zuse-Zentrum (ZIB) wenden. Es wird dann ge
meinsam das zweckmäßige Vorgehen besprochen werden. 

Folgende Software i s t an der CRAY verfügbar (in Klammern der ACM-Index - vg l . 
D0C,S0FTWRB): 

ADINA (T4) 

BIZEPS2 (J5) 

BLAS (FD 

EISPACK (F2) 

FIDISOL (D3) 

FORSIM 6 (H4) 

ADINA (Automatic Dynamic Incremental Nonlinear Analysis) i s t 
ein Programmsystem zur s ta t ischen und dynamischen Analyse der 
Verschiebungen und Spannungen von Festkörpern und S t ruk tu ren 
sowie zur Analyse von Flüssigkeiten. Die derzeit an der CRAY 
bere i tges te l l te Version von ADINA i s t nur für Benutzer aus 
der Bundesanstalt für Mater ia lprüfung ver fügbar . Sofern auch 
von anderen Benutzern Interesse an der Nutzung von ADINA be
s t e h t , muß geprüf t werden, ob eine Berei ts te l lung für alle 
Benutzer des ZIB durchgeführt werden kann. 

Oberhalb von GKS angesiedelte Programmbibliothek für al lge
meine graf ische Anwendungen. 

Weitere Information: D0C,BIZEPS2. 

Basic Linear Algebra Subprograms: 22 CRAY-Assembler Routinen, 
die einen Tei l der BLAS-Rouuinen, hochopt im ie r t f ü r die 
Nutzung auf der CRAY, bilden. BLAS i s t Bestandtei l von ==> 
SCILIB sowie ==> LINPACK. 

L i t e r a t u r : CRAY Programmer's L ibrary Reference Manual SR-0113 

EISPACK i s t ein Unterprogrammpaket für FORTRAN zur Berechnung 
von Eigenwerten und Eigenvektoren von verschiedenen Klassen 
von Matrizen (z.B. ree l l symmeerisch, komplex, Hessenberg-
Form, usw.). Auf der CRAY i s t EISPACK Bestandtei l von SCILIB. 

L i t e r a t u r : Smith et a l , Matrix Eigensystem Routines-EISPACK 
Guide, Lec tu re Notes in Computer Science, Springer-Verlag, 
1974 
- H. Wi lk inson, C. Reinsch: Handbook for Automat ic Compu
ta t i on Volume 2, Linear Algebra, Springer-Verlag 1971 
- CRAY Programmer's L ibrary Reference Manual, SR0113 

Lösung gewöhnlicher und p a r t i e l l e r D i i f e r e n t i a l g l e i c h u n g e n 
mit s e l b s t a d a p t i v e n Di f ferenzenverfahren, Nachfolgeprodukt 
von SLDGL f ü r Vek to r rechner (spez ie l l an die CRAY-Anlage 
angepaßte Version). 

Weitere In format ion: DOC,CRAA,FIDISOL. 

FORSIM i s t ein FORTRAN-PPogrammpaket zur Lösung von Systemen 
gekoppel ter p a r t i e l l e r und/oder gewöhnlicher D i f fe ren t ia l 
gleichungen. 
FORSIM wird zur Simulation von kont inuier l ichen Zeitsystemen 
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IMSL (V0) 

LINPACK (F4) 

verwendet, die durch entsprechende D i i f e r e n t i a l g l e i c h u n g e n 
beschrieben werden können. 

Weitere In format ion: DOC,CRAY,F0RSIM6 

L i t e r a t u r : Benutzungsanleitung für FORSIM VI (RRZN-Umdruck 
PRO.SIM 6) Herausgeber: Regionales Rechenzentrum für Nieder
sachsen / U n i v e r s i t ä t Hannover, Dezember 1984, Telefon: 
(0511) 762 2883 

GAUSSIAN 82 (T2) Programmsystem für "ab i n i t i o - " Berechnungen in der Quanten
chemie, entwickelt an der Carnegie-Melloo-Univvesity. 

Weitere Information: DOC,CRAY,GAUS82. 

GRIPS (J5) Die Unterprogrammbibliothek GRIPS (Grafik für i n t e r a k t i v e und 
passive Systeme) kann auf der CRAY bei allgemeinen graf ischen 
Anwendungen von FORTRAN - Programmen aufgerufen werden. GRIPS 
bas ier t auf dem Graphischen Kernsystem GKS. (An der CRAY-
Anlage i s t nur die passive Var iante GRIPS1 verfügbar.) 

Weitere Information: DOC,GRIPS 

Die Programmbibliothek IMSL besteht aus FORTRAN-Unterprogram-
men aus verschiedenen Gebieten der Mathematik und S t a t i s t i k . 

Weitere Information: DOC,IMSL und DOC,CRAY,IMSL 

LINPACK i s t ein Unterprogaammpaket fü r die Lösung und Analyse 
von Linearen Gleichungssystemen. Auf der CRAY i s t LINPACK 
Bestandtei l von SCILIB. 
Literatur: J.J.Bongarra, C.B.Moler, J.R.Bunch, G.W.Stewart: 
LINPACK User's Guide; Philadelphia 1979: 
Society for Industrial and Applied Mathematics (SIAM) 

Literatur: CRAY Programmer's Library Reference Manual SR-0113 

NAG (V0) NAG ist eine umfangreiche Programmbibliothek bestehend aus 
FORTRAN-UnterProgrammen. 

Weitere Information: DOC,NAG und DOC,CRAY,NAG 

SCILIB (V0) Die Sc ien t i f i c App l i ca t ions Subprograms i s t eine von der 
Firma CRAY Research en tw i cke l t e bzw. angepaßte Programm
bibl iothek; Die Routinen sind für die Nutzung auf der CRAY 
hochoptimiert und in allen bekannten Fällen entsprechenden 
Routinen anderer Bibliotheken überlegen. 

SCILIB enthält Routinen aus folgenden Gebieten: 
lineare Algebra 
funktionale und lineare Rekursion 
LINPACK 
EISPACK 
Fast Fourier Transformation 
Fi Her Routinen 
Such- und Sortierroutinen 

Literatur: CRAY Programmer's Library Reference Manual SR-0113 

An der CD-Anlage von TU und ZIB existiert darüber hinaus eine 
weitgehend auf ruf kompatible Nachbildung wichtiger Teile der 
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von CRAY bere i tgeste l l ten Bibliothek SCILIB für CD-Anlagen, 
die insbesondere für die Programmentwicklung eingesetzt wer
den kann. 

Weitere Information: DOC,SCILIB 

TUBLIB (LO) TUBLIB i s t eine UnterprogaammsammLung, hochoptimiert für die 
Nutzung an der CRAY, en thä l t z.Zt.: 

XIO: Rout inen zum Ersetzen sequen t ie l l e r Ein/Ausgabe mit 
fester Satzlänge durch E/A mit D i i ek tzug r i f f . 

Weitere Information: DOC,CRAY,XIO 

HSIO: Routinen zur Ein/Ausgabe großer Datenmengen mit Hilfe 
einer logischen St r i p i ng -Techn i k . 

Weitere Informat ion: DOC,CRAY,MSIO 
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Anhang B. Zahlenbereiche, -Genauigkeit und -Speicherung 

B. Zahlenbereiche, -Genauigkeit und -Speicherung 

An der CRAY hat jedes Hauptspeicher wor t 64 binäre Zi f fern (Bits). Die Register 
haben entweder 64 Bi ts (V, T und S) oder 24 Bi ts (A und B). Darin werden Daten 
gespeichert. Die Mehrzahl der Programme verarbe i te t die gespeicherten Daten 
als ganze Zahlen (INTEGER), Gleitkommazahlen (REAL), Buchstaben (CHARACTER) 
oder logische Werte (BOOLEAN). Alle Typen haben eine andere Darstel lung im 
Hauptspeicher oder in den Registern. Die folgenden Kapitel zeigen die in terne 
Darstel lung dieser Typen auf der CRAY. Die Darstel lung i s t bei anderen Rech
nern verschieden. 

B.1 Ganze Zahlen (INTEGER) 

Ganze Zahlen (24 B i t oder 64 B i t ) werden im Zweierkomplement v e r a r b e i t e t . 
Dabei werden posi t ive ganze Zahlen durch ihr binäres Äquivalent darges te l l t . 
Eine negative ganze Zahl e rhä l t man durch Komplemeenieren der absoluten Zahl 
und Addit ion von Eins. Daraus erg ib t sich, daß das am weitesten l inks stehende 
Bit (Bit 63) den Wert Null fü r posi t ive und Eins für negative Zahlen hat . 
Dieses Bit wird deshalb Vorzeichenbit genannt. 

Die Darstel lung von ganzen Zahlen: 

B i t 23 22 0 
+—+. + 
i ! | 
+—+ + 

24 B i t 
B i t 63 62 0 

+ — + + 

i i i 
+ — + + 

64 B i t 

Das folgende Beispie l ze igt d ie Darstel lung der Zahl -29 in 24 B i t : 

+29 > 000 000 000 000 000 000 011 101 
Komplement _> 111 111 111 111 111 111 100 010 
Addiere 1 > 111 111 111 111 111 111 100 011 = -29 

Die Addit ions- und Mult ip l ikat ionseinhei ten für die Adreßrechnung verarbei ten 
nur 24-Bi t In teger zahlen. Die Ska la r - und Vektor addi t ionsfunkt ionseinhei t 
verarbei ten 64 Bit Integerzahlen. Ganze Zahlen, darges te l l t in 64 B i t , liegen 
bei der CRAY im Bereich 

-2 *3 (-9.223.372.036.854.775.807) <= N <= 2 » 3 -1 (9.223.372.036.854.775.806) 
(2 63 i s t ungefähr g le ich 10 18) 

Bei CFT werden die Indizes von DO-Loops oder von Feldelementen in den Adress
funkt ionseinheiten berechnet und dürfen deshalb 2 2 3 -1 nicht übersteigen. 

B.2 Gleitkommazahlen (REAL) 

Eine Gleitkommazahl w i rd normalerweise als Dezimalbruch m u l t i p l i z i e r t mit 
einem Exponent zur Basis 10 d a r g e s t e l l t . Beispie lsweise w i rd 3580.00 zu 
0.3580*10(4). Eine i n t e r n e Gleitkommazahl an der CRAY w i rd a u f g e s p a l t e n in 
einen b inä ren Koef f i z ien ten und einen Exponenten mit der Basis zwei. Der 
Koeffizient i s t eine 48-Bit-Mantisse. Das Vorzeichen der Mantisse s teht in Bit 
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63. Ein n e g a t i v e r Koe f f i z i en t w i r d n i ch t komplemeentert , sondern der a b s o l u t e 
Wert s t e h t a ls B i n ä r z a h l im Koe f f i z i en ten fe ld und nur das Vorze ichenb i t w i r d 
g e s e t z t . 

Einfach genaue Gleitkommazahl 

63 48 47 0 

; i > • 

s Exponent Koeffizient 
+ 

Doppelt genaue Gleitkommazahlen 

63 48 47 0 

i + + i 

+_+ + + 
s Exponent K o e e f f z i e n t 

63 48 47 0 
+-+ + + 
I • • i 

+-+ + ___ + 
s unused K o e e f i z i e n t 

s = Vorze ichen des K o e e f i z i e n t e n 

Die Darste l lung von Gleitkommazahlen: 

Der Exponent s t e h t a l s geschobene (biased) I n t e g e r z a h l i n B i t 48 b is 62. In 
den zur Ve r fügung s tehenden 15 B i t s kann ( o k t a l ) e in Wert im Bereich 

00000 b i s 77777 

d a r g e s t e l l t werden. Da r i n l i e g t der Exponent, der sowohl p o s i t i v a ls auch 
n e g a t i v se in kann . Die M i t t e des Bereiches (40000) w i r d einem Exponenten mit 
dem Wer t n u l l (2 ° ) g l e i c h g e s e t z t . Zu jedem E x p o n e n t e n w i r d a l s o 40000 
a d d i e r t , damit diese D a r s t e l l u n g e r r e i c h t w i r d . Der dem Benutzer zur Ve r fügung 
stehende Bereich f ü r einen Exponenten l i e g t zwischen: 

20000 b i s 57777 (verschobener Exponent) 
oder -20000 b i s +17777 ( e c h t e r Exponent) 
a l s o 2 -20000 b i s 2 1 7 7 7 7 ( Z a h l b e r e i c h ) 

Werte u n t e r 20000 und über 57777 werden b e n u t z t , Über läu fe "unde r f l ow" und 
" o v e r f l o w " d a r z u s t e l l e n . 
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Die interne Darstellung von Überläufen: 

Wenn Bit 62 und 61 gleich sind, so bedeutet das einen Überlauf. 

Bit ! 
62 61 60 ! 

! 00000 

! 17777 
underflow 

0 0 0! 

0 0 1! 

! 20000 -20000 0 1 0 ! 

I 40000 0 1 0 0! 

! 57777 17777 1 0 1! 

! 60000 1 1 0 ! 

! 77777 
overflow 

1 1 1 ! 

Gleitkommazahlen bei CRAY liegen im Bereich von ungefähr: 

0,458401*10 -2*6A bis 0,545374*10 2*66 

Bei einfacher Genauigkeit kann bei der 48-Bit Mantisse mit 14 s ign i f ikanten 
Dezimalstel len g e a r b e i t e t werden. Bei doppe l te r Genauigkei t und 2*48~Bit-
Mantisse erhöht sich die Anzahl der s ign i f i kanten Stellen auf 29. 

Das folgende Bild zeigt noch Beispiele, wie eine REAL-Zahl i n t e rn gespeichert 
i s t : 

+ — ___ + 

Dezimal zur Basis 2 Intern (oktal) 

unnormal isiert 

1.0 (=0.00001*2 5) 0 40005 0200000000000000 

normaL ieiert 

1.0 (=0.1 *2') 0 400014000000000000000 
17.0 (=0.10001*2') 0 40005 4200000000000000 

"+ 

B.3 Logische Größen 

Logische Var iab len bei CRAY-FORTRAN (CFT) können die Werte TRUE und FALSE 
annehmen. TRUE wird i n t e rn als ein negativer Wert und FALSE als Null oder ein 
posit iver Wert da rges te l l t . Anders gesagt: Wenn das Vorzeichenbit 1 i s t , so 
i s t der Wert TRUE; wenn das Vorzeichenbit 0 i s t , so i s t der Wert FALSE. 
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Anhang C. Z e i c h e n d a r s t e l l u n g 

ZeichendarStel lung Anhang C. Ze 

Zeichen (CHARACTER) werden auf der CRAY i n ASCII d a r g e s t e l l t . Ein Zeichen w i r d 
in ach t B i t g e s p e i c h e r t ; i n e in CRAY-Wort passen a lso ach t Zeichen. In der 
f o l g e n d e n T a b e l l e s t e h e n d ie 128 mög l i chen ASCI I -Ze i chen , sowohl d r u c k e n d e 

S1 Zeichen a l s auch 

ZEICHEN 

NUL 

US 
"blank" 

U 
$ 
% 
& 

< 
) 
* 
+ 

/ 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 
a 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
6 
H 
I 

S t e u e r z e i c h e n . 

BESCHREIBUNG 
ASCI I 
CODE 
o k t a l 

000 

037 
040 
041 
042 
043 
044 
045 
046 
047 
050 
051 
052 
053 
054 
055 
056 
057 
060 
061 
062 
063 
064 
065 
066 
067 
070 
071 
072 
073 
074 
075 
076 
077 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
110 
111 

> Steuer-Zeichen • 

/ 
(Space) 
(Exclamation Mark) 
(Quotation Marks) 
(Number Sign) 

(Asterisk) 

(Bindestrich) 

(Slash) 

Nul l 

-

Unit Seperator 
Leerzeichen 
Ausrufezeichen 
Anführungszeichen 
Balkenkreuz 
Dollar 
Prozent 
kaufm. und (Ampersand) 
Hochkomma/Accent aigu (Apostrophe) 
offene Klammer 
geschlossene Klammer 
Stern 
Plus 
Komma 
Minus 
Punkt 
Schrägstrich 
null 
eins 
zwei 
drei 
vier 
fünf 
sechs 
sieben 
acht 
neun 
Doppelpunkt 
Strichpunkt 
Kleinerzeichen 
Gleichheitszeichen 
Größerzeichen 
Fragezeichen 
"Klammeraffe" 
\ 
> Großbuchstaben 

(Colon) 
(Semicolon) 
(Less than) 
(Equal) 
(Greater than) 
(Question mark) 

I 

Z e i c h e n d a r s t e l l u n g bei CRAY (ASCI I ) ( T e i l 1 von Anhang C. ) 
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ZEICHEN 

J 
K 
L 
M 
N 
0 
P 
Q 
R 
S 
T 
U 
V 
U 
X 
Y 
Z 
C 
\ 

a 
b 
c 
d 
e 
f 
9 
h 
i 
j 
k 
L 

0 
P 
q 
r 
s 
t 
u 
V 

u 
X 

y 
z 
{ 
I 
> 
DEL 

-

ASCII 
CODE 
oktal 

112 
113 
114 
115 
116 
117 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 

BESCHREIBUNG 

> Großbuchstaben 

I 
Eckige Klammer auf 

Eckige Klammer zu 
Accent circonflexe 
Unterstreichung 
Accent grave 
\ 

(Backslash) 

(Underline) 

> Kleinbuchstaben 

/ 
geschweifte Klammer auf 
Senkrechter Strich 
geschweifte Klammer zu 
Tilde 
Delete (Steuerzeichen) 

Zeichendarstellung bei CRAY (ASCII) (Teil 2 von Anhang C.) 
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Sehr geehrter Benutzer der CRAY, 

wir freuen uns, wenn Sie an der Verbesserung unseres Handbuches mi tarbei ten . 
Für Mittei lungen an uns haben wir , dem anerikanischen Beispiel folgend, die 
Rückseite dieses B la t tes als Brief an uns vorbere i t e t : b i t t e trennen Sie dazu 
dieses B l a t t heraus und schreiben darau f , wenn Sie z.B. 

* Fehler gefunden haben, 

* Erweiterungen oder Streichungen vorschlagen, 

* e inzelne T e i l e diese Handbuchs al lgemein kommeenieren möchten. 

B i t t e f a l t e n Sie dann dieses B l a t t an den p u n k t i e r t e n Linien nach h inten, 
stecken es in einen Fensterumschlag und schicken es an unsere bere i ts einge
tragene Adressse. 

Vielen Dank! 



Absender: 

An das 
Konrad-Zuse-Zentrum für 
Informationstechnik Berlin 
zu H. von Herrn Wolfgang Stech 
Heilbronner Straße 10 

1000 Berlin 31 

Betr.: CRAY-Handbuch des ZIB, Kapitel - , Seite , . Absatz 

Sehr geehrter Herr Stech, 




